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Eloszo 


A yfiadidtechnika " 6vkonyveinek ujabb, sorban a harmincharmadik, kotetet ajdnlhatjuk a kedves Olvasd figyelmebe. Ezen 
kotetiinkben is alapvetoen a r6di6 ad£s-vetel technika, a muszer- es m6r6stechnika 6s az 61tal6nos elektronika sz61es teriileteirdl 
adunk cikkdssze611ft£st. Remdljiik, olvasdink megel6gedes6re. 

Az 6vkonyvunk cimlapjzin dfszelgo 2000-es evszaxn okan, ha futolag is, de erdemes elgondolkodnunk a tudomdny 6s a 
technika eddigi fejlodes6rdl, illetve annak tavlatairol. Persze csak szukebb teriileten elm61kedve, ugymond, az „elektromossag- 
n£l”, a hdzunk t£j£n maradva. 

Jottunk hat a dorzselektromossagtol es a galvanelemek feltalalasaig, az elsd olyfele eszkozokig, melyekkel huzamosabb 
ideig lehetett tdpelldtast biztositani a villamos kiserletekhez, el is roppent boven tobb mint ket evezrednyi ido. Tisztelettel kell 
nyugtdznunk 6s eleink minden tudomanybeli erofeszites6t, de az igazan intenzfv fejlddest az utobbi ugy m£sfel 6vszdzad hozta 
az elektromossag teriileten. 

Manapsdg, a harmadik 6vezred kuszobdn, a mikroelektronika koraban, a szimMstechnika mindent magiba integrdlo 
korszakaban, az analogbdl a digitalis jelfeldolgozasba val6 dtmenet vilagdban azonban m6g minden „emberk6z el6611itotta 
elektromos folyamat” alapvetoen szervetlen (femes, f61vezet6s) platformon zajlik. Igaz ez a ,Jciils6 vildgra”, az ember (az 
‘ elolenyek) testen kfviil lev6 t6rre. Csakhogy elektromos folyamatok, kombinaltan biok6miai esem6nyekkel, szervesanyag 
bazison is leteznek m£r n6h£ny szaz millio eve!, - ugymint fiLET a Folddn... 

Tehat, kedves Olvasd, nemi fantazia-lendtilettel kepzeljuk magunk el6 a jov6 evszazad amator6t, amint - kez6ben a 
legfrissebb Radiotechnika 6vk6nyvvel - az alkatr6szszakuzletben valamind korldtozott intelligenciaju biorobot-reszegyseget 
v&sdrolna. Az elado pedig (az antisztatikus csomagolds m£r r6gen a multe) a szarazjeges taroloban kutakodik a kiilonbozo 
tipusok/gyartmanyok kbzott. 6s erre nem ujabb k6t evezredet, hanem csupan ... evet kell v&munk. (A pontok helye egyenileg 
kitoltheto.) No, de egy, a jdvo embereihez kiildott csodalatos Nagy Ldszlo-i uzenettel: „Csokoltatom Oket, ha meg lest arcuk! ” 
zuhanjunk vissza^a ,/ezdrotos” jelenbe. 

Idei dvkdnyviinkben is jelentkeznek jol bevalt, allando rovataink. Kozuliik - sajnalatosan - egyre tobb kiiszkodik a 
kozleshez rendelkezesre 6116 teijedelem korlataival, fgy e cikkeket a ,Jiddi6technikdban ” kell folytatnunk, befejeznunk. Arra 
az6rt alapvetoen torekedtimk, hogy mind az evkonyv-, mind majd a iapbelicikkreszek onmagukban is onallo, kerek eg6szet 
adjanak. 

A 2000. esztendoben is kfvanunk kellemesen hasznos 6vkonyvlapozgat£st! 

A szerkesztoseg 
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gyar tortenete 

Hrabal Laszlo okl. villamosmdrnok 


A Rididtechnika Evkonyve korlb- 
bi koteteiben ma is letezo vagy az utdb- 
bi evek sordn megszunt himeves hazai 
gydrak tort6netevel ismerkedhettiink 
meg. Ezuttal egy, mintegy 60 6ve meg- 
sztfnt vallalat tort6net6t szeretnem 
osszefoglalni. 

VATEA. Ez az ot betfi egy mai, 
elektronikaval foglalkozd szakember 
szamira bizony£ra semmitmondo, is- 
meretlen es ertelmetlen szo csupdn. A 
nyugdfjaskoru szakemberek pedig azt 
mondjak erinek hallatara, hogy valami- 
kor volt Budapesten egy ilyen nevu 
radiocsogyar. Ennek a gyamak a torte- 
netebdl szedtem ossze mozaikszem- 
cseket anelkul, hogy mindent fellelhet- 
tem volna. Igy hat, aki tobbet tud rola, 
koszonettel fogadom, ha megosztja ve- 
lem ez ir&nyu ismereteit. Nekem 
ugyanis - sajnos - mar nem sikeriilt 
olyan elo embert talalni, aki egykor a 
Vatedban dolgozott. Hogy a gyar mi- 
lyen jelentos volt a maga idejeben, azt 
az 1993-as kiaddsu „Budapest lexikon” 
is bizonyitja: 12 sort szentel az ismer- 
tetesenek. 

Amikor en 1941 -ben beleszerettem 
a radiozasba, az akkori radiosbiblia, a 
Radio Compass elso ket kotete [1] 6s 
[2] meg hozta a csdosszehasonlitd t£b- 
lazataiban a Tungsram es Philips mel- 
lett a Vatea gyartmanyokat is, ambar 
ekkor mar nem kesziiltek Vatea cso- 
vek. (Ebben az idoben a rddidalkatre- 
szeket arusfto uzletek polcain m£r nem 



7. abra. Nehany Vatea elektroncso 
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sorakoztak a Vatea dobozai, de Hor- 
nyak Szilveszter Bethlen Gabor utcai 
radibantikv&rium£ban meg lehetett 
haszn£lt Vatea csoveket kapni.) A h£- 
borus esemenyek soran igen sok olyan 
radid is megsemmisult, amelyben ko- 
rabb an Vatea eszkdzok mtikodtek. A 
maig fennmaradt csovekbdl alig n6h£- 
nyat tudtam osszeszedni a gytijtem6- 
nyembe, am javareszt mtikodeskepte- 
lenek. Ezekbol ldthat6 n6hany a 7. db- 
rdn. 

A hazai hfradastechnikai ipar torte- 
netevel foglalkozd Msok mindegyike 
emliti a Vatea letet es korabeli fontos- 
sagat. Joggal meriilhet fel a kerdes, 
hogy miert irok most en is a Vateardl, 
hiszen 30 evvel ezeldtt mar megjelent 
egy kituno kiadvany vele kapcsolatban 
[3]. Ez a konyv foleg gazdasagi oldal- 
rol targyalja a Vatea gyar es jogutodja- 
nak, a Philipsnek a tortenetet. En azon- 
ban a Vateat elsosorban muszaki szem- 
pontbdl probalom bemutatni, olyan 
kerdeseket taglalva, amelyeket az em- 
Iftett muben legfeljebb csak erintettek. 

A Vatea tortenetet rdszletesen ta- 
nulmanyozva megallapfthatd, hogy az 
szorosan osszefiigg Patai Imre , a gyar 
alapftoja, majd igazgatoja szemelye- 
vel; nelkiile nem is targyalhatd. Patai 
1894-ben sziiletett 6s a Budapest Mu¬ 
szaki Egyetemen 1917-ben szerzett g6- 
p6szm6moki oklevelet, amint azt a Mtf- 
egyetem leveltaraban a nyilvantart£s is 
tanusitja. Az iiju g6peszm6m6k tobb 
munkahelyen is dolgozott a Vatea 
megalapitasa elott. A [4] irodalom Altai 
emlitett muegyetemi munkaviszony- 
nak nines nyoma a leveltdrban, de teny- 
kent igazolhato a telefongyari es az 
Egyesiilt Izzo-, azaz Tungsram-beli 
munkahely. A Telefongyarbol valo ta- 
yozas [5] es a belepes az Egyesiilt Iz- 
zoba 1919 masodik felere teheto. 

A Tungsram mar az I. vilaghaboru 
alatt keszftett elektroncsoveket, melye- 
ket a katonasag is alkalmazott. A habo- 
ru befejezese utan nem sokkal, a huszas 
evek elejen kezdodott vilagszerte a pol- 
gdri rddiozas fellendiilesi korszaka, s 



ebbol a Tungsram is m6r kezdettdl fog- 
va kivette a r6szet. Patai Imre a radid- 
ban rejld lehetdsegeket meglatva tavo- 
zott a Tungsramtdl es alapitotta ceget 
1923-ban, felhaszndlva az ott szerzett 
tapasztalatokat [6], [7]. 

A Vatea gyar 1923 es 1936 kozotti 
mintegy 16 6ves tortenetet, a megis- 
mertek alapjan negy, egymdstol elesen 
el nem v^aszthatd korszakra tudtam 
osztani: 

1. Az 1923-as alapftastdl az 1926- 
27-ig teijedd idoszak, amit a kezdes es 
a csoregeneralas korszakanak nevezek. 

2.1926-27-tol 1930-31-ig az ,, 08 ”, 
de sajat, korai fejlesztesu csovek kor- 
szaka 

3. 1930-31-tol 1935-36-ig a kor- 
szeru tomeggyartas megvaldsitasa. 

4. 1935-36-tol 1939-ig, azaz, a 
gyar megszunteig, az eurdpai egyseges 
tipusokra vald AtAUAs. 

1. korszak 

A Vatea ceg elso tele^ielye Budan, 
a m£ig is alio, Csaba utca 7. szamu haz 
pincehelyisegeben volt, am a fellelheto 
forrasok a lib es 7/c hazszamot egya-- 
rant megadjak. A bizonytalansag tdan 
abbdl is adddik, hogy a ceg fokozato- 
san teijeszkedett 6s tov&bbi 6puletre- 
szeket vett b6rbe. Tev6kenyseg6nek 
elej6n fdleg ki6gett fdtoszalu adocso- 
vek regeneralas^val foglalkozott. Eb¬ 
ben az iddben a klilfoldi eredetu ado- 
csovek sugarzo hdtesuek es legfeljebb 
nehany szaz watt anodveszteseguek 
voltak. A katddkent szolgalo futosza- 
luk volfrdmbol kdsziilt. A regeneralas 
a kiegett, azaz sz^cadt fdtoszal potlasa- 
ra, a ballon belsejenek kitisztitasara es 
a cso ismetelt evakualasara vonatko- 
zott. Ezaltal az addeso ismet mukodo- 
kepesse valt es nem kellett ujat vasarol- 
nia az uzemeltetonek [8], [9], [10]. 

Ekkortajt a Magyar Kiralyi Posta 
volt a radiozas gazdaja es szamara ez a 
regeneralds koltsegkimelest jelentett. 
Egy, a huszas evek vegen megjelent 
kozlemeny szerint a csepeli 6s a sze- 
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Budapest 477)7. sz. 1924. evi dec ember ho 17-6n. Patai 
Imre budapest-i oAg, budapesti vacuum twhnikni valla hit a 
rfezere. Aru: I. vacuumkAszulAkek, knlondsen vucuiuncsovek. 
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kesfeh6rv£ri adoallomas felujftott ado- 
csoveire 800... 1000 egesorat garant£l- 
tak, de a tenyleges iizemora ennel 16- 
nyegesen tobb volt. Mivel e tev6keny- 
segeket az adocsoveket gyartok nem 
neztek jo szemmel, a regenerates kez- 
detben felig-meddig titokban, de min- 
denesetre nem nagydobra verve folyt 
[11]. Adatok vannak arrol, hogy a Va¬ 
tea kiilfoldi radiotarsas&gok reszere is 
vegzett ilyen muveleteket [12]. 

A gyar vezetosege kezdettol fogva 
nagy sulyt fektetett az ipaijogvedelmi 
tevekenysegre. A nevkent vdlasztott es 
kesobb sikerre vitt Vatea mozaikszo 
nyilvan a vdkuum es a technika szavak 
rovidft6seb61 sziiletett. Vedjegykent 
mar 1924 decembereben a Magyar Ki¬ 
ra! yi Szabadalmi Bfrosagnal iajstro- 


2. abra. A Vatea 
szdvedjegy hiva- 
talos bejegyzese 

moztattak (2. abra). A fekvo ellipszis 
alaku, jellegzetes frasmoddal tervezett 
emblemat (Id. a cimben) azonban csak 
1926 febnteijaban v6djegyeztek. Ez 
utobbit a kovetkezd evek soran tobb 
fzben, ujbol megerosftettek 6s a hirde- 
teseikben gyakran mas abrdkkal kom- 
binalva is alkalmaztak; a legaltalanosab- 
ban egy rajta iilo kakaduval (3. abra). 

Ez idoben mar sok tavbeszelo-allo- 
mas letezett. Az 1924. evi budapesti 
tavbeszelonevsorban meg nem lehet 
megtalalni a ceget, de az 1926. decem- 
beriben mar lgy szerepelt: Vatea Ra- 
diotechnikai es Villamossagi Rt., Bp. 
I., Csaba utca 7/c. K 503-16, ami azt 
mutatja, hogy akkor meg a Krisztina 
kozpont kezi kapcsolasu volt. Ugyan- 
ekkor mar Patai Imre lakasanak tele- 
fonallomasa is fellelheto benne. 


tea onlllo fejlesztese volt a kolloid ka- 
t6d; az ilyen csovek kartondobozan ezt 
is feltiintettek tajekoztataskent [13]. 

A csovek eleinte egyracsosak vol- 
tak, de 1927-t61 mar megjelentek a ket- 
racsos tfpusok is. Ez utobbiak jellegze¬ 
tes peldaja a viszonylag kis anodfe- 
sziiltseggel mukodo DU 412 tipus [14], 
illetve ennek ikercs6 v&ltozata, a DDU 
412-es. Erdekes tanulmdny a DDU 412 
adatlapja, mely a cso karakterisztikaja 
mellett egy, ezzel az elektroncsovel fel- 
epftheto kesziilek kapcsolasi rajzat is 
tartalmazza (5. abra). 

A jo iizleti erzekkel is megaldott 
Patai Imre - mai szohasznalattal elve - 
meglatta a marketingtevekenyseg 
sziiksegesseget 6s hasznat; az akkortajt 
alapftott radidmusor-ujsagokban es 
technikai szaklapokban [15], valamint 
konyvekben [16] gyakran publikalt es 
hirdetett. De szamos ismerteto fiizetet, 
katalogust es keszulekepft6si utmutatot 
is kozreadtak, melyek egy resze maig 
is fennmaradt. A kovetkezokben bemu- 



A Vateat is elerte a kibontakozo 
gazdasagi valsag okozta tokehiany. 
Ezert Patai a ceget 1925-ben bank be- 
vonasaval reszvenytarsasagga alakftot- 
ta it. A Nagy Magyar Compass cfmu 
almanach 1927-1928. evi kotete erre 
vonatkozolag a 4. abra szerinti adato- 
kat tartalmazza. 

2. korszak 

A Vatea elso, onalloan fejlesztett es 
gyartott vevocsovei 1925 vegen, 1926 
elejen keriilhettek piacra. Az elso ket- 
harom evben mintegy 20...25 tfpust ter- 
veztek, majd gyartottak (nemelyeket 
csak egy-ket even at, mert azokat mo- 
demebb, jobb elektromos tulajdonsa- 
guakkal vdltottak fel). A csovek ospel- 
danyai meg volframkatoduak voltak, 
de hamarosan kidolgoztak a toriumos 
volframkatodu tipusokat, melyek mar 
lenyegesen kisebb futodrammal nyuj- 
tottak ugyanazon szolgaltatasokat. 
Ezeket kovettek a meg kedvezdbb tu- 
lajdonsagu oxidkatodos tfpusok. A Va- 


tatottak is jdreszt ezekbol szarmaznak. 
Egy vonzo hirdetes lathato a 6. abrdn. 

A Vatea-termekek adatai nem csak 
a kiadvanyaikban es a szakfolyoiratok 
oldalain talalhatok meg, hanem gazdag 
tarhaznak bizonyulnak az abban a kor- 
ban letezett es radioval foglalkozo ke- 
reskedok kiadvanyai is: katalogusok, 
aijegyzekek stb. Sajnos, ezekben is alig 
lehet a kiadas evere vonatkozo adato- 
kat talalni, maskor pedig csak kovet- 
keztetesekkel lehet azokat egy-ket ev 
pontossaggal meghatarozni. Akkori is- 
mertebb kereskedocegek: 

Marton Pal, Bp. IV. ker. (akkor Bel- 
varos), Varoshaz u. 1 

Barta es Tarsa, Bp. VII., Podma- 
niczky u. 39. es fiokjai, 

Banyai Istvan, Bp. VII. ker., Tho- 
koly ut 22. es fiokja, 

,,51-es” Rddiohaz, Bp. VIH., Ra- 
koczi ut 51., 

ifj. Bittner Janos, Bp. VIII., J6zsef 
krt. 60., 

Reich Miklds, Bp. VI., Vilmos csa- 
szar ut 45., 


4638. VATEA RADIOTECHMKAI fig VILLAMOSSAGI RT. (1923—.) - I., Csaba-u. 7/c. - 
Tiv.-c.: Vateag. — A!apt5ke : 60.000 P — 2.600 drb 20 P-s r6szv6nyben. — (Alakult 5 m. K 
tGkgvel, 1925 m4rc. 24-^n 200 m. K-ra emelve. 1926 Apr. 30-An a fel6rt6kel6sn61 (2:1) 
50.000 P-ben megillapltva.) — IgazgatAsig: Vecsey Jen6, HarsAnyi Jen6, Patay Imre (rafl- 
szaki Igazg.), KovAcs N An dor. Feliigyelff-bixotteAg: KlrAlyfl Gyula (igazg.), Jausz Ern6, Pata 
Ldszl6 (cAgvezetO). — III. k6zgy.: 1927 Apr. 13. 

' Vagyon : 1926-ban s PAnztAr P : 1.747, - BerendezAs P : 18.211. - Addsok P : 81.126. - 
Szabadalom P : 4.000. — LeltAr P : 24.845. — Osszesen P : 129.929. — Teher: RAszvAnytOke 
P : 50.000. - Hitelezdk P : 23.150. - ElfogadvAny P : 49.186. - KAtes kdvetelAsek P : 6.909. 
NyeresAg P: 684. — Osszesen P: 129.929. 


3. abra. Jellegzetes kakadus hirdetis 
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4. dbra. A Vatea ceg adatai az 1927-28-as Compassban 
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Vatem ELEKTROMCS0VEK \ 
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K6tr*csos-lkercs6 
DDU 412 

A k£t rendszer k5z5s adatai: 

Futofeszultslg ..3—4 Volt 

Futdiram.0.12 Amp. 

Segddricsfeszults£g.4—15 Volt 

A tdbbl adatok: 

1. rendszer 2. rendszer 
Anddfeszults^g . .4-15 Volt 4-25 Volt 
TeliUsi dram . . . 15-25 mA. 15-25 mA. 
Meredeksig . . . . 5-10* 1(H A/Y 5-10X10* 4 A/V 

Athatis.15-20*/* 20-30*/. 

ErdsiUs.5-6.5 3-5 

Belsd elleni.llis kb. . 8000 £2 6000 n 

Nyugalmt iram . . 2 mA 4 mA 




Az ikercsdvek alkalmazisa egy- 
riszt ott indokolt, ahol a kiszisiik 
m&eteinek, sulyanak csdkkentt- 
s^re van szuksig (pi. hordozhatd 
klszuUkeknll), misreszt ott, ahol 
mir meglcvd k&zufckek teljesitd- 
kipess4g4t akarjuk fokozni. Egy 
k&limpas kisz&lik kis italaki- 
tissal n^gylampissA ipithetd it, 
az ikercsd vek alkalmazisival. 

Ezen u) Vatea tipusnil mind- 
ezekhez az eldnyds tulajdonsi- 
gokhoz mig a kitricsos csdvek 
minden, iltalinosan ismert eldnye 
is jirult a kis anddfeszultsig, nagy 
irzikenysig, teljesitdkipessig, stb. 
Ez a csd tehit par excellence a 
hordOMhatd kttzutekelc ide - 
dlis csotypusa. 


A DDU 412 ikercsdvek kdzds bur Aba dpitett, kit egy mas 
melld szerelt elektrddrendszert tartalmaznak. Az egyik rendszer 
elektromos adatai tdkdletesen megfelelnek egy Vatea DGP 3 csd 
adatainak, mig a misik rendszer adatai ehhez teljesen hasonldak, 
azzal a kuldnbsdggel, hogy ennek athatisa nagyobb. A futdszilak 
parallel kjpcsolva kdzds kivezetlsscl birnak, valamint a kit belsd 
ricsnak is kdzds kivezetdse van az oldalcsavarhor. 

A Vatea DDU 412 ikercsd foglalatinak rajzit az t. Abra 
tOnteti fel. (H-H a fiitdszilak kivezetiseit, At As az anddok, 
Gi Gs a ricsok. G 1 pedig a segddricsok kivezetdseit jeldlik). 

Az ikercsdvek kapcsolasinak szimos hatisos 1% szellemes 
lehetdsdge van, melyek kdzul egy pddak^peni kapcsolist a 2. ibra 
tOntet fel. Ezen ibra egy egy ikermove/ dolgozd vevdkiszdUk 
(detektor is alacsonyfrequenciiju erdsitdiokozat) kapcsolisat mutatja. 



5. dbra. A DDU 412 ikercsdadatlapja is mintakapcsoldsa 


INGYEN 

MINDENKI 

HOZZiJUTHAT 

egy legmodernebb 



Denes Testverek, Bp. VI., Terez 
krt. 26. stb. 

Jellemzd kepet nyerhetiink a Ba- 
nyai ceg kataldgusabol, mely ugyan da- 
tumot nem visel, de v^lhetoleg 1927- 


ben keriilt ki a nyomdabdl. E listaban 
14 Vatea-cs6tipus szerepel, kozultlk 2 
mar ketrdcsos. SpeciAlis, a Vatea cso- 
vekre jellemzo a ballonformajuk es az, 
hogy a legtelemtes kezdetben a ballon 


VATEA 

rAdi6lAmpAhoz 

ha 

kereskeddjinel kizarolag 

VATEA-LAM PAT 


ker. mart minden tizedik dobozban 
egy utalvanyt talal, melynak 
elleneben 




dfjtalanul kap 

e?y 

Vatea-lam pat 


6. dbra . Egy iigyes es vonzd Vatea- 
hirdetes 


»Vatea« 

ftltd fcszQtts. 

TP3 

2.6—3.5 

TP4 

1.8—2.1 

DGP3. 

3- -3.8 

DGP4 

1.6—2 

II406 

3—4 

11306 

2.6 - 3.5 

N406 

3 ~4 

N306 

2.6—3.5 

R306 

2.6—3.5 

L312 

3—3.8 

U406 

3-4 


anod fesztiits. 

ftttd dram 

40—100 

0.05 

Jb 

O 

© 

o 

0.17 

4 — 15 

0.06 

4- 

- 15 

0.15 

40-100 

0.06 

40 -100 

0.06 

40 

100 

0.06 

40 -100 

0.06 

w' 

p 

io 

o 

0.06 

40—120 

0.12 

20-100 

0.06 


P 

K 

5.04 

63.000 

5.04 

63.000 

10.- 

125 000 

10.— 

125 000 

WEH 

70.000 

■n 

70000 

6.40 

80 000 

6.40 

80.000 

8.- 

100.000 

12.40 

160.000 

5.84 

73.000 


7. dbra. Lapreszlet a Bittner-fele arjegyzekbdl 
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AZ AMATORIZMUS EL! 


Mindenki 

riS'vUtKiill&moiii kis^rletezlk. 

VATEA. 

Iellr6ssal |6 a cs6 
j6 CSOVEL BIZTOS A S1KER ! 

UJ romdnlal fl6k: 

VATEA, Cluj, Calea Reg. Ferdinand 14 


8 . abra. Vtf tea kisadocsovek hirdetese 


MODERN 

RADlOKfiSZOLfiKEK 


Kapcsolasok es szerelesi vazlatok 
a VATEA halozati 
es „Rekord“ csovek alkalmazasaval 



Kiadja: 

Vaiea Rddiotechnikai 6s Villamossdgi R. T. 
Budapest, I. t Csabaucca 7/b—c 


tetejefeldl tortent [17]. 9 cso tipusmeg- 
jelol6sebol n6mi kovetkezetest is le le- 
het vonni a ftftesi adatokra vonatkozo- 
lag, ugyanis a betu utan kovetkezd sza- 
mok a futofesztiltseg es futodram kodo- 
lasai. A DGP kezdobetuk a ketracsos 
(Doppelgitter) felepitesre utalnak. 


Kozvetett futesu es halozati egyenira- 
nyito cso ekkor meg nem szerepelt a 
programban. 

A gazdasagos es viragzo ipari teve- 
kenyseg egyik fontos feltetele a stabil, 
ertekallo penz. Az 1900 januarjatol 
hasznalt korona-filler penzrendszer 


70. abra. A Modem Rddidkeszulekek 
cfmlapja 

inflacioja volt megfigyelheto az 1920- 
as evek soran, bar ez mar 1924-tol 
csokkeno iitemu volt. Ezert vezettek be 
1927. januar l-jetol apengo-fillerrend- 
szert; a ket penz kozotti atvaltasi arany 
1 pengo = 12500 korona volt! 

A penzrendszervaltozas korabol 
szarmazo arjegyzekek a kinalt csovek 
arat mindket penzben feltiintetik, hi- 
szen egy uj dolog megszokasa csak h6- 
napok alatt tortenhet meg. Ezert erde- 
mes egy pillantast vetni a Bittner Janos 
radiolaboratoriuma altal kibocsatott, a 
kiadas evet nem tartalmazo, de feltehe- 
toen 1926 vegerol vagy 1927 elejerol 
szarmazo aijegyzek idevonatkozo re- 
szere (7. abra). Itt 11 Vatea tipus van 
felsorolva, kozttik 2 ketracsos. 

Jelentds esemeny volt a gyar elete- 
ben, hogy 1928-ban a Philips Radio es 
Villamossagi Rt. tobb evi targyalas 
utan megvasarolta a Vateat, bar ezt ele- 
inte titkolni igyekeztek. A tulajdonval- 
tas a kovetkezo evek soran melyrehato 
valtozasokat okozott. 


VATEA 

csosz6tar 

140 

K£SZOl£KHEZ £S 

kapcsolAshoz 


9. dbra. A Vatea csoszotar cfmlapja 
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Patai Imrenek a vakuumelektroni- 
kaban elert eredmenyeit erkolcsi meg- 
becsiiles is bizonyitja: 1929-ben, az ak- 
koriban meg ritkasagnak szamito mu- 
szaki doktori cimet szerzett. (Memok- 
doktori diplomajanak datuma 1929. Ju¬ 
nius 13., a szama 1142/1929.) A dokto¬ 
ri ertekezes cime: A thermikus elekt- 
ronemisszid es az izzokathodok techni- 
kaja. Az alapos ismereteket es felke- 
szliltseget tiikrozo munkanak szeren- 
csere fennmaradt az abrakkal is kisert 
szovege, ugyanis a Matematikai es Fi- 
zikai Lapok 1929. XXXV. koteteben 
nyomtatasban is megjelent a 145-214. 
oldalakon, de ktilonlenyomat is kesziilt 
belole. A disszertacid jol mutatja, hogy 
Patai Imre a koranak szinte vala- 
mennyi, e targykorben megjelent szak- 
irodalmat j61 ismerte, es ezek adataira 
tamaszkodva maga is vegzett kfserlete- 
ket es mereseket, amelyeket a kUlfoldi 
szerzok adataival osszevetve ad meg. A 
szerzo nem fukarkodik elismerest nyil- 
vamtani allando munkatarsainak: 7b- 
maschek Zoltdnnak es Egri Imrenek , 
tovabba ktilso- es alkalmi munkatarsa¬ 
inak: Harsanyi Jenonek, dr. Schay Ge~ 
zdnak es dr. Kalmar Laszlonak. Mind- 
egyikiik egy-egy fenyes csillag lett a 
magyar tudomany 6s technika egen, a 
kesdbbi evek soran. 

Arra a kerdesre, hogy milyen 
mennyisegu elektroncso k6szillt a Va- 
tea gyarban, igencsak nehez lenne pon- 
tos valaszt adni. Annyi azonban bizo- 
nyos, hogy a kezdeti szereny termeles 
jelentosen felfutott. Ezt, abraval is be- 
mutatva egesz oldalon, ugyesen meg- 
rajzolva adtak tudtul mindenkinek az 
1929-ben megjelentetett hirdetestik- 
ben: 5 ev alatt 20-szoros termel6s. fis 
mindez meg a szerenynek mondhato 
Csaba utcai gyartelepen tortent! Isme- 
retesek az akkori radioelofizetok szam- 
adatai, tovabba az is, hogy milyen 
aranyban hasznaltak kristalydetektoros 
es csoves kesztilekeket. 

Kozel allunk az igazs4ghoz, ha - 
figyelembe veve a telepes es egyen- 
aramu halozatrol mukodo kesztilekek 
szinte egyeduralmat - 2 csovet tetele- 
ztinkfelkesziilekenkent [18]. fgy 1930 
vegen kozel 320 000 radiokesziilek 
volt bejelentve; kb. 40% volt csoves, 
azaz, akkor mintegy 256 000 db elekt¬ 
roncso volt iizemben. Ezeknek terme- 
szetesen csak egy resze volt Vatea 
gyartmanyu, hiszen ebben az idoben 
mar a Tungsram, Philips, Telefiinken, 
Orion es tobb mas ceg csoveit is kiter- 
jedten alkalmaztak. 



A Szobor utcai uzem. Eloterben , sotet ruhdban Patai Imre [3] 


Ca 



W VATEA GAMMA* kapcsolasi vazlata 



II. dbra. Haromcsoves kesziilek kapcsoldsa es szerelesi-bekotesi vazlata 
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Kozlemenyek 
az erdekeltsegek korebol 
VATEA TOURING 
Hordoshai* Mnktotfilik 

A V'cifen-fourirtff a rsuliokiVmilckck so- 
rahaii azt a liclycl foglulja cl, ainit a 
fcnykcpezu ^i'*|»ck kiizoU a zsebhen lior<l- 
liato Ko<lHk-\<i’*7.i ilck. Miuimatis sulyamil. 



A kcszlilck kUlscjc Akcszulck Uclsfl ktipc 


12. abra. A Vatea Touring 

A Vatea ki all i token t tobb alkalom- 
mal is reszt vett a Budapesti Nemzet- 
kozi Vasaron. A szakirodalom meg- 
orokitette, hogy az 1928. evin mdr ket- 
rdcsos ikercso bemutatasaval arattak 
sikert [19]. 1929-ben elektroncsovek- 
kel, 1930-ban pedig radiokesziilekkel 
hivtak fel magukra a figyelmet az ak- 
kor reszben a Mucsamokban megtar- 
tott bemutaton. A rddi6kesziil6k nyil- 
van a Touring nevet viselo, hordozhato 
keszul6k volt. 1931 -tol kezdve a BNV- 
kataldgusokban azonban hiaba keres- 
siik a Vateat, feltehetoen ekkor mar a 
Philips kereteben allitott ki. Ismert 
azonban, hogy a Vatea az 1931-ben 
tartott radiokiallxtason is reszt vett, 
ugyancsak a Mticsamokban. 

A huszas evek vegere altalanossa 
valt az igeny, hogy a rddiokeszulek ne 
csak a draga 6s kezelest igenyld akku- 
mulatorokrol es telepekrol, hanem val- 
toaramu hilozatrol is mukodtetheto le- 
gyen. fgy dj tipusokkent megjelentek a 
kozvetett futesu csovek es a halozati 
egyeniranyitok is. Azonklvtil mar 



13. abra. Telefonok bimetallos villdm- 
vido]e 


kezdtek eloretomi az amyekoloracsu 
csovek es a pentodak is. A legmoder- 
nebb tipusokat a REKORD jelzovel 
hirdettek. 

A Vatea-katalogusokban es aijegy- 
zekekben feltunik 3 adocso tipus: EX 
410, EX 412, EX 1050. A tipusjelble- 
seikbdl leolvashato a futofesziiltseg, il- 
letve a 10, 12 6s 50 W anodveszteseg. 
E tipusok elsdsorban amator adoberen- 
dezesekhez kesziiltek, bar az 50 wattost 
hangerositokhoz is ajanljak. Az egyik 
szellemes hirdetesbol az is kivilaglik, 
hogy a Vatea csovek a Kolozsvarott 
megnyitott fiokuzletben is beszerezhe- 
t6k voltak (8. abra). A valasztekban 
megtalalhatdk az un. amerikai tfpusok 
is, amelyek jelzese nem azonos az USA- 
ban gyartottakeval, hanem Vatea jelole- 
suek. Ezek a hazankban akkortajt meg 
mukodo, amerikai eredetu kesztilekek- 
hez kellettek vagy exportra k6sztiltek. 

Valoszmuleg 1930-ban adtak ki azt 
a 184 x 116 mm meretu, fekvo forma- 
tumu, 28 oldalas fiizetet, amely a Vatea 
csoszotar cimet viseli; boritoja a 9. ab- 
rdn lathato. Ebben a gyar 32 csotipusa- 
nak egysoros adata, es 6 hazai, illetve 
kiilfoldi c6g tipusaival va!6 osszeha- 
sonlito tablazat is szerepel, tovabta a 
magyarorszagi radiogyartdk kesziile- 
keinek Vatea csovezese is. Erdemes e 
vallalatokat felsorolni, hiszen nemelyi- 
kiik viszonylag rovid eletet elt meg, 
mfg masok ma is ismert markak. A 
gydrto neve utani zarojeles szam azt 
jelzi, hogy hany keszul6ktfpus felcso- 
vezeset adtak meg: Astra (8), Audion 
(4), Barta es Tarsa (7), Belgrdder Jeno 
(27), Denes (3),Erzsebetkoruti Radio- 
hdz (5), His Masters Voice (2), Marton 
Pal (14), Orion (3), Nora (18), Philips 
(10), Rikert (11), Standard (4), Sziksz 
(4), Telefongyar (8), Telefunken (16). 
Szerepel benne tovdbba a Vatea ama- 
torkapcsoldsok cimszavakkal 8, illetve 
Philips amatdrkapcsolasok cimszavak¬ 
kal 13 k6sziilektipus felcsovez6se is. A 
k6sziilekek megnevezeseb61 arra lehet 
kovetkeztetni, hogy a RIKERT radioi 
tulajdonkeppen a Suss gydr, kesdbbi 
neven a Magyar Optikai Mdvek vevo- 
kesztilekei. 

Fennmaradt egy 1930. aprilisi datu- 
md 40 oldalas fiizet is (10. abra). A 
Modem radiokesziilekek focimet viseli 
es benne 7 vevoberendezes teljes leira- 
sa, kapcsolasi rajza anyagjegyzekkel, 
reszletes szerelesi-bekotesi vazlattal 
megtalalhatd, azaz minden, a rddidepi- 
to amatdmek sziiks6ges adat. Kozuliik 
6 hdldzati tdpldldsd, l-tol 5 csovesig, 



14. abra. Az uj cimerpajzsos vedjegy 


(plusz egyenir6nyito), - az otcsoves 
mar szuperkapcsolasu. Az csak terme- 
szetes, hogy valamennyi cso Vatea 
gyartmanyu. Erdemes egy haromcso- 
ves konstrukciot a kapcsolasi rajzdval 
es szerelesi-bekotesi vazlataval egylitt 
szemugyre venni (11. abra). 

1930-ban a szaklapok hasabjain 
mar nem csak a Vatea elektroncsovek, 
hanem egy Vatea gyartmanyu radioke- 
sziilek hirdet6se is feltunik [20], [21]. 
A Vatea Touring nevet kapta, a kozep- 
hullamd sav vetelere alkalmas, telepes 
es hordozhatd volt, ami akkoriban m6g 
ujdonsagnak szdmftott kulfoldon is 
(12. abra). Ennek, a 2 db, DX 106 
tfpusjelu, ketrdcsos csovel epftett vevo- 



Kiv&ld hangtisztasag | 

Felt6tlen uzembiztonsAg 

Hosszu 6lettar*tam 


Csekely fogyasztAs 


Modern gyarberendez6s 
Racionalis termeles 


IfjrottiAnlal As bAnlti «6k: 

VATEA, Clul ( Calea Rag. Fardinand U 


15. dbra. Vgyes Vatea hirdetes elekt- 
roncso- es fotocella-dobozokkal 
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16. abra. A jubileumi 10-es kataldgus 
fedolapja 


nek a merete 240 x 310 x 75 mm, a 
tomege telepekkel es fejhallgatoval 
egyiitt 2,5 kg. A telepei: 1 db 1,5 V-os 
a futeshez es 4 db 4,5 V-os lapostelep 
sorba kapcsolva anodfesztiltsegiil; 
ezek a kesziilekek belsejeben alul van- 
nak, elkiilomtve a fejhallgato helyetol. 
A doboz bal oldalan bananhiivelyek ta- 
lalhatok a kiilso antenna es a foldeles, 
jobb oldalan pedig a fejhallgato es a 
kiilsd telepcsatlakozas reszere. Az elo- 
lapon 135 x 90 mm meretu, fekvo ova- 
lisban helyezkedik el a 2 db, 45 mm-es, 
szamskalas forgatogomb, kozottiik fe- 
liil pedig a valtoztathato futoellenallas, 
kombinalva a kikapcsoloval. A fado- 
boz fekete bevonatin elol a j61 ismert 
kakadus embl6ma, hatuljan pedig a 
VATEA TOURING dombomyomasu 
felirat lathato. Erdekes, hogy a gydr a 
TOURING szot is vedette nyilvamttat- 
ta (1930. aprilis 9.). Szerencsere a ke- 
sztilekekbol nehany darab a csaknem 
70 evet epsegben atveszelte. Mas Va- 
tea-radidkrdl hallomasbol van hir, de 
leirds, illetve megmaradt p61d&ny nem 
keriilt elo. 

3. korszak 

A Vatea gyar eletenek legnagyobb 
esemenye az uj, - nagyobb es korsze- 
rubb termelest is lehetov6 tevo - 6pii- 
letbe koltozes volt. A c6g ugyanis meg- 
vette az akkor VI., ma XIII. keriileti, 
Vaci ut 169. szamu saroktelket, es ott, 
annak Szobor utcai oldalan, a megle- 
vok lebontdsa utan, a kor ig6nyeinek 
megfelelo egyemeletes epiiletet keszit- 
tetett. A korabeli irodalom [22] biisz- 
ken emeli ki, hogy a munkik csak 5(X 
napig tartottak, ami a bauxitcement 
gyors kotesenek volt koszonhetd, 6s 
mindezt Konig, Roman es Stein memo- 
kok vallalata vitelezte ki, egyuttal meg- 
epitve az irodaepiiletet, a portaslakast, 


az 6tkezdet es az orvosi szobat is. Az uj 
epiilet elektromos berendezese Justus 
Laszlo cegetol keriilt ki, amelynek mar 
volt gyakorlata a gyarak elektromos 
felszereleseben. 

Az ujonnan mukodesbe lepo gyar 
unnepelyes felavatasara 1931. novem- 
ber vegen vagy december elejen keriilt 
sor [23]; az idopontot illetoen nem 
egyezoek a fellelheto adatok. A meg- 
nyiton szamos elokeloseg koz5tt meg 
Jozsef Ferenc foherceg is megjelent es 
Kenez Bela kereskedelemiigyi minisz- 
ter is mondott beszedet. Az esemenyt a 
radio is kozvetitette, es a hallgatokat 
meg nemetiil is udvozolte Schuklstvdn 
igazgato. A jelentosegre az is utal, 
hogy a Magyar Filmhirado is keszftett 
felvetelt (amely maig is fennmaradt). 

Az is kideriil a korabeli tudosita- 
sokbol, hogy abelso szerelesekoktober 
15-en kezdodtek es a termeles novem- 
ber 6-an mar meg is indulhatott. A gyar, 
teljes elkeszulte utan, 600 dolgozo 
munkaba allftasara adott lehetos6get. 
Az epiilet, elhanyagolt allapotban, meg 
ma is all. 

Az uj telephely beiizemeleset a Phi- 
lips-tulajdonbol fakado valtozasok 
egesz sora kovette. A korabban egye- 
dllli mdszaki vezeto mellett a holland 
anyav^llalat altal delegdlt un. „tanacs- 
ad6” is mdkodott. A vevocsogyartassal 
parhuzamosan, fokozott fejlod6snek 
indult a Hollandiabol szarmazo doku- 
mentaciok alapjdn (a Philips igenyei 
szerint) az adocsogy&rtas is. Mivel eze- 
ket az adocsoveket nalunk szinte kiza- 
rolag a Posta dltal mukodtetett adoallo- 
mdsok berendezeseiben hasznaltak 
[24], [25], kataldgust feltehetoen nem 
isadtakki. 

Nem art szemiigyre venni a csovek 
arait is: megallapfthato, hogy az elekt- 
roncsd sosem tartozott a kifejezetten 
olcso termekek koze. A latszdlag kis 
pengd-filler araknal figyelembe kell 
venni az akkori kereseti viszonyokat! 
A Vatea-csovek arait tekintve rendel- 
kezesre $11 egy 1931. novemberi es egy 
decemberi lista. Ma mar kiderithetetlen 


okokbol az utobbiban talalhato arak 
10...30%-kal magasabbak az elobbiek- 
nel, noha a ket j egyzekben talalhato 
tipusok azonosak. 

A Vatea egyik specialis termeke 
volt a - telefonvonalak es a hozza tar- 
tozo kesziilekek, berendezesek, no meg 
a telefonalok vedelmere szolgalo, - bi- 
metallal mukodo, gaztoltesu tulfesziilt- 
seg-levezeto ( 13. abra). Ezt a tavbesze- 
lo-halozat akkori gazdaja, a Magyar 
Posta alkalmazta tobb evtizeden ke- 
resztul. Patai Imre az erre vonatkozo 
talalmanyat 1934. junius 20-an jelen- 
tette be 6s a szabadalmat 1935. augusz- 
tus 1-jen, 112593 szdmon, meg is kap- 
ta. 

1932 koriil egy ujabb emblema is 
feltunik a Vatea muszaki kiadvanyain. 
Ez egy cimerpajzs, melynek bal felso 
reszen atlosan a VATEA, jobb also re- 
szen a RADIO szo olvashato, jobb fel¬ 
so reszen egy radiocso, bal also reszen 
pedig egy fotocella korvonalai latsza- 
nak. A VATEA es RADIO szavak sotet 
Mtterbdl tunnek elo (14. abra). Meg 
egy ipaijogvedelmi erdekesseg: 1932 
m^jusdban a PANCEL szo is bejegy- 
zesre keriilt (vajon mi okbol?). Ilyen 
vedjegyu termekiikkel sehol sem talal- 
koztam. 

A Vatea csovek uvegballonjara ma- 
ratassal felvitt rajzolat is jellegzetes, 
befele fvelo oldalu nyolcszogben koze- 
pen van a VATEA sz6, folotte nehany, 
a csore jellemzo muszaki adat, alatta 
pedig a tfpusmegjeloles. Ezt kesobb 
egy egyszerubb, ketkoros valtozatra 
csereltek, amiben a k6t kor kozott a 
VATEA sz6, alul n6hany muszaki adat, 
bellil pedig a tipusjel olvashato. Ez 
utobbi modon b61yegzett csovek olda¬ 
lan meg egy ketsoros szoveg is szere- 
pel: MADE IN HUNGARY / IMPOR- 
TE DE HONGRIE. 

1931-t61 kezdve talalhatok meg a 
gyartdsi programban a vashidrogen el- 
lenallascsovek, amik a Mlozatbol tap- 
161t univerzalis vevokesziilekek elore- 
toresevel valtak sziiksegesse. Eloszor a 
0,1 A-es, majd a 0,18 A-es es vegiil kb. 


hangoiAsjelz6-cs6vek 


Tipu* 

Kod- 

f6ny 

elos 2 - 

loso 

&yoi»6 

fatiuli- 

VoJ* 

*♦9 

(tObblet) 

Volf 

mi 

S*9*d- 

on6d- 

mi 

T«l(e* 

Sosu 

mm 

ncgyobb 

mm 

Foglalor 

Tipuf 

VT2 

. l oy '- 

IrAnyu 

140 

18 

1.6 

0.1—0.2 

96 

15 

9 

VT2 

VT8 

Sum- 

malrikus 

J40 

16 

1.6 

0.1-0 ; 2 

96 

15 

9 

VT8 


77. abra. Katalogusreszlet aVT2 esVT 8 hangolasjelzok adataival 
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1935-tdl a C sorozathoz a 0,2 A-es 
tipusok keriiltek gyirtasba [26]. 

A Vatea az elektroncsovek mellett 
fotocelldkat es egyeb, mai szohasznl- 
lattal optoelektronikainak nevezhetd 
eszkozoket is gyartott. Egy otletdtis 
hirdetes is ezt tdmasztja ala, ebben egy 
specidlis fotocelladoboz is lathato az 
elektroncso-dobozok mellett (15. db¬ 
ra). Az L932-tol hasznalatba vett ci- 
merszeru emblema is fotocell6k gyar- 
t&sara utal. Az ezek irant megnyilvanu- 
16 igeny nyilvan a hangosfilm elteije- 
desevel fiigg ossze. 

Ismert egy fekete, zold es arany szi- 
nu fedolappal nyomott, zoldkoszorus 
arany 10-essel ekesitett kataldgus is, 
amelyen azonban nines datum. Joggal 
kepzelhetn6nk, hogy 1933-ban, a gyar 
fennallasanak 10. 6vfordulojara ke- 
sztilt. Ebben immar 52 vevo- 6s erosi- 
tocso, 11 egyeniranyito-, 5 ellenallas-, 
1 hangoMsjelzo- 6s 3 adocso, osszesen 
72 tipus szerepel, arakkal egyiitt. A 
csovek kozott mar megtalalhatok az 
eddig hasznalatos esapos aljzatuak 
mellett a kormos, azaz egyseges eurd- 
pai aljzatu tipusok is, de m6g nem az 
eurdpai egys6ges tfpusjelolessel. Ezek 
mdszaki adatai alapjan azonban azono- 


sithatok a 0,2 A-es soros fdtesti C soro- 
zat tagjaival. Az elmondottakbol az a 
kovetkeztetes vonhato le, hogy e kata- 
16gus megsem 1933-ban, hanem vala- 
mikor 1935 folyaman latott napvilagot, 
azaz a vevocsdgyartas kezdesenek 10. 
6 vfordulojara. A kataldgus fedolapja a 
16. dbrdn tethato. 

A Vatea altal kiadott muszaki pro- 
pagandaanyagok kozott jelentos helyet 
foglalnak el az evenkent megjelentetett 
osszehasonlito tablazatok, amit az egy- 
re elesedd konkurenciaharc is sziikse- 
gesse tett. 

Ismeretes, hogy a csoves radioke- 
sziilekek, elvi mukodesiik figyelembe- 
vetelevel, ket csoportba sorolhatok, 
ugymint az egyenes 6s a szuperhetero- 
din (roviden: szuper) keszulekek esa- 
ladjaba. A korszerunek nevezheto szu- 
perkeszulekek kb. 1934-1935-re fej- 
lodtek ki, es ettol kezdve alkalmaztak a 
radioallomasok veteli frekvenciajanak 
pontos beillitasara a hangolasjelzdket. 
Ezek eleinte a KF-erdsito cso anodkd- 
r6be iktatott, a forgotekercses musze- 
rek elv6n mtfkodd elektromechanikai 
szerkezetek voltak, amiket nehany ev 
utan egy elektronikus eszkoz vdltott ki. 
A Vatea gydr specialis term6ke volt az 


erre a celra keszftett, kb. kisujjnyi at- 
meroju es arasznyi hosszusdgu, neon- 
gazzal toltott iivegcsd, amelynel a 
glimmfeny hosszdbdl lehetett a vett al- 
lomas be£llMs£ra kdvetkeztetni. (17. 
dbra). Ezeket a hangoldsjelzoket a ha- 
zai keszlilekgyarak koziil a Standard es 
a Philips alkalmazta 1935-tdl 2 6ven it. 
H&rom tipus ismeretes: VT 1, VT 2 es 
VT 8. Ezeket v£ltott£k ki 1937-tol a 
varazsszemek. 

Erdekes, hogy e hangolasjelzdk 
szabadalmaztatasara viszonylag keson 
keriilt sor. Patai Imre 1937. marcius 
16-an bejelentett tal&lmany£t 1939. 
szeptember 15-evel fogadtak el 
(121468 szdm alatt), amikor a Vatea 
mir nem is 16tezett. A szabadalmi leiras 
fejl6cet mutatja a 18. dbra. 

4. korszak 

Szerencsere a csokatalogusok 
1935-tdl dltalaban mar viselik a kiada- 
suk evszamat is. Mindket 1935-36. evi 
kiad£s meg Vatea nevu, deaz 1936-37., 
1937-38. es 1938-39. evbeliek mar 
Philips es Vatea feliratuak es ezek mar 
a k6t ceg egyesitett cimerpajzsat (19. 
dbra) abrdzolj£k. A kataldgusokbdl 
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Megjdent 1930, evi sitplembfr ho 15-en- 


IA OTA B KIBXLYI 



SZABAOALin Rmdsio 


SZABADALMI LEIRAS 


12140S. 57Ail. 

VII a. (VII j.) OSZTALY. P. 8971. ALAF 5 ZA.M. 

Vil lames folyamatokat a negativ kodteny terjedelm^vel optikailag jelzd kisutdcsd. 

I>r. Patai Imre flgryvezeto igazyatd, Budapest. 

A bejelect®* nipja 1937. evi mirciui ho 16-ika. 

A talalmnny vijfcuuus ioiyynuttokut a kezik; ez a kisiifen imiidi az ellciitWIas 
negativ kodfenv Urjcdplnu vt l optikiiikig kovctkeztebt n i^ n kis vityku. Az (A) 


18. dbra. Szabadalmi lefrds a gaztoltesu hangoldsjelzokrol 


mar erosen kierezheto a Philips nev 
eloretorese es a Vatea nev visszaszon- 
t£sa. Jellegzetes pelda, hogy az 1936- 
37-re kiadott csokatalogus kiilon-kulon 
adja meg a Philips 6s a Vatea csovek 
arait; ez utobbi csovek v&lamivel ol- 
csdbbak. Ugyancsak mindket ceg ne- 
v6t viseli a csovek eladasi arait tartal- 
maz6, 1937. augusztusi lista, itt azon- 
ban mdr egyseges az ar (20. dbra). 

Az 1937-38. evi kataldgus az A 
sorozatbdl 12 tfpust, a C-bdl az aram- 
stabiliz&tor vashidrogenekkel egyiitt 
14, az E-b6112, a K-bol 8 tipust tartal- 
maz, es m6g 2 r6gi sz£moz£su is meg- 
taMlhato benne a hangolisjelzdkon kf- 
vul. Az e korbol szdrmazo 6s Vatea 
b61yegz6stf csovek azonban szemmel 
ldthatoan m£r nem ott kesztiltek, azo- 
kon ugyanis a Tungsram gyartmanyu- 
ak minden jellegzetess6ge megvan. Az 
eurdpai egys6ges tipusu csovek 1938- 
ig egy megkiilonboztetd V kezdobetfit 
kaptak, mint ahogy a Tungsram is hasz- 
nalta a T kezdobettit. 

A Vatea gy£r utoelete 6s Patai 
Imre sorsa 

A Magyar Philips Muvek Rt. letre- 
jottevel a Vatea reszvenyei tenylegesen 
is a Philips birtokaba keriiltek. Errol a 
Nagy Magyar Compass gazdasagi al- 
manach 1939^40. evi, 63. 6vfolyam£- 
bana422. oldalonis£rtak(27. dbra). A 
Vatea a vilagceg egyik gyaregysege 
lett, nevhasznalata is megszunt, es a 
tovdbbiak soran az itt gyartott csovek 
mar Philips markanevet viseltek. 

1949-ben dllamositottdk a Magyar 
Philips Mtfvek Rt.-t is. A gy£r 1951 
januarj&tol immar Magyar Addcsdgyar 
neven folytatta mtfkodesdt, 1966-ban 
pedig az Egyeslilt Izzdl&mpa es Villa- 
mossagi Rt., azaz a Tungsram egyik 
gyartelepe lett. Itt mintegy visszaeml6- 
kezesul a Philipsehez hasonld embl6- 
m4t es VATEG markanevet is haszndl- 
tak [27]. A most m£r Tungsram Add¬ 
csdgyar - 4 mm vastagsagu sargarez- 
bol kesziilt, 94 mm atmeroju, kb. 270 g 
tomegu - jubileumi emlekplakettje is 
buszkenhirdetiaszamadataival: 1923- 
1973, 50 ev, azaz elismeri az 1923-as 
alapitast. 

Es befej ezesiil nehany szo Patai Im¬ 
re sorsarol is. A Vatea ceg megszune- 
senek idejen Patai Imre is megvalt a 
Philips cegtol, errol tanuskodik a gyar- 
nak £rt levele (22. dbra). Nem sokkal 
azutan ugyancsak vakuumtechnikai 
profilu uj ceget alapitott. Ez azonban 


mar nem tartozik a Vatea gyar torte- 
netehez. Ismert, hogy Patai meg 1946- 
ban kivandorolt Svedorszagba, majd 
1947-ben az Amerikai Egyeslilt Alla- 
mokban telepedett le, es ott is vakuum- 
technikaval kapcsolatos tevekenys6get 
folytatott. Ott halt meg 1949. januar 
19-en igen fiatalon, 55 eves koraban. 
Szemelyenek a magyar tudomany es 
technika fejlodesere gyakorolt hatasat 
csak mostanaban kezdik felfedezni. 

Nehdny szo a Vatea csovek uto- 
eleterol 

Vatea elektroncsovek ma mar alig- 
ha mukodnek Iizemszerden b&rmifele 
radidkesziilekben, bar bizonyara 16tez- 
hetnek meg mukodokepes peldanyok. 



19. dbra. A Vatea-Philips ci'merpajzs 


Mivel Vatea csovek tobb mint 60 eve 
nem kesziilnek, lgy azok manapsag a 
technikai gyujtemenyek feltve orzott 
ertekes darabjai. A fennmaradt pelda¬ 
nyok is tanusitjak, hogy egykor volt 
hazankban egy ilyen, igen jelentos es 
viragzo iparag. 

♦ 

Ezuton mondok koszonetet az ittfel- 
sorolt szemelyeknek es szervezeteknek 
az anyag dsszegyujtesdhez nyujtott se- 
gftsegert: 

Banyasz Zoltdn, Bird Gyorgy, Bor- 
bdslstvan , Csipkes Emo, Ersek Janos, 
Faics Lajos, Kdger Ldszlo y Meszaros 
Sandor, Molnar Tibor, id. Rozsa San - 
dor. Dr. Simoncsics Laszlo, Dr. Szuhay 
Peter , Turdnyi Jdzsef Tarr Istvdn; 

Tungsram Gydrtdrteneti Gyujte- 
meny , Magyar Filmintezet, Budapesti 
Muszaki Egyetem Leveltdra, Fovarosi 
Szabd Ervin Konyvtar, Magyar Elekt- 
rotechnikaiMuzeum, OrszagosMusza¬ 
ki Muzeum , Orszdgos Szdchenyi 
Kdnyvtdr, Rddidtechnika Szerk., ELTE 
Alt. Technikai Tanszek, Budapest Fo- 
vdros Leveltdra, Angyalfoldi Helytor- 
teneti Gyujtemeny. 


Irodalom: 

[1] Horvath Istvan: Rddio Compass, Utmutato 
az 193&-39. evre I. kotet. A szerzo kiada- 
sa. Budapest 1938, 72-74. old. 

[2] Horvath Istvan: Radid Compass, Utmutato 
az 1940-41. evre II. kotet. Dr. Horvath 
Dezso kiadasa. Budapest 1940, 51-53. 
old. 

[3] Koroknai Akos: A Vatea es a Magyar Phi¬ 
lips Muvek szerepe az elektroncsogyar- 
tasban. 1923-1951, Budapest, 1969. 
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PHILIPS-VATEA 

RAD I 6 CSO -ARJE6 YZEK 

iRAK IMCt. FOGYASZUSI- Is FAZISAD6 1W7. AUGUSnUS W-T6L 


VAHAAramfi hAUzati 
kimtett ffitArf esivak: 


MISS 

Vatea 

IrP 

AB2 

VAB2 

7.— 

ABC1 

VABC1 

15 — 

ABL1 

VABL1 

20.- 

A C2 

VAC2 

10.- 

ACH1 

VACH1 

18.— 

AF3 

VAF3 

14.- 

AF7 

VAF7 

14.- 

AK2 

VAK2 

15.- 

AL4 

VAL4 

18.— 

AL5 

VAL5 

35 — 


ViltdAramu hilizati 
kfizvatlM ffittxfi cal: 

| ADI | VADl | 20. -{ 

Egyu- Ax viHAirauiu 
(■■tvarztlls) 

hiUzati kfizvetatt fntiifi 
cslvak: 


CB2 

VCB2 

7.- 

CBCl 

VCBCl 

18.— 

CBL1 

VCBL1 

24.- 

CC2 

VCC2 

8.- 

CF3 

VCF3 

18.— 

CF7 

VCF7 

18.- 

CKl 

VCK1 

18.— 

CL2 

VCL2 

15.— 

CL4 

VCL4 

20 — 


NeoBCsfivek 
lithati hangolishoz: 



VT2 

5.— 

— 

VT8 

5.- 


V- It. j Szit* Sandor 


1 voltes 

talapffitiai erf: 


PUliis 

lam 

liP 

A141 

DX106 

«.— 


Taleptftm cslvak 
2 veltas 
akkumultorhoz: 


KBCl 

VKBCI 

16.— 

KC3 

VKC3 

8.- 

KDDI 

VKDDl 

10.— 

KF3 

VKF3 

12 — 

KF4 

VKF4 

12.— 

KK2 

VKK2 

lfi.- 

KL2 

VKL2 

14.— 

KL4 

VKL4 

12.— 


AiitirMicaivak 
6 vattoa 

akknmiilitorhoz: 


EB4 

VEB4 

8.— 

EBC3 

VEBC3 

22.— 

EBLl 

VEBL1 

2 G.— 

EF5 

VEF.) 

21.— 

EF6 

Vr>'6 

21.— 

EH2 

VEH2 

22.- 

EK2 

VEK2 

21.— 

EL2 

VEL2 

21 — 

EL3 

VEL3 

24- 

EL5 

VEL5 

45.— 

EllanAllasoAvvk: 

C1X 

VC IX 

5.10 

C2Z 

VC2Z 

5.10 

CI2 

VC12 

6.90 


1 anodos 

efyenirdnyltd csfi: 

| CYI 

VCYl 

10- 


S wttts 

agyatrAaytiA aal: 


PUlipi 

fltu 

m 

1561 

AZ1 

CY2 

F 70 
EZ4 

RE4200 

VAZ1 

VCY2 

VEZ2 

VEZ4 

IIII1 


PHILIPS 

IRAKI 

CSOVEK: 

HAzttttM 


agyMlrinyltd ctlvtk: 


328 

14.— 

367 

40^- 

451 

14.— 

1002 

14 — 

1010 

20.- 

1018 

14 — 

1037 

02.— 

1039 

152.— 

1110 

22.— 

1119 

84 — 

1701 

25.- 

1725 A 

88.- 


Eileaillascsfivak: 


329 

5,- 

340 

20.- 

452 

5.- 

1003 

5.— 

1011 

7.50 

1012 

24.- 

1102 

7.50 

1120 

20.— 


Ktllatr Albert. BmUpMt. 


20. abra. 1937. augusztusi Philips-Vatea csoarlap 
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21. abra. Az 1939-40. evi almanack adatai a Vatea megszuneserol 









A kabeltelevi'ziozas uj lehetosegei 

Jutasi Istvan okl. villamosmemok, jutasi@system.hu 


Hazankbanatelevfzidzdsaz ’50-es, 
’60-as evekben kezdett tomegesse val- 
ni. A televiziozas elsosorban foldfelszi- 
ni musorszoras formdjaban valdsult 
meg. Majd jott a Mbeltelevizid , most 
pedig a konvergencia idoszakdban a 
Mbeltelevizid haldzata egyre nagyobb 
jelentosegre tesz szert; a konvergencia 
kovetkezteben rovidesen mar ; mint a 
tdvbeszelo-vildghdlozat konkurense 
keriil az uzleti diet erdeklodesenek elo- 
terebe. 

1. A kabeltelevizio 

1.1. Kabeles musorelosztas 

A televiziozas elteijedeset koveto- 
en a kabeles musorelosztas igenye nem 
v£ratott sokdig. Ekkor ugyanis meg ko- 
zel ugyanannyi antenna kellett egy tv- 
k6szulekhez, mint ah&ny programot 
nezni akartak. A nagy varosok haztetdit 
antennaerdok es az egyes kesziilekek- 
hez kUlon-kiilon vezetett kabelek kote- 
gei csufitottak el. A kozpontiantenna- 
rendszerek megsziintettek az antenna- 
erdot. A kozpontiantenna-rendszerek 
sorosak, azaz egy lepcsohazban egyet- 
len kabel megy vegig, es errol agaznak 
le az egyes fogyasztok. Egy lepcsoha- 
zon beliil igy valamennyi fogyasztd 
ugyanazt a musorcsomagot kapja meg. 

A kozpontiantenna-rendszerek 
egymdssal is osszekapcsolhatdk, az 
egyes lepcsohazak kabeleinek ossze- 
kotesevel. Az osszekoto kabelt gerinc- 
vezeteknek, mfg a teljes rendszert 
nagykozossegi antennarendszemek 
hfvjak. 

1.2. A kdbelteleviziozas indulo 
korszaka 

Uj igenykent vetodott fel, hogy a 
kifejezetten kabeles elosztasra szant 
mtfsorokhoz is hozza lehessen femi a 
rendszeren. E rendszerekre mar nem 
hasznalhato a nagykozossegi antenna- 
rendszer fogalma, ezeket nagykozosse¬ 
gi kabelrendszereknek nevezztik. A 
’80-as evek masodik feleben elteijedt 
nagykozossegi kabelrendszerek kiala- 
kul&saval sajatos - ma is meglevo - 
szolgaltato-fogyaszto viszony jott let- 
re, amelynek fdbb jellemzoi: 


- Egyadottteriileten(pl. egylakd- 
telepen) egy szolgaltato mukodott. Az 
ujonnan alakult szolgaltatok - amelyek 
ugyanazt a musort, ugyanazon a mu- 
szaki szinvonalon szolgaltattak - a meg 
be nem kabelezett terilleteken nagyobb 
esellyel remdlhettek eldfizetdket. A 
masik szolgdltato eldfizetdinek elhodf- 
taslra nem vallalkoztak, igy verseny 
nem alakult ki. 

- A szolgaltato az elozdk kovet¬ 
kezteben monopolhelyzetbe keriilt. 6 
hatarozza meg a szolgaltatas mennyi- 
seget es minoseget, az eldfizetesi dijat, 
az eldfizetesi szerzddds felteteleit stb. 

- A fogyaszto, ha nem akar kom- 
munikacios hatranyba keriilni, keny- 
szeriil az adott szolgaltato felteteleinek 
elfogadasara. 

1.3. Jeleniegi helyzet 

A hivatalos terminologia szerint a 
kabelteve (roviden KTV) elnevezese: 
KMJR, kozossegi kdbeles musor es jel- 
tovabbito rendszer. [Nagyszamu tv- 6s 
radio-musorcsatoma atvitelen kiviil 
helyi studiokban kesziilt musorokat, 
vagy ktildn berelheto musorcsatoma- 
kat, egyeb informaciokat szolgaltato 
csatomakat atvivo, valamint egyeb fel- 
adatokat is ellato, peldaul szamftdge- 
pes halozathoz csatlakozas; lokalis 
vagy vilaghalo (internet); tavffites-sza- 
balyozas; belsd elektromos levelezes; 
berelt vonali szolgaltatasok; riaszto- 
rendszerek atvitele, un. interaktfv rend¬ 
szer.] 

A k&beltelevizios rendszer harom 
reszbdl tevodik ossze; fejallomasbol, 
kabelhal6zatb61 es eldfizetoi vegbe- 
rendez^sbol. 

Fejdllomds 

A fejallomas feladata a kulonbozo 
jelforrasokbol sz^rmazo musorok vete- 
le (foldi es mtfholdas ad6k vett jelei, 
helyi studiobol szarmazo vagy konzerv 
musorok), feldolgozdsa, majd a feldol- 
gozott jelek tovabbitasa a kabelhaloza- 
ton at az elofizetoi vegberendezes csat- 
lakozasaig. 

Az analog vagy digitalis (DVB: Di¬ 
gital Video Broadcasting) uton sugar- 
zott, esetenkent kodolt tv-musorok 


analog formaban, sziikseg eseten deko- 
dolas utdn keriilnek a KTV halozatra. 
Ez a megoldas teszi lehetove, hogy a 
teljes atviteli lancban valtozatlan for- 
mdban atvitt jeleket a vegberendezes- 
kent szereplo analog televizios vevoke- 
sziilekek kiegeszito berendezesek nel- 
kul kepesek feldolgozni. 

Kdbelhdldzat 

A kabelhalozatban a vesztesegek 
csokkentese erdekeben kis csillapitasu 
(860 MHz-en, 100 m-re 4,7/5,7/7,0 
dB), viszonylag nagy dtmeroju (ktilso 
kopenyatmero 24,4/20,0/15,5 mm) ko- 
axialis kabelek a ieginkabb hasznalato- 

sak. Annak 6rdekeben, hogy a kdbelha- 
ldzatban alkalmazott erositok nemline- 
aris torzitasa 16nyegesen ne befolyasol- 
ja az atvitt jelek minoseget, a kaszkad- 
ba kapcsolodo erositok szama korlato- 
zott (pi. harom-negy). 

A halozatot a kivlilrol behatolo za- 
varokkal szemben is vedeni kell, amit 
megfeleld amyekolasu kabelek es esz- 
kozok alkalmazasaval, valamint gon- 
dos szerelessel lehet el6mi. 

A kabelhalozat fontos r6sze az ugy- 
nevezett „hazhalozat”, amelynek ket- 
fele valtozata van: 

- A csaladi hazak hazhdldzata az 
ingatlan kozeleben levo leagazotol az 
elofizetoi csatlakozdig tart es busz-ar- 
chitekturaju. Ez a szakasz aktiv eszkozt 
altalaban nem tartalmaz. 

- A tobblakasos epliletek hazhalo- 
zata altalaban aktiv elemeket (erositdk) 
is tartalmaz, csillagpontos kialakitas- 

sal. 

A kabelhalozatnak a fejallomasrol 
kiindulo resz6t ujabban fenyvezeto ka- 
bellel epitikmeg, majdkoaxialis kdbel- 
lel folytatjak. Ezt a „vegyes” fenyveze¬ 
to kabeles es koaxialis kdbeles megol- 
4ast HFC-nek (Hybrid Fibre Coaxial) 
nevezik. 

Elofizetoi vegberendezes 

Jelenleg az elofizetoi^vegberende¬ 
zes alatt az analog tv-kesziileket ertjiik. 
(Ideertendo a ma meg igen draga es 
ezert csak ritkasag szamba mend „set- 
top-box”, amely a fali csatlakozo es az 
analdg televiziovevo-kesziilek koze ik- 
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tatando eszkoz a digitalis jeleknek ana- 
logga es vissza alakitasara. 

1.4. A kabelteve-halozatok atalaku- 
lasa 

A jelenlegi kabelteve-halozatok 
rendkiviil heterogenek mind a halozat 
muszaki allapotat, mind a szervezeti 
hovatartozasat illetoen. A magyaror- 
szagi haztartasek mintegy feleben -1,5 
millio haztartasban - van mar kabelte- 
levizio, a szolgaltatast azonban sok kis 
ceg nyujtja. (A HIF-nel vezetett jegy- 
zek 1999. aprilis 7-i allapota szerint 
„vezetekes musoijeleloszto” szolgalta- 
tasi engedellyel rendelkezo cegek sza- 
ma 155.) 

A kabelteve-halozatok muszaki al- 
lapotara jellemzo, hogy koaxialis ka- 
belre epiiltek fel, nagyreszt egyiranyu 
(fejallomas- eldfizeto) atvitellel. Tobb 
teriileten megkezdodott azonban e ha¬ 
lozatok rekonstrukcioja, ami csillagto- 
pologiat es ketiranyu atvitelre val6 al- 
kalmassagot jelent. A rekonstrukcio 
kapcsan lehetove valik, hogy a szab- 
vanyos kabelteve-halozaton at a helyi 
(LAN) halozatnak megfeleld 10 Mbit/s 
sebessSgtf adatatvitel jojjon letre, ter- 
meszetesen andlkiil, hogy ez zavama a 
kabeltelevizios musorkozlest. Az 
osszekottetes nem pont-pont, hanem 
buszarchitekturanak felel meg, tehdt 
egyidejuleg tobb vegponttal letesitheto 
kapcsolat. 

Szervezeti hovatartozasukat illeto¬ 
en megkezdodott az apro, nehany tize- 
zer elofizetot szamlalo cegek osszeol- 
vadasa, illetdleg a tokeeros cegek altal 
torteno felvdsarlasuk. 

A kabelteve-halozatoknak mar ma 
is rendkiytil nagy szerep jut a tarsada- 
lom eleteben, de m6g jelentdsebb sze¬ 
rep var a jovd tarsadalmaban. A kdbel- 
televizios halozatok architekturajanak 
megujulasa korszeru szolgdltatasok 
nyujtasara ad lehetdseget, lgy megin- 
dulnak a kabelt6ve-halozaton nyujtott 
interaktiv szolgMtatasok, mint pi. a „vi- 
deo on demand”, „teleshopping”, „te- 
lebanking” stb. 

A fentiek kovetkezteben egyre na- 
gyobb lesz az igeny a nagysebessegu, 
szelessavu atviteli technika es az ezen 
alapulo adathalozatok irant. Ezen 
igeny kielegitesere a kabelteve- halozat 
alkalmassa teheto, lgy ez a Mlozat 
egyarant alkalmas lesz beszed, adat, 
allokep es mozgokep atvitelere. A sze¬ 
lessavu kommunikacids haldzatok 
megjelenese es az interaktiv kabeltele- 
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vizios halozatok tovabbfejlodese fog 
elvezetni a multimedia-alkalmazasok- 
hoz. 

1.5. Adatatvitel a kabelteve-halo- 
zatokon 

A kabelteve-halozatok iizemeltetoi 
kezdettol fogva arra vagytak, hogy a 
halozatukon adatatviteli szolgaltataso- 
kat is kepesek legyenek nyujtani. E va- 
gyuk kielegitesehez azonban egyreszt 
a halozat ketiranyusitasat, masreszt a 
digitalis atvitel lehetoseget kellett meg- 
oldaniuk. Ma mar mindket elofeltetel 
teljesiilt, vagyis a KTV halozatok ket- 
iranyusMsa reszben mar megtortent (a 
mediatorveny 2002-tol kotelezove is 
teszi), tovabba rendelkezesre allnak a 
nagy adatatviteli sebessegre alkalmas 
szimmetrikus es aszimmetrikus „ka- 
belmodem” berendezesek. 

A meglevd KTV halozatok terveze- 
senek idoszakaban az akkori tv-musor- 
szoro-savok frekvenciaspektrumanak 
megfeleloen alakitottak az atviteli 
rendszert, vagyis a fejallomastol „lefe- 
le” iranyulo (downstream) frekvencia- 
sav viszonylag szeles (50 MHz - 
860 MHz), ugyanakkor a „felfele” ira¬ 
nyulo (upstream) frekvenciasav vi¬ 
szonylag keskeny (Europaban: 5 MHz 
-42 MHz). 

A KTV halozatok fejallomasai tar- 
talmazzak mindazon berendezeseket, 
amelyek sziiksegesek ahhoz, hogy a 
foldi vagy mtfholdas adasokbdl, vagy 
helyi studiobol szarmazo musoijelek 
eljussanak az elofizetdk vevokeszule- 
keihez. Adatatvitel eseten tovabbi be¬ 
rendezesek elhelyezese sziikseges a 
fejallomasokon, amelyek kulonboznek 
egymastol attol fiiggoen, hogy szim¬ 
metrikus vagy aszimmetrikus adatszol- 
galtatas nyujtasa a cel. 

A fejdllomason a kovetkezo elemek 
sziiksegesek: 

- szerverek (Web-szerver, mail- 
szerver, EDI-szerver, videoszer- 
ver stb.), 

- routerek, 

- hub-ok, 

- gateway-ek, 

- kabelmodemek fejallomasi ve- 
zerloi, 

- halozat-feliigyeleti egysegek. 

Lefele irdnyulo (downstream) adatdt- 
vitel 

Az aszimmetrikus adatatvitelndl az 
elofizeto fele iranyulo (downstream) 


adatfolyam savszelessege sokkal na- 
gyobb, mint az ellenkezo iranyban 
(upstream). Az internet adathalozati 
forgalmi szolgaltatas ebbe a kategoria- 
ba esik, mivel felfele a keresek, lefele 
pedig a letoltesek mennek. 

A legtobb aszimmetrikus KTV- 
adatatviteli rendszer egyetlen 6 MHz- 
es csatomat hasznal az elofizetok ira- 
nyaban. Korszeru modulacios eljara- 
sokkal, mint peldaul a QPSK (Quater¬ 
nary Phase Shift Keying) vagy 16QAM 
- 64QAM (Quadrature Amplitude Mo¬ 
dulation) alkalmazasaval 10 Mbit/s - 
30 Mbit/s kozotti sebesseget lehet eler- 
ni, az alabbiak szerint: 

QPSK eseten 10 Mbit/s 

16QAM eseten 20 Mbit/s 

64QAM eseten 30 Mbit/s 

A forgalom nemcsak a felhaszna- 
lok altal letoltott adatokbol szarmazik, 
a modemeknek szolo vezerloparan- 
csok is ebben a savban kapnak helyet. 
A fennmarado adatsebessegeken osz- 
toznak azutan az adott csatomahoz 
hozzafero elofizetok. Egy-egy elofize¬ 
to altal igenybeveheto adatsebesseg 
fiigg a rendszerre egy adott idopontban 
egyidejuleg felkapcsolodott elofizetoi 
szamtol. 

A „felfele” iranyulo (upstream) adat - 
atvitel 

Az elofizetoktol a fejallomas fele 
az aszimmetrikus rendszerek 2 MHz - 
6 MHz csatoma- savszelesseget hasz- 
nalnak, amivel 2,5 Mbit/s - 10 Mbit/s 
adatsebesseg erheto el. A csatornat 
TDMA (Time Division Multiple Ac¬ 
cess) elv szerint hasznaljak az egyes 
modemek. Ez az irany is megoszlik az 
ugyanazon a „felfele” iranyulo csator- 
nara csatlakozo elofizetok kozott. 

1.6. Szelessavu kommunikacios 
heidzat 

A mtfszaki rekonstrukcioval mo- 
demizalt es tokeeros cegekke torteno 
atalakulasukkal a kabelteve-halozatok- 
bol kialakulhatnak a szelessavu kom- 
munikacids halozatok. A jelenlegi ka¬ 
belteve-halozatok rekonstrukcioja es 
kiegeszftese olyan eszkozokkel torte- 
nik, amelyek e halozatokat szelessavu 
kommunikacios halozatokka alakftjak 
at. Az atalakitas kovetkezteben e halo¬ 
zatok alkalmassa valnak a nagysebes- 
sdgd adatkommunikaciora, a nagy 
adatallomany atvitelere es valosideju 
multimedia-kapcsolatokletrehozasara, 
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a hozzakapcsolodo szolgaltatasokkal 
egytitt. 

A jelenlegi KTV hdlozatokon meg- 
valosithato szimmetrikus atviteli rend- 
szer egy kb. 2 MHz-es csatomat hasz- 
nal az elofizetok fele mend, illetve az 
elofizetoktol erkezo adatfolyamok at- 
vitelere. Ezen 2 MHz-es csatomaban 
1,5 Mbit/s - 2 Mbit/s adatatviteli sebes- 
seg biztosithato. Ez a sebesseg viszont 
minden elofizeto szamara biztosftott, 
meghatarozott osszekottetes. Ezek a 
rendszerek barmely ket elofizeto ko- 
zotti meghatarozott, pont-pont kozotti 
adathalozati hozzaferesi szolgaltatdst 
nyujtanak. 

1.7. Internet a kabelteven 

Az aszimmetrikus adatatviteli 
osszekottetes tipikus peldaja az inter¬ 
net. Budapesten mar 7 keriiletben lehet 
kabelteve-halozaton keresztul inteme- 
tezni, tomeges elterjed^srol megsem 
beszelhetiink. A sok kis szolgaltato ceg 
szamara az internet-szolgaltatashoz 
sziikseges korszerfisites tul nagy beru- 
hazas, kiilondsen mivel - szakmai v6- 
lemenyek szerint - Magyarorszagon 
meg fhindig ugymond rendkfvtll olcso 
a k&belteve-szolgaltatas. Mindezek el- 
lenere a kabeltelevizidsok kitartdan ke- 
sztilnek az altemativ tavkozlesi szerep- 
re, a piacon folyik a koncentrdcio. 

1998 juniusaban egyseges szolg&l- 
tatasi felulet kialakitasara kotott meg- 
allapodast a h&rom legnagyobb iigyffl- 
korrel es tapasztalattal rendelkezo ha- 
zai kabeltelevfzios intemet-szolg&lta- 
to. A budapesti TVNet Kft., a pecsi 
Dravanet Kft. es a nyiregyhazi Szab-I- 
net Kft. egysegesen a Terayon gyart- 
manyu TeraPro kabelmodem hasznala- 
ta mellett dontott. E megillapodas azert 
nagy jelentosegu, mert a kabelteves in- 
temet-szolgaltatas hazai elteijedese- 
nek m£sik nagy akadalya eddig az ol- 
cson hozzaferheto, szabvanyos kabel¬ 
modem hianya volt. (A TeraPro kabel¬ 
modem rendelkezik HfF tipusenge- 
dellyel.) 

Az egyseges szolgaltatas a masfel 
honapos kiserleti szakasz utan 1998. 
Julius 15-en indult. A napi 24 oras, 
64 kbit/s es 8 Mbit/s kozotti savszeles- 
segu internet-szolgdltatas havi dxja 
10000 Ft, s az egyszeri belepesi koltseg 
50000 Ft volt. A megallapodasrol ki- 
adott kozlemeny szerint a harom szol¬ 
galtato olyan orszdgos halozat kialakf- 
tasat kezdemenyezi, amelyben a helyi 
kabelteves intemet-szolgaltatokat es 


kabelhalozat-uzemeltetoket nemzetko- 
zi kijarattal es hazai adatkicserelo-koz- 
ponttal (BIX) is rendelkezo kozos ge- 
rinchalozat koti ossze. 

Nehany hettel kesobb a Matav Rt. 
hivatalosan is bejelentette kabeltelevi- 
zios szolgaltatasat, egyelore Budapest 
hat del-pesti keriileteben (X., XVI., 
XVII., XVIII., XX. es XXm.). A tav¬ 
kozlesi tarsasag a kabelteves tevekeny- 
segre 50 millio Ft-os torzstokevel uj 
tarsasagot alapitott MATAVkabelTV 
Kft. neven. A tervek szerint 2001-ig 
mintegy 7 milliard Ft-ot forditanak a 
halozat kiepit6sere es 7-9 ev alatt reme- 
lik e befektetes megteriileset. A hdlozat 
kiepitese soran a telefontarsasag kisebb 
mdkodo kabelszolgaltatok felvasarla- 
sat is tervezi. A szolgaltatas a telefon- 
halozattol fiiggetlen, optikai szalas ha- 
lozaton mukodik, amelyen - kiserleti 
jelleggel - az intemet-szolgaltatas be- 
inditasa is varhato. 

Az Antenna Hungaria Rt. is jelezte 
erdeklodeset a kabeltelevizids tavkoz- 
les irant: a tavkozlesi szerepre kesziilo 
musorszolgaltato novemberben bele- 
pettaKHUOSZ-ba. 

A Deltav Rt. koncesszios teriilete- 
hez tartozo Szegeden oktoberben egy 
Matav Rt. erdekeltsegu tarsasag indit 
kabeltelevizios intemet-szolgaltatast, 
mikozben ugyanazon a halozaton a he¬ 
lyi intemet-szolgaltato Tiszanet Kft. is 
folytat tesztuzemet. 

A fovarosban a piaci verseny 1998. 
november vegen vett uj fordulatot: het 
kabelteves v^llalkozas es a Helsinki 
Telefontarsasag megalapitotta a CATV 
Group Rt.-t. A vallalkozas Budapesten 
szeretne osszefogni az erdekeltsegebe 
tartozo kabelh^ldzatokat, mert az 
egyiittes fellepessel konnyebben reme- 
lik el6mi rendszereik korszerusiteset. 
Ezzel kozel egy idoben a Kabeltel Bu¬ 
dapest Kft. fovarosi Mbeltelevizio-ha- 
lozatiizemeltetd bejelentette, hogy 
1999. januartol tovabb emeli szolgalta- 
tasainak arat; - annak ellenere, hogy a 
ceget nehany hettel korabban birsagol- 
ta meg a Gazdasagi Versenyhivatal tul- 
zott aremeles miatt. A Kabeltel Buda¬ 
pest Kft. 1999-ben kivanja elinditani 
halozatan az intemet-szolgaltatast es 
nagyaranyu halozatfejlesztest folytat 
tobb keriiletben. 

Az intemet-szolgaltatast a kabelte- 
leviziosok azonban csak eldj&teknak 
tekintik a nagy iizlethez, a telefonszol- 
galtatashoz. 1999 elejen a United Pan- 
Europe Communications N.V. (UPC) 
kepviselete bejelentette, hogy mar az 


ev masodik feleben Magyarorszagon is 
lehet kiserleti jelleggel kabeltelevizios 
halozaton keresztul telefonalni. A ceg 
szerint, ha a szolgaltatas szelesebb kor- 
ben elteijed majd, akar 25%-kal is ala- 
csonyabb lehet a telefontarifa - mint 
ahogyan ezt mar Ausztriaban be is ve- 
zettek - ezeken a halozatokpn, mint a 
telefontarsasagoken. Az UPC Magyar- 
orszag 1998 kozepen jott letre a Kabel- 
kom es a Kabeltel egyeslilesevel, lgy 
450 ezer elofizeto - a piac koriilbelul 
egyharmada - keriilt a kezebe. A tarsa¬ 
sag husz magyarorszagi telepulesen, 
koztiik Budapesten nyujt kabeltelevizi¬ 
os, valamint helyenkent intemetes 
szolg^iltatast; kesdbb pedig 40 millio 
dollart tervez befektetni az orszagban. 

2. Kabelmodem-rendszerek 

A kabelmodem-rendszerek kifej- 
lesztesevel uj korszak kezdodott a ka- 
beltelevfzio-halozatok torteneteben. A 
kabelteve-halozatok adatatvitelre valo 
alkalmassa tetele, a tavkozlesi mono- 
poliumok felszamolasat kovetoen vi- 
lagszerte fellendult. A beszedatviteli 
celra epult tavbeszelo-halozatok a mu- 
szaki fejlodes gatjaiva kezdenek valni 
akeskeny atviteli savszelesseg miatt. A 
kabeltelevfzio-halozatok szelessavu 
atvitelre valo alkalmassa tetelere a mu- 
szaki megoldasok mar kialakultak, jol- 
lehet nincsenek elfogadott szab- 
v^nyok, de a klilonbozo gyarto-cegek 
megoldasai megis kozelednek egymas- 
hoz. 

2.1. Digital-Lancity gydrtmanyu 
ChannelWorks Internet Brouter 

A ChannelWorks Internet Brouter 
(tovabbiakban: Brouter) volt az elso 
kabelmodem-tfpus, amelyet egy buda¬ 
pesti k£belteve-hal6zatban alkalmaz- 
tak. 

A Brouter koaxiahs ,JF’ csatlako- 
zokkal rendelkezik a kabelteve-halo- 
zathoz val6 kapcsolo<Mshoz., 

A downstream es az upstream frek- 
venciasavok egymastol fuggetleniil, 
szoftveres uton allithatok be a szab¬ 
vanyos 6 MHz savszelessegu kabelte- 
ve-csatomak frekvenciainak barmelyi- 
kere, lgy a rendszer hasznalhato low- 
split, mid-splif es high-split kabelteve- 
rendszerekben is. 

A Brouter downstream es az upst¬ 
ream csatlakozoi fizikailag kiilon van- 
nak az egysegbol kivezetve, lgy az egy- 
seg hasznalhato dupla kabelezesu ka- 
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Kabelmodem (Brouter) 


Downstream 

(fejallomas -> eldfizeto irany) 

Mukodesi 

frekvenciasav 

54 MHz - 550 MHz 

Csatorna- 

savszelessdg 

6 MHz 

(250 kHz lepeskozzel 

82 darab 6 MHz-es 
csatorna lehet) 

Modulacio 

QPSK 

Adatsebesseg 

10 Mbit/s | 

Mukodesi mod 

Full duplex 

Upstream 

(elofizeto fejallomas irany) 

Mukodesi 

frekvenciasdv 

10 MHz-174 MHz 

Csatorna- 

savszelessdg 

6 MHz 

Modulacio 

QPSK 

Adatsebesseg 

1,536 Mbit/s 


belteve-halozatnal is, ahol az upstream 
csatomak kiilon kabelben haiadnak. A 
kozos kabelu halozatnal egy iranycsa- 
tolo (diplex-filter) egysegen keresztiil 
a k6t jel egy koaxialis csatlakozon kap- 
csolodik a kabelteve-halozatra. 

A Brouter tovabbi jellemzdi: 

- MIPS R3000 RISC CPU aram- 
kor, 

- ASIC modulacios aramkor (Uni- 
LINK protokollhoz es QPSKmo- 
dulacidhoz), 

- belso tarolasu rendszerprogram 
Flash-ROM-ban, TFTP proto- 
kollal frissftheto, 

- mukodesi parameterek NVRAM- 
ban tarolva, 

- SNMP es MIB management ve- 
zerles, 

- Off-line RS-232 vezerles es in- 
band a halozaton keresztiil, 

- PC MS-DOS/MS-Windows ala- 
pu management program, 

- 220 V, 50 Hz tapellatas, 40 W-os 
belso tapegyseg, 

- csatlakozasok: 

* IEEE 802.3 Ethernet-AUI 
szabvany szerint, 

* IEEE 802.7 kabeltelevizid- 
szabvany szerint, 

s * 9 tus RS-232, off-line konfigu- 
raldshoz, illetve egy SLIP kap- 
csolathoz. 

Halozati funkcidk 

A Brouter csak BP utvalaszta^ra al- 
kalmas az Ethernet es a kabelteve-ha- 


lozatok kozott. Minden mas csomagot 
(packet) transzparens mddon bridge 
funkcioval tovabbit az IEEE 802.1 ID 
spanning tree szabvanynak megfelelo- 
en. Az egyes Ethernet eszkozok helyeit 

- a halozati forgalmat figyelve - auto- 
matikusan megtanulja es egy csomagot 
csak akkor ad tovabb, ha az feltetleniil 
sziikseges. 

Internet-funkcidk 

A Brouter: 

- feliiletet nyujt az Ethernet es a ka- 
belteve-halozat kozott, tovabba a 
sziikseges muveleteket, mint cso- 
mag be- es kicsomagolas, datagram 
elkiildese es fogadasa, IP cim- 
transzlacio es halozat-folyamatve- 
zerles, hibakezeles - automatiku- 
san vegzi; 

- megfelel a sziikseges internet pro- 
tokolloknak, mint internet proto- 
koll (IP), internet vezerlo protokoll 
(ICMP) es a sziikseges tobbi proto- 
kollnak is; 

- fogad es tovabbit IP csomagokat 
puffer management-tel, az iitkoze- 
sek kezelesevel; 

- kivalasztja a next-hop cimet min¬ 
den IP datagram-hoz; 

- a RIP Interior Gateway protokolt es 
elerhetosegi algoritmusokat hasz- 
nalja elosztott routolashoz a tobbi 
utvalasztoval; 

- a halozat management (SNMP) 
funkciokat nyujt. 

Egy tipikus mdkodes a kovetkezo: 

* Egy felhasznalo egy adatcsomagot 
kiild ki egy tavoli cimre. 

* A helyileg csatolt Brouter tovabbit- 
ja a csomagot a kabelteve-hdlozat- 
ra. 

* A Brouter a tdvoli halozaton felis- 
meri a cimet, fogadja az adatokat es 
tovabbitja a megfelelo hozzakap- 
csolt Ethernet szegmensben a veg- 
so cimzetthez. 

Mindezen feliil az egyseg egy biz- 
tonsagi-csoport tulajdonsaggal is ren- 
delkezik, ami megakadalyozza, hogy a 
kiilonbozo csoporthoz tartozo felhasz- 
nalok egymas adataihoz feijenek, an- 
nak ellenere, hogy kozos RF-csatomat 
hasznalnak. 

A felhaszndlok intemet-eleresi leheto- 
segei 

- Egyeni felhaszndlok (lakossag) az 
epiiletben elhelyezett XYPLEX 
HUB 3220-ra csatlakozhatnak, 


amely 14 munkaallomas kiszolga- 
lasat (14 IP cimet) tesz lehetove. A 
HUB a Brouter-re csatlakozik, 
amely az iranycsatolo utan jut el a 
kabelteve koaxialis kabelere. 

- Egyeni felhasznalo munkaalloma- 
saval kozvetleniil csatlakozhat a 
Brouter-re, amely az iranycsatolot 
kovetoen kapcsolodik a kabelteve- 
halozatra. 

- Intezmenyi, tarsasagi LAN halozat, 
amennyiben 14 munkadllomasnal 
tobbet nem kfvan IP cimmel ellatni, 
kozvetleniil csatlakozhat a Brouter- 
re, majd az iranycsatolot kovetoen 
a kabelteve-halozatra. 

- Intezmenyi, tdrsasagi LAN halozat, 
amennyiben 14-nel nagyobb szam- 
ban kfvan munkaallomast IP cim¬ 
mel ellatva a halozatra csatlakoztat- 
ni; ezt megteheti egeszen 254 mun- 
kaallomdsig, amennyiben a Helyi 
router es a Brouter koze „Tuzfal”-at 
telepit. 

- Tovabbi felhasznald csoportok 
csatlakoztathatok a kabelteve halo- 
zathoz a „Fejallomas”-on at is, ahol 
egy XYPLEX Network 9000 router 
csatlakozik a Brouterhez. A 
XYPLEX router kiilonbozo interfe- 
szekkel lathato el, amelyek leheto¬ 
ve tehetik kiilonbozo, peldaul 
FDDI halozaton keresztiil torteno 
csatlakoztatast is. 

A Brouterek alacsony, upstream 
frekvencian kiadott jeleit a frekvencia 
szerinti busztopologia letrehozasa mi- 
att a halozatban, de legtobbszor a ka- 
belteve-fejallomason egy „Trans Mas¬ 
ter” (frekvenciaattevo es erosito) egy¬ 
seg atteszi a downstream frekvencia- 
savba es lgy juttatja el a hdlozatban 
ldvo tobbi Brouter fele. - 

Az internet szolgaltato kozpont”- 
hoz a kdbelt6v6 hdlozat ugyancsak 
Brouter-en keresztiil csatlakozik. 

2.2. Datatrans kabelmodem-rend- 
szer 

A Datatrans Kft. Szekesfehervar te- 
riileten mukodo internet-szolgaltato 
ceg, amely keszulekfejlesztessel is fog- 
lalkozik. Az orszagban nehany helyen 
mar iizemelo kabelmodem-rendszerek 
koziil a szekesfehervarin kiviil Data¬ 
trans tipusu eszkozokbol epiil egy-egy 
rendszer Gyongyoson es Nagykani- 
zsan is. A Datatrans az orszag egyetlen 
intemet-szolgaltatoja, amely sajat fej- 
lesztesu modemeket alkalmaz a halo- 
zataban. 
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A Datatrans altal kifejlesztett ka¬ 
belmodem-rendszer a kabeltelevizio- 
halozat szamftogepes halozatakent, ne- 
vezetesen Ethernet LAN-kent torteno 
felhasznalasat teszi lehetove. A h&loza- 
tok kozotti kommunikacio az un. atja- 
rokon (gateway-eken) kereszttil zajlik. 
Az atjarok olyan specialis vagy altala- 
nos celu szamitogepek, amelyek az al- 
taluk osszekapcsolt mindket halozat- 
nak reszet kepezik, es adatokat tovab- 
bftanak koztilk oda-vissza. Az internet 
eseteben egyebkent ennek, es minden 
mas kommunikdcionak a formajat a 
TCP/IP protokoll hatarozza meg. 

A szamitogepek halozatba kapcso- 
lodasahoz sztikseges egy-egy halozati 
adapter. A PC-k eseteben ezek az adap- 
terek a szamftogepbe helyezheto halo- 
zati kartydk. Az elso Ethernet haloza- 
tok eseteben a szamitdgepeket egy 50 
ohmos koaxkabellel kotottek egymas 
utan sorba, T-alaku (BNC) csatlako- 
zokkal. Vannak olyan Ethernet haloza- 
tok is, melyeknel a szamitogepek adap- 
terei ugynevezett HUB-okhoz csatla- 
koznak, csavart erparos UTP kabelek 
segitsegevel. A Datatrans kabelmodem 
rendszere a szamitogepek szamara vir- 
tualisan egy ilyen UTP kabeles, 10 Ba¬ 
se T interf^sszel ellatott Ethernet h£lo- 
zatot hoz 16tre. A HUB-ok szerepet ma- 
guk a kabelmodemek toltik be. 

Mivel a halozatba kapcsolt g6pek 
az adatokat nem csak veszik a halozat- 
rol, hanem adnak is a halozat fele, a 
kabelmodem-rendszer csak olyan laka- 
sokban mukodokepes, ahol a kabeltele- 
vfzios halozat csomoponti erositoi nem 
csak a kozponttol a felhasznaldk fele 
viszik at a jeleket, hanem visszafele is. 
A visszafele torteno adds lehetoseg^t 
nevezzlik vissziranyu (upstream) csa- 
tomanak. A vissziranyu csatomat Sze- 
kesfeh6rvarott egyelore csak lakotele- 
peken epftettek ki, mert itt a tavhdszol- 
galtato automatikus meroora-leolvaso 
berendez6sei es az egyes hazakban le- 
v6 kazinokat vezerlo eszkozok is a ka- 
belteve-rendszeren keresztiil kommu- 
nikalnak. Mindazon&ltal a szekesfeher- 
vari kabeltelevizios halozat olyan ele- 
mekbol all, amelyek konnyen lehetove 
teszik a vissziranyu csatoma letrehoza- 
sat barhol, igeny szerint. 

A Datatrans kabelmodem-rendszer 
ketfele eszkozbol eplil fel. Egyreszt a 
felhasznalok lakasaban elhelyezendo 
kabelmodemekbol, valamint a fejegy- 
segbol (HDU, azaz HeadEnd t Unit), 
amelybol a teljes halozat mukodesehez 
csak egy darab sztikseges. A HDU fog- 


ja ossze rendszerre a halozatokat, ez 
koti ossze a kiilvilaggal, de a kabelha- 
lozatok tagjainak egymas kozotti kom- 
munikacioja is athalad rajta. A Data¬ 
trans kabelmodem-rendszere tamogat- 
ja a 802.3 Ethernet LAN formatumot. 

A Datatrans kabelmodem-rend¬ 
szere ket televizios csatomat foglal el. 
Az egyiken a HDU-bol a modemek fele 
iranyulo (un. downstream) adatatvitel 
zajlik 10 Mbit/s sebesseggel, a masik 
csatoman pedig a vissziranyu (un. upst¬ 
ream), a modemek felol a HDU iranya- 
ban tortenik az adatatvitel. Ez utobbi, 
visszafele adatot szallito csatorna 
nyolc alcsatornara bomlik, ezaltal 
nyolc modem egyideju kommunikaci- 
ojat teve lehetove. Ez nem jelenti azt, 
hogy nyolc felhasznalonal tobb egy- 
szerre nem hasznalhatja a rendszert, 
ugyanis ennel nagyobb szamu mtfkodo 
modem eseten a HDU un. idoosztasos 
multiplexelessel, intelligens vezerles- 
sel, meghatarozott nagysagu idoszele- 
tekben fogadja toliik az adatcsomago- 
kat. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy 
minden modem a lehetosegek szerinti 
legnagyobb vissziranyu adatatviteli se¬ 
besseggel adhat. 

A jelenlegi konfiguracio szerint 
egy rendszer legfeljebb 512 modembol 
(es egy HDU-bol) allhat, es a fentiek- 
nek megfeleloen akar mindegyik, egyi- 
doben hasznalhatja a halozatot. A 
nyolc vissziranyu csatoma mindegyike 
256 kbit/s vagy 512 kbit/s adatatviteli 
sebesseget tesz lehetove, a teljes vissz¬ 
iranyu sebesseg tehat kb. 2 Mbit/s vagy 
4 Mbit/s. Az indokolja a downstream 
es upstream sebessegek kozotti kii- 
lonbseget, hogy a kliens jellegu inter- 
net-felhasznalok (pi. a kabelmodeme- 
sek tobbsege, telefonos iigyfelek) sok- 
kal nagyobb mennyisegu adatot tolte- 
nek le, mint fel. Ezen adatokat a Data¬ 
trans altal haszn&lt kozonseges mode¬ 
mek 33,6 kbit/s adatatviteli sebessege- 
vel osszevetve erezheto a kabelmode- 
mes rendszer elonye. 


Kabelmodem 


Downstream: 

Mukodesi 

frekvenciasav 

91 MHz - 750 MHz 

Csatorna- 

savszelesseg 

6 MHz 

Modulacio 

64QAM 

Adatsebesseg 

30 Mbit/s 

BER jellemzok 

10 -12 30 dB C/N-nel 

Mukodesi mod 

Full duplex 

Upstream jj 

Mukodesi 

frekvenciasav 

25 MHz - 42 MHz 

Csatorna- 

savszelesseg 

2 MHz 

Modulacio 

16QAM 

Adatsebesseg 

1,536 Mbit/s 


2.3. Terayon kabelmodem-rendszer 

A Terayon Corporation (Santa Cla¬ 
ra, Kalifomia, USA) gyartja a „Te- 
rayon Communication Systems”-t, 
amelyet a fejallomasi „TeraLink 1000” 
es a „Tera Pro-Cable modem” tipusu, 
berendezesek alkotnak. 

Fejallomds 

A TeraLink. 1000 harom valtozat- 
ban keszlil, a downstream fTekvencia- 
savtol fuggoen, es mindegyik valtozat 
max. 2000 TeraPro cable modem ki- 
szolgalasara stlkalmas: 

- a THE1000-500 frekvenciasavja 
400 MHz-750 MHz, 

- a THE1000-501 frekvenciasavja 
88 MHz - 126 MHz es 

264 MHz-406 MHz, 

- a THE1000-503 frekvenciasavja 
120 MHz-175 MHz es 

264 MHz-406 MHz. 


Flgyelm6be aUnIJuk: 

Valdszinu, hogy minden alkatr&szt n&lunk nem tud beszerezni, de 

az biztos, hogy ellontlttsok, kondenzktorok 6a egyeb paasziv alkatri&zek szlfes vtlaszttkAt, 
rezgokva re o kb61 pedig a legsz&esabb v4laszt*kot 
4s a fegjobb beszerz4sl tehetosegeket ml kin&ljuk Onnak! 

Tobb, mint 12000 kolonbdxd flrekvenei£jti mgtfkme rakUron 
CFU 455 E8 kerwniasiurd 455 kHz-re, 

88 MU' 10,7-15 kristalysznrd 10,7 MHz-re, SAW rezonktorok 433,98 MHz-re 

Egyedi igenyekre realis ^ron, elfogadhato sz^illit^si hat^ridon belul 

50 kHz — 210 MHz tartomdnyban b^rmilyen frekvenci^ju rezgdkvarcot 

- mennyisdgi korl&tozas n&lkul - beszerzunk vagy legyartatunk. 

A tdlunk vdsarolt rezgdkvarcok param6tereit garant&ljuk, eHen6rz6 mereseket a he/yszfnen vegzunk 

Forduljon hozz&nk blzalommal! 

ELECTRADE KFT. 

1067 Budapest, Eotvos u. 34. 

Tel ./fax: 332-4943 Nyitva: h^tfotol p^ntekig 9-16 oraig 
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Kdbelmodem 


Downstream 

Mukodesi 

frekvenciasav 

88 MHz - 750 MHz 

Csatomatevolseg 

6 MHz 

Modulacio 

16QAM 

Direct Sequence 
Spread Spectrum J 

Eietesi m6d 

Synchronous 

Code Division 
Multiplex 

Ad6-zavarsugdrz^s 

30 dB|iV 

Ad6-kimenoszint 

92-122 dBpV 

Vev6-impedancicik 

75 Q/A, B, C 

Vev<5-bemen6- 

erzekenyseg 

40 - 75 dBfiV 

Vevd- zavaterze- 
kenyseg 

30 dBpV 

Upstream | 

Mukodesi 

frekvenciasav 

5-42 MHz 

Csatomatevolseg 

6 MHz 

Modutecio 

* 

16QAM 

(Normal)/QPSK 
(tailback) | 

Tobbszoros 
eietesi rendsz. 

Synchronous 

Code Division 
(S-CDMA) 

Ado-zavarsug£rz£s 

50 dB|xV 

Ad6-kimen6szint 

92-122dBnV 

Vevoimpedanciak 

75 O/A, B, C 

Vevo-bemeno- 

erz^kenyseg 

40 - 75 dBjiV 

Vevo- zavaterze- 
kenyseg 

50 dBpV 

Client Computer 

lOBaseT, RJ-45 

Tapeltetes 

230 V, 50 Hz 


2.4. Phasecom kabelmodem-rend - 
szer 

A PHASECOM Inc. gyartmanyu 
SpeedDemon Cable Modem System 
(P2001) 


Rendszerjellemzdk 


Modulacios s6ma j 

Downstream 

QPSK.16QAM, 

64QAM 

Upstream 

QPSK 

Downstream 

adatsebesseg 

- QPSKeset6n 

- 16QAM eseten 

- 64QAM eseten 

. 

30 Mbit/s 

20 Mbit/s 

30 Mbit/s 

Upstream 
j adatsebesseg 

2,56 Mbit/s 

Mukodesi frekvenciatartomany 

Downstream 

6 MHz 

Upstream 

2 MHz 

Frekvencia- 

stabilitas 

±5 kHz 

Downstream BER 
QPSK eseten 
16QAM eset6n 
64QAM eseten 

10~® 12 dB C/N-n6l 
10~ e 18dBC/N-n6l 
10" 8 24 dB C/N-nel 

Upstream BER 

10" 8 13 dB C/N-nel 

LAN interfesz 

IEEE 802.3/ 

Ethernet RJ45 

RF interfesz 

„P tipusu 
csatlakozo 

Helyi kontrol 
interfesz 

RS-232C 


Kdbelmodem 


Downstream 

Mukodesi 

frekvenciasav 

50 MHz-860 MHz 

Csatorna- 

savszelesseg 

6 MHz 

Modutecio 

64QAM 

Adatsebesseg 

30 Mbit/s | 

BER jellemzdk 

10 -12 30 db C/N-n6l 

Mukodesi m6d 

Full duplex | 

Upstream | 

Mukodesi 

frekvenciasav 

5 MHz-42 MHz 

Csatorna- 

sevszblesseg 

2 MHz 


-^- 

Modutecio 

QPSK 

Adatsebesseg 

2,56 Mbit/s 

BER jellemzdk 

10 -6 20 dB C/N-n6l 

Frekvencia- 

stabilitas 

±5 kHz 

RF interfesz 

„F tipusu 
csatlakozb 

Helyi kontrol 
interfesz 

RS-232C 


2.5/A MOTOROLA gyartmanyu 
CyberSURFR kabelmodem-csalad 


Kdbelmodem 


Downstream |J 

Mukodesi 

frekvenciasav 

65 MHz - 750 MHz 

Csatoma- 

sdvsz6lesseg 

6 MHz 

Modulaci6. 

64QAM 

Adatsebesseg 

30 Mbit/s 

Mukodesi mod 

Full duplex 

Upstream 

1 Mukodesi 
frekvenciasev 

6 MHz- 42 MHz 

Csatoma- 

savszeiesseg 

600 kHz 

Modutecib 

DQPSK 

Adatsebesseg 

768 kbit/s 



Weller 


Angyalfoldrffl 
az Angyalfoldi utrol 




1134 Budapest, 

Angyalftldf tit 38. 


Tel/Fax: 340-8456 6s 340-8476 
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>roger< 

MSsxtrdeboxoi 



RT EK 2000 


19 

















Beszedtitkosito 

Nagymate Csaba villamosm6rn6k 


A fend cfmet olvasvdn tobb gondo- 
lat fogalmazodhat meg fiatalabb es 
idosebb olvasoink koreben egyarant. 
Taldn a dtok szora mozdul meg legtob- 
biink fantazidja. Vegiil is az idei ev- 
konyviink egy uj evezredbe vezet dt 
bennimket a maga elore sejtheto es 
nem sejtheto titkaival Mint ahogy d- 
tokzatos a nemsokara hatrahagyottXX. 
szdzad is, ahol sajnos az igaz beszedet 
sokszor nem artott „titkostiani”. Nap- 
jaink torteneteben a „dtkosszolgdlad 
modszerek” fogalomkore valt ismerte 
fejlodddemokraciankban. (Pedig a do- 
log nem uj keletu, csak ugy tunik, a 
fogalom ismerete is rendszerfuggo.) 
JJgyanakkor valamely informacio tit- 
kositasa - nevezziik inkabb egyfajta 
kodolasnak - mindenfele politikai fel- 
hang nelkiil a bennfentesseg joleso er- 
zesevel told el a rendszer haszndldjat, 
Gondoljunk csak a Morse-fele kodolas- 
nak a legutobbi idokig tarto diadal- 
utjara, vagy a szamitogepek foldi ha- 
lando szamara erthetetlen nyelyezete- 
re. Mig az elobbi sajnos vegnapjait eli, 
addig az informadka a kodolas (dtko- 
si'tas) robbanasszeru ujftdsaival a XXL 
szazad meghatarozo tenyezoje lesz . 
Ugyancsaka napjaink telekommunika- 
cios sokat szidott es aldott termeke a 
radidtelefon. Barmely radiotelefon 
rendszer taldn legkomolyabb proble- 
maja az a benne rejlo tulajdonsaga, 
hogy a maganelet nem rejtozhet el. 
Gondolunk itt a mindket oldali (add- 
vevo) lehallgathatosagara. Azon tul, 
hogy egy sor torvenyi szabalyozas pro- 
bal egyfajta biztosftekot adni (dtkosz- 
szolgalad mddszerek?), a gyartok is 
sorra jelennek meg a specidlis beipitett 
kddolokkal es dekddolokkal. 

Az egyik relative egyszerfi, amde 
igen hatasos titkosito technika a savfor- 
ditas neven valt ismertte. A frekvencia- 
fordftaskor egy rejtjelzd fix frekvenciat 
(ez a vivo) keveijiik a HF jellel, aminek 
kovetkezteben az eredeti HF jel spekt- 
ruma £ttranszformalodik egy masik 
tartomanyba es az eredmeny adaskor 
egy kacsahapogas-szeru hang lesz. 
Szakmai zsargonban lgy is hivjik ezt a 
fajta beszedtorzulast (=Donald kacsa 


k6d). Meg akkor is, ha a rejtjelzett ka- 
csahapogast visszaforditjuk az eredeti 
spektrum kozelebe, de nem sziikseg- 
keppen vissza az eredeti frekvenciakra, 
a hang meg mindig erthetetlen marad. 

Idosebb amatorok biztosan emle- 
keznek a fentebb roviden vazolt elvnek 
rendorsegi alkalmazasara, mikor is az 
ugyesebbek sok kenyes tartalmu „ka- 
csahapogast” fejtettek meg. 

Nos, a tovabbiakban err 61 a ma mar 
jatekszemek tekintheto kodolasi for- 
marol „fujjuk le a port”, s mutatunk be 
egy korszeru elektronikaval mdkodo 
hazi beszedtitkosito berendezest, amit 
jol hasznalhatunk pi. a telefoniaban. 

Hogyan mukodik? 

Berendezesunk segitsegevel radio- 
musort, magnofelvetelt, telefonbeszel- 
getest titkosithatunk, specialis elektro- 
nikus levelet kuldhetiink, ami a beren- 
dezessel nem rendelkezok szamara - 
mar tobbszor utaltunk ra - borzalmas 
hapogasnak hallatszik. Ezuttal mar egy 
kicsit precfzebben fogalmazva, a ke- 
sziilek olyan hatast produkal, mint mi¬ 
kor egy SSB ado adasat probaljuk meg 
ellentett oldalsav-allasban venni. Az 


elv lelke az un. balanszmodulator al- 
kalmazasa (hivjak meg ring-, vagy 
gyurus modulatomak is, Id. kesdbb). 

A balanszmodulator a keverok egy 
specialis tfpusa, amelynek a kimeneten 
oldalsivok jelennek meg, amennyiben 
vivofrekvenciaval es modulalo jellel 
„taplaljuk” aramkorlinket. Az un. felso 
oldalsav a vivo es modulalo frekvencia 
osszeget tartalmazza, mig az also oldal¬ 
sav ertelemszeruen e ketto kulonbse- 
get. Ezt az also oldalsavot hasznaljuk a 
tovabbiakban a titkositasra. 

A balanszmodulator 

A balanszmodulator alapvetoen 
megprobalja eliminalni a ket eredeti 
bemeneti frekvenciat es egy egeszen uj 
frekvenciakombinaciot hoz letre a ki¬ 
meneten. A vivo es modulalo frekven- 
ciakat szinuszos lefolyasunak tekintve 
az ismert osszefuggest irhatjuk fel: 

U = U cs • sin (co t), (1) 

ahol U= a fesziiltseg amplitudo, 

(0= 27tf, 
f = frekvencia, 
t = ido. 

Osszeszorozva a ket azonos matematikai 
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alaku osszetevot, a kovetkezd ered- 
menyrejutunk: 

Uki = U V ’U m *sin((M)*sin(oM), (2) 

ahol m= modulalo frekvencia, 
v = vivdfrekvencia. 

Alkalmazzuk a kovetkezd trigonomet- 
riai azonossdgot: 

sin A • sin B = 1/2 [cos(A-B) - 

- cos(A+B)]. (3) 

Behelyettesitve (3)-at a (2)-be a kovet¬ 
kezo formulahoz jutunk, amely mar j61 
mutatja az oldalsavok kialakuldsat: 

Uki = U v • U m 12 ■ [cos 2 tc (f v - f m )t - 

- COS 27t (fv + fm)], 

ahol cos 2n (f v - f m )t az als6 oldalsav, 
cos 2 tc (f v + f m )t a felso oldalsav. 

Az elobbi rovid matematikai okfej- 
tes sokak sz3m£ra kozismert, de most 
azt vizsgaljuk meg, hogy hogyan alakul 
az oldalsavok helyzete a vivd es a mo¬ 
dulalo frekvencidk aranyait tekintve. 
Tekintslik az 1. abratl Az a reszletrajz 
a klasszikus allapotot mutatja, amikor 
a vivo frekvenciaja folotte van a modu¬ 
lalo jelnek. Ahogyan a vivo frekvencia- 
ban kozelit a modulalo jelhez, az oldal¬ 
savok spektruma a fiekvenciatengely 
menten lejjebb tolodik (b reszletrajz). 

Egeszen specialis esetet lathatunk a 
c abran. Ekkor mar a vivo beleesik a HF 
tartomanyba. Ahogyan a kimenet abra- 
jan lathatjuk, az oldalsavok jelentds 
torzulassal jelennek meg. Az angol- 
szasz terminologia un. „aliasing” torzf- 
tasnak emliti, aminek teimeszetesen 
magyar forditasa nem letezik. Ezen a 
ponton a cikk froja uttordmunkat vallal 
6s az ilyen tipusu torzitasra bevezeti a 
,4iangvisszahajlas” fogalmat. Tudniil- 
lik a jelenseg igen hasonlit a tv-javitok 
koreben jol ismert ,Jcepvisszahajlas” 
neven ismert hibara, csak itt hanggal 
tortenik ugyanez. Megjegyezzuk, hogy 
a hangvisszahaj las, mint egy torz mo- 
dulacios termek, mar onmagaban meg- 
felelhet a titkosito elvlrasainak, de igen 
nehez aramkorileg kezelni. ( A szer- 
keszto megjegyzese: a diszkret Fourier- 
anahzis celjabol torteno mintavetele- 
zeses adatgyujto rendszer egyik elen- 
gedhetetlen aramkori egysege az un. 
antialiasing szuro.) 

Alapvetoen ket modja ismeretes a 
balanszmodulator letrehozasanak. Az 
egyik - az ismertebb mddszer - az 
olyan alkatelem hasznalata e celra, 
amely nemlinearis karakterisztikaval 
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rendelkezik. Alkalmas a dioda, a non- 
linearis aram-feszliltseg osszefuggese 
miatt. Jellegzetes aramkori elrendezese 
a diodas ringmodulator; elvi kapcsolasi 
rajza a 2,a abran szerepel. Amint lat- 
juk, a negy dioda az A-B-C-D-A gyu- 
rdbe (ring) van kotve. A diodak kap- 
csolokent mukodve egyszer szabadda 
teszik l-bdl 2-be, illetve l’-b61 T -be 
vezeto utat. Masszor felcser61ik a vo- 
natkoztatasi pontokat, tehat a bemeno 
jelet 180°-os fazisforditassal adjlk a 
kimenetre, azaz l-b61 T -be, es l’-bol 
2-be. Bemenojelkent a modulalo jel 
szolgal, mfg a jelutak atkapcsolasarol a 
vivo gondoskodik. 

Fontos kikotes a vivore nezve a 
negyszoghullam-alak, amit a hfdkap- 
csolas dtlojdban t^pldlunk be. Feltete- 
lezve, hogy akapcsolas ezen betaplala- 
si pontokra nezve szimmetrikus, a vivo 
sem a bemeneti, sem a kimeneti olda- 
lon nem jelenhet meg, mivel a magne- 
ses fluxusok az osztott tekercselesben 
kolcsdnosen semlegesitik egymast. 
Osszegezve: a vivo ily modon csak a 
diodak kapcsolofesziiltseget biztositja. 
A modulacios mod ebben az esetben 
tehat: ketoldalsavos AM, elnyomott vi- 
vovel. A tema irant erdeklodok [ 1 ]-ben 


tijekozddhatnak a diodas ringmoduld- 
torok reszletei feldl. 

Az elobb tokeletes szimmetriarol 
tettiink emlitest, ami egyben a kapcso- 
las gyenge pontja. Tudniillik a benne 
szereplo alkatelemeket gondosan ossze 
kell v£logatni, nem is szdlva a szim- 
metrizalo transzformdtorok elkeszite- 
senek keserveirol. De ha mar jol mflko- 
dik ringmodulatorunk, akkor az a 2.b 
dbrdn ldthat 6 idofiiggv6nyek szerint 
tortenik. Modulalo jelkent tisztan szi- 
nuszjelet vHasztunk, mig a vivohullam 
(Uo) az eldzoknek megfeleloen negy- 
szog alaku. A harmadik reszletrajzon a 
modulatorra igen jellemzd jelalaikokat 
figyeUietjiik meg. Rem6nyeink szerint 
hasonlo abrdt latunk oszcilloszkopun- 
kon az aramkorunk bemeresekor. 

Az idofuggv6ny bemutatasa utan 
erdemes nehany gondolatot megemli- 
teni a balanszmodulator spektrumke- 
perdl. A negyszogjelet osszekeverve a 
HF bemeno jellel, az eredmeny a negy- 
szogjel minden harmonikusa mellett 
ket oldalon elhelyezkedo oldalsav lesz. 
Ameddig a vivo kisse folotte van a 
normal hang tartomanynak, a rejtjele- 
zett hang meg hallhato lesz, de az ala- 
csony frekvenciaju bemend hangnal 
magas kimeneti hangok keletkeznek es 
forditva. Vegso soron lgy jon letre a 
torz es erthetetlen „titkosftott”, azaz 
savfordftott kimenti jel. 

Azonos elvet alkalmazva a demo- 
dulalaskor, visszakapjuk az eredeti - es 
most mar ertheto - hanganyagot. 

Az elozd kisse szaraznak tuno esz- 
mefuttatast egy szdmpeldin keresztiil 
tesszlik fogyaszthatova. Legyen a kap- 
csoldjel (azaz a vivo) frekvenciaja 
3500 Hz! A pillanatnyi modulalo jelet 
500 Hz-re v^iasztjuk. 

Ahogyan azf a legelejen megdllapf- 
tottuk, a modulacids termekeknel a fel- 
sd old^lsavot e ket frekvencia osszege 
adja, azaz 3500 + 500 = 4000 Hz. Az 
also oldalsav pedig e ket frekvencia 
kiilonbsege: 3500 - 500 = 3000 Hz. Azt 
is megallapftottuk, hogy rejtjelzonek 
ezt az also oldalsavot valasztjuk ki, s 
megallapithatjuk, hogy 500 Hz-es be¬ 
meneti frekvenciahoz 3000 Hz-es ki¬ 
meneti jel tartozik. Teljesen hasonlo- 
keppen a 3000 Hz-es bementi jelhez 
500 Hz-es kimeneti jel jarul. Alkalmaz¬ 
va az elobbi matematikai modellt, a 
teljes bemeneti hangspektrumra, 
konnyen erthetove valik a savforditas 
folyamata. 

Emlitettiik a diodas ringmodulato- 
rok gyenge pontjait, illetve egy masik 
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Balanszmoduldtor 


3 . abra 


lehetseges megoldas gondolatat. 
Amennyiben az elozo esetben a diodat 
mint kapcsolot hasznaltuk, megtehet- 
jiik ugyanezt mas elektronikus ketdlla- 
potu eszkozzel is. A tovdbbiakban be- 
mutatandd kapcsolasban analdg kap- 
csolokkal vdltjuk ki a dioddkat, mialtal 
tobbek kozott sikeriil melldzni az igen 
alacsonyfrekvencids transzformdtor 
hasznalatdt is. Az alapelv a kovetkezd: 
ha egy jel egy olyan szimmetrikus kap- 
csoldparon keresztiil triggerelhetd, 
amelyeknek kimenete ligy osszegzo- 
dik, hogy ezek egymdst kiegyenlitik 
(azaz egyenld amplituddval es ellentd- 
tes drtelemmel jelennek meg), akkor az 
eredmeny a bejovd jel es a kapcsolasi 
ardny szorzataval lesz egyenld. 

Ennek megvaldsitasdhoz egy 
CD4066 tipusu, 4 CMOS analdg kap- 
csoldt tatalmazd tokot haszndltunk. A 
negy kapcsolo azonos szerkezeti fel- 
epftese es azonos technoldgiailepesek- 
ben, azonos koriilmenyek kozott tor- 
tent elkesziilte eleve biztositja a dioda- 
valogatdssal elerhetonel sokkal ponto- 
sabb szimmetriat. A kiegyenlftett 
osszegzesrol egy muveleti erdsitos dif- 
ferenciaerdsftd gondoskodik. Meg az 
aramkor bemutatasa elott fontosnak 
tartjuk megjegyezni, hogy ellentetben 
az „igazi” balanszmodulatorokkal, a 
mi titkositonk eseteben az eredeti vivd 
akkor is eszlelheto, amikor nines jelen 
modulalo jel, jol lehet alig hallhatoan. 
Ezt a csekely „vi voszivargast” egyreszt 
az a teny okozza, hogy a vivo maga is 
a hangfrekvencias savba esik, masreszt 


ez a balanszmodulator sem tokeletesen 
kiegyenlftett, az Aramkor tudatosan fol- 
vallalt egyszerusege miatt. 

A kapcsolas mukodese 

A kapcsolas tdmbvazlatat a 3. dbra 
mutatja. A reszletek bemutatasa elott 
utalunk [2] es [3] irodalmak hasonlo 
temaju kozlesdre, kivdltkdpp a hozzd- 
ferhetd Radidtechnika adekvdt cikkere. 
A temdt kiegdszftendd hasznos lehet 
azok szdmara, akik most ismerkednek 
eldszor a ringmoduldtorral. 

A tombvazlaton jol megfigyelhetdk 
az egyes aramkori tombok es azok 
funkeidi. A vivdgenerator egy 14 kHz- 
es oszcilldtor, amely 1:4 aranyu frek- 
venciaosztas utan szolgdltatja az ellen- 
iitemu kapcsolojelet a balanszmodula¬ 
tor szamara. A ket bemenet koziil az 
egyik kdzvetlehiil, a masik egy eloero- 
sito kozbeiktatdsaval keriil egy aluldte- 
reszto szuro (V.) bemenetere. A szuro 
meglehetdsen nagy meredekseggel 
3000 Hz-ben limitalja a bejovd jel frek- 
vencidjat. Amennyiben ez nem fgy len- 
ne, a modulalo jel eleme a vivdt es 
letrejdnne a bevezetoben emlftett hang- 
visszahajlasos torzftas. Ez a savkorla- 
tozds a szokasos telefonia savszelesse- 
genek felel meg, ami az erthetoseget 
nem rontja. 

A kapcsolodas lelke maga a VI. ba¬ 
lanszmodulator. Feladata az elozoek- 
nek megfeleloen a meghatarozott HF 
bemeneti jelet a kapcsolojel fiiggve- 
nyeben valtakozva a differenciaerdsftd 


invertdld 6 s neminvertdlo bemenetere 
juttatni. A bemend HF jel 6 s a vivdge¬ 
nerator leosztott ndgyszogjele osszeke- 
veresenek eredmenyekeppen egy 
osszetett kimeneti jelet kapunk, amely 
szamtalan oldalsdvot 6 s harmonikus 
frekvenciat tartalmaz. 

Ujabb alulatereszto szurdvel (VII.) 
a legelso also oldalsavot kiveve, min- 
den mas komponenst eltavolftunk. Ez 
a „megtisztftott” kimenet maga a sav- 
forditott HF jel, a titkositott jel. 

Az elvi kapcsolasi rajz a 4. abrdn 
lathatd. Mivel a tombvdzlattal kapeso- 
latban az elvi mtfkdddst is el 6 gg 6 resz- 
leteztuk, itt esak az aramkori megolda- 
sok lenyegere teriink ki. A vivogenera- 
tort az astabil beallftasban lizemelo ICi 
RC oszcillator alkotja. A keltett jel 
frekvenciaja 14 kHz korulire allfthatd 
Pi trimmerpotenciometer segitsege- 
vel. Erdekessege a fokozatnak a szoka- 
sostol eltero be£llit£s. C 3 toltokore nem 
a +Ur-re, hanem magara a kimenetre 
kapcsolodik (Ri, Pi). Ezzel mar az osz¬ 
cillator is alapvetden 50% kitoltdsi t 6 - 
nyezojd negyszogjelet 611ft eld. IC2 
mint D tdrolo, ezt a frekvenciat negye- 
deli. A 4013-as 13 es 12-es kimeneten 
most mar rendelkezesre 611 a 3,5 kHz- 
es, tokeletesen 50%-os kitoltdsi tenye- 
zojtf, ellenfazisu ket kapcsolojel. Ez 
kepezi a balanszmodulator vivdfrek- 
vencids bemendjelet. 

A mdsik bemeneti jel vagy kozvet- 
lentil, vagy egy otszords erositesu nem- 
invertalo erositdn keresztiil jut az alul- 
atereszto szuro (IC 3 /b, c) bemenetere. A 
Csebisev karakterisztikdju aktiv szuro 
torespontjat 3 kHz-re dllitjdk be a 
visszacsatololdncok RC-elemei. Azezt 
koveto balanszmodulatort IC4 6 s IC 5 , 
valamint a hozzarendelt alkatelemek 
egyuttesen alkotjak. Megfigyelhetjlik, 
hogy barmely idopillanatban a negy- 
szoghullamu vivo vagy IC 4 /a es IC^a, 
vagy IC 4 /b es IC 4 /C kapcsolokat zaija 
3,5 kHz-es valtakozassal. A HF modu- 
lalojel utja fgy jdl nyomon kovetheto 
hasonldan a [2]-ben leirtak szerint. Mi¬ 
vel IC4 esak pozitfv fesziiltsdget tud 
kapcsolni szinteltolds gyandnt 1 es 8 -as 
bemeneteket +UT/2-re emeltlik. Ennek 
megfeleloen kellett IC 5 munkapontjat 
beallitani. Ez utdbbi fokozatrdl mar 
mindent elmondtunk. Egysegnyi erosf- 
teset az Ri 2 es az R 14 elemek allftjak be. 
A modulator kimeneten egy ujabb, ele- 
mi alulatereszto tag (Ri 6 , C14) valasztja 
ki a modulacios termekek koziil a sziik- 
seges also oldalsavot. Ezt kovetoen a 
titkositott hang reszben a kimenetre, 
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reszben egy vegerosito fokozatra (IC 6 > 
jut. IC 6 kapcsolasa az ajanlas szerinti, 
es hangero-szabalyozasra P 2 szolgal. A 
kettelepes tapMlasbol Rig, R 19 oszto hoz 
letre +Uy/2 segedfesziiltseget 

Azok szamara, akik szeretnek kf- 
serletezni megemlitjuk, hogy a kapcso- 
las tobb ponton is m 6 dosithat 6 . Egy- 
reszt a balanszmodulatort koveto alul- 
atereszto szuro lehet a bemeneti sztiro- 
vel azonos tipusu, masreszt a moduli- 
tort is megvalosithatjuk pi. az XR2208- 
as tipusu negynegyedes szorzo IC-vel. 
Termeszetesen ez jelentos tobbletkia- 
dast jelent az elozo valtozathoz kepest. 

Elkeszites, bemeres, uzemelte- 
tes 

Az aramkort az 5. dbra nyak-terve 
alapjan, egyoldalon foliazott lemezre 
keszithetjiik el. A beiiltetesi rajzot a 6. 
abra mutatja. A kapcsolas nem tartal- 
maz ugymond kenyes alkatreszeket, de 


az aktivszfiro RC elemeit celszeru 5% 
alatti tilresdre valasztani. Beiilteteskor 
a fokozatossag elvenek betartasat tana- 
csoljuk 6s ez ervenyes lehet a bemeres- 
re is. A bizonytalanabb kezuek az in- 
tegralt aramkorok szdmara forrassza- 
nak be foglalatokat! 

Kezdjuk a munkat a vivdgenerator 
elkeszitesevel! A kapcsolas minden fo- 
kozatara elmondhatd, de itt klilonos- 
keppen igaz, hogy helyes betiltetes ese- 
ten azonnal mukodokepes fokozatot 
kapunk. Oszcilloszkoppal ellenorizzlik 
a jelalakot, majd frekvenciamerovel ab 
litsuk be Pi segftsegevel a 14 kHz-es 
rezgesi frekvenciat. A kettes osztoknak 
kotott D tarolok kimeneten ugyancsak 
szkoppal ellenorizzlik az osztas tenyet. 
fgy elkeszult a vivogeneratorunk. A be- 
menoerosito elkeszit 6 se es bemerese, 
ugy gondoljuk, nem jelenthet proble- 
mat. 

Ezutan kovetkezik a kiase bonyo- 
lultnak tuno aktfvszuro. Alkatreszeirol 


m4r szdltunk, bem 6 resehez pedig HF 
generator es millivoltmero, esetleg osz- 
cilloszkop sziikseges. A fokozat mu- 
szeres ellenorzesere a negypolusok at- 
viteli karakterisztikaj anak meresi mod- 
szeret alkalmazzuk, amely mdszere- 
zettsegi helyzettol fuggoen ad kisebb 
vagy nagyobb pontossagot. A 16nyeg, 
hogy kb. 0 dB-es bemendjelet adva a 
bemenetre, a fokozat kimeneten 3 kHz 
felett meredek jelszintcsokkenest kell 
tapasztalni. 

Es ezek utan kezdjlink el egy kicsit 
izgulni. Helyezziik a foglalatba IC 4 -et 
es ICs-bt. Kapcsoljuk tapfesziiltsegre 
az eddig elkeszult egysegeket! Az Uki 
pontra kossiink oszcilloszkdpot es egy 
nagyimpedencias fejhallgatdt. HF ge- 
neratorbol adjunk Be2 bemenetre kb. 
500 Hz-es 0 dB szintu jelet (Ki kapcso- 
lot hidaljuk at, ha meg nem kotottiik 
be)! 

Jol vegzett munka eseten a hallga- 
toban 3 kHz koriili hangot (savfordi- 
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5. abra 


6. abra 


tas!) kell hallanunk, mig a szkopon a 
2 .b abranak megfelelo idofiiggvenyt 
kell latnunk. A mintapeldany eseteben 
ez utobbi egy egyszeru TV-Miniszkop 
tipusu muszeren is j61 bealhthato volt. 
A vegerosito fokozat (IC6> beliltetese 
utan a jelenseget m£r hangszoroban is 
hallhatjuk. Vegso ellenorzesre a beme- 
netre kossiink pi. egy radio-kimenetet 
es vdlasszunk egy beszelgetos musort. 
Azonnal tapasztaljuk, nem frtunk va- 
lotlant a bevezetoben tobbszor emlege- 

tett „kacsahapogasror. 


Vegezetiil hasznalatara, alkalmaza- 
sara adunk nehany otletet. A dobozt es 
a rajta elhelyezkedo kezeloszerveket 
(csatlakozok, Kj, K 2 , K 3 stb.) mindenki 
lehetosege szerint alakfthatja ki. Ha 
megfigyeljuk, a K 2 „a” allasaban Be 2 
bemenet kozvetleniil a hangszorora 
kapcsolodik, azaz megkeriili a titkosf- 
tot, ezaltal a normal bejovo-jelet tudjuk 
monitorozni. Es itt kell egy kicsit job- 
ban figyelni! Tudniillik nem tanacsos 
barmely jelforras nagyimpedencias vo- 
nal vagy AUX. kimenetet ebben az 


esetben a bemenetre kotni, mert a kis- 
ohmos hangszoro terhelese tonkretehe- 
ti azt. Ha ez a hibazasi lehetoseg valakit 
zavar, K 2 el is hagyhato (a nyak-terv 
rugalmas e tekintetben). 

Ket lehetseges felhasznalasi javas- 
latot mutat a 7. abra. A 7.a esetben 
titkositott magnofelvetelt keszfthettink 
radiorol vagy egy masik magnetofon- 
rol. Termeszetesen az ily modon ke- 
szlilt felvetelt, mint jelforrast hasznalva 
ugyancsak a titkositon kereszttil tehet- 
jiik fogyaszthatova. fgy lehet pi. elekt- 
ronikus titkos levelezest folytatni. 

Erdekes felhasznalasi modot latunk 
sl 7. b abrdn. Ket titkositd segitsegevel 
duplex telefonbeszelgetdst folytatha- 
tunk az olyan ellenallomdssal, akinek 
hasonld a felszereltsege. Igencsak el- 
csodalkozik, aki le akaija hallgatni az 
ilyen telefonforgalmat! 

Mindezen kiserletekhez es a tovab- 
bi kitalalandd alkalmaz^sokhoz sok si- 
kert kfvanunk! 

Irodalomjegyz^k: 

1. D. Lechner: Rovidhull^mu vevdkdszule- 
kek (MK, 1979.) 

2. Radibtechnika 1998/5. 

3. Radio Electronics 1988/1. 
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Ellenallasok, potenciometerek, varisztorok, 
kondenzatorok, transzformatorok, induktivitasok, 
zavarszurok, ferritmagok, kvarcok, oszcillatorok, szurok. 



Diodak es diodahidak, tranzisztorok, tirisztorok, triakok, 
optoelektronikai alkatreszek, kijelzok, analog aramkorok, 
digitalis aramkorok, szenzorok es erzekelok. 
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Kapcsolok, relek, csatlakozok, foglalatok, hutok es 
ventilatorok, biztositekok, kabelek, NYAK-ok, 
mdszerdobozok, stb. 
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Tjrisztoros ivhegesztogep 

Konsanszky Robert okl. villamosmernok 


Az alabbiakban a RadiStechnika 
1998/6. es 9. szamaban a hegeszto- 
transzformatorokrSl megjelent cikkek- 
hez [1, 2] kapcsolSdSan ismertetem 
egy altalam tervezett, megepitett es jSl 
miikddo tirisztoros ivhegesztogep le- 
irasat. A hegesztogep az emlitett iroda- 
loYnban szereplohoz hasonlSan fazis- 
hasitdsos szabalyozasit, az alabbi elte- 
resekkel: 

• A gep az ivhossz es a halSzati fe- 
szultseg valtozasai ellenere allandS 
erteken tartja a beallitott hegeszto- 
aramot. 

• Vedve van az elektrSdaleragadas el- 
len. Szabalyozatlan gepek eseten a 
zarlati aramot az elektrSdafogS nyi- 
tasaval kell megszakitani, mikozben 
a rovidzarlati dram miatt osszeeget- 
juk azt 

• Indulodram-korlatozassal rendeb 
kezik. Az alkalmazott PI szabdlyozo 
nyitott aramkomel a tirisztorokat 
teljes vezetesre kapcsolna , amely a 
vekony lemezek ategeset , kisebb ter- 
helhetosegu hdldzatnal a kismeg- 
szakftd indokolatlan leoldasat okoz- 
naes megnovelne a gep altal keltett 
zavarszintet is. 

m PTK termisztoros tiilmelegedes elle- 
ni vedelmet alkalmaztam. 

• A gepben aramhiba-kijelzes van. Ha 
a berendezes nem kepes a beallitott 
hegesztoaramot szolgaltatni tul 
nagy beallitott dram , tul kis halozati 
fesziiltseg , tul hosszu iv,...stb. miatt. 

• Az arambeallito potenciometer a 
halozattol es a tirisztordramkortdl 


galvanikusan el van valasztva , ezert 
az erintesvedelem nem kivan szige- 
telt szerelest. 

• A szabalyozast vegzo tirisztorok a 
kisebb fesziiltsegu oldalon vannak, 
igy olcsobb tipusok hasznalhatok es 
a vezerlo gyari vagy sajdt keszitesu 
trafohoz is illesztheto, mint elektro- 
nikus dramszabalyozo. 

~ Szabalyozastechnikai magyarazat 

A hegesztogep ismertetese e!6tt 
celszeru attekinteni nehany iranyftas- 
technikai fogalmat. Az iranyitas fel- 
oszthato ket fo csoportra: vezerles es 
szabalyozds. A vezerles soran a beme- 
nojel vegigfut a hataslanc elemein es 
letrehozzaa vezerelt berendezes kime- 
nojelet, azonban a jelteijedes egyira- 
nyu. Ennek kovetkezteben a kimenojel 
kialakulasat a rendszerre hat6 egyeb 
jelek, zavarojelek is befolyasoljak. 

A hegesztogepeknel bemenojelnek 
tekintheto az arambeallito szerv hely- 
zete, kimenojel a hegesztoaram. A he¬ 
gesztoaramot a beallftoszerv helyzeten 
kiviil meghatdrozza a hegesztoiv 
hossza, a halozati fesziiltseg nagysaga, 
a hegesztoaramkor impedanciijanak 
valtozasa a varratkepzes alatt. A vezer¬ 
les hataslanca tehat nyflt. . 

A szabalyozas soran a bemendjel - 
alapjel - es a szabalyozott jellemzobol 
eloallitott ellenorzojel kiilonbsege hat 
a szabalyozott berendezes tobbi demu¬ 
re. Elektronikusan szabalyozott he¬ 
gesztogep eseten ez a kdvetkezo: az 
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arambeallito potenciometerrol levett 
alapjel es a hegesztoarambol kepzett 
ellenorzojel klilonbseget megfelelo jel- 
formalas utan ugy vezetjlik a beavatko- 
zoszervre, amely magneses erosito, el- 
omagnesezett magneses sont vagy 
nagyteljesftmenyu felvezeto is lehet, 
hogy a ktilonbsegi jel megszunni igye- 
kezzen. A szabalyozas hataslanca tehat 
zart. 

A szabalyozasi rendszerek viselke- 
deset a hat^sldnc elemeinek atviteli 
fiiggvenyei hatarozzak meg. 

Az egyes elemek atviteli fiiggve- 
nyeik szerint a kovetkezokeppen cso- 
portosithatok: 

• Aranyos tag ; ellenallashalozattal 
visszacsatolt muveleti erosito, amely 
alacsony frekvencian mukodik. A 
jelatvitel idofuggetlen, jele: P. 

0 Integrals tag; ellenallas bemenetu, 
kondenzatorral negativan visszacsa¬ 
tolt muveleti erosito. Kimenojele a 
bemenojel iddintegrdjaval aranyos, 
jele: I. 

• Differencials tag ; kondenzator be¬ 
menetu, ellenallassal negativan 
visszacsatolt muveleti erdsitd. Ki- 
menojele a bemendjel iddbeli mere- 
deksegdvel aranyos, jele: D. 

• Holtidos tag; kimendjele iddkeses- 
sel koveti a bemenojelet, jele: H. 

• TdrolSs tag; allandosult allapotban 
kimendjele azonos a bemenojellel, 
de beallasa iddfiiggd, jele: Tl, T2. 
Ha kettdnel tdbb a tarolos tagok sza- 
ma, akkor azok felbonthatok egy- es 
kettarolos tagok soros eredojere. 


U =230 V 50 Hz 

(Meretezesl 

fesziiltseg) 



Szekunderre redukalt ertekek « 
X s =1 SOmohm R=22 # 5mohm 


G K U 
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T 
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i 
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v 
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A szabdlyozasi rendszerekben sze- 
replo tagok tenyleges atviteli fuggve- 
nye a fentebb felsorolt fuggvenyekbol 
allithato elo. Egy szabdlyozdsi rend- 
szer stabilitasat es kovetesi tulajdonsa- 
gait a felnyitott kor eredo atviteli fiigg- 
venye hatarozza meg (hurokatviteli 
fiiggveny). Ha a hurokatviteli fiigg- 
veny nem tartalmaz integralo tagot, ak- 
kor aranyos szabalyozasunk van, 
amely allandosult allapotban a huroke- 
rositdstol fuggo maradekhibaval kove- 
ti a bemenojelet. A hurokerdsites azon- 
ban stabilitasi okok miatt gyakran nem 
lehet akkora, amely a hibat az eldirt 
ertekre csokkentene. Ha a hurokatviteli 
fiiggveny egy integralo tagot tartalmaz, 
akkor az allandosult hiba nulla. * 

A hegesztogep mukodese 

A hegesztogep erosaramu aramko- 
re az 1. abran lathato. A valosagos 
transzformatorok az aramkorszanutas 
szempontjabol felepithetdk idealis 
transzformatorbol, amelynek egyetlen 
parametere az attetel es olyan impedan- 
ciakbol, amelyeknek hatasa megfelel a 
valosagos transzformatorban fellepo 
jelensegeknek. Ezek: a tekercseles oh- 
mos ellenallasa, a tekercsek kozotti 
csatolas, amely a szort magneses mezd 
kialakulasa miatt kisebb 1 -nel, a transz- 
formator magnesezo drama es vasvesz- 
tesege, a tekercsek on- es kolcsonos 
kapacitasa, stb. Az eredeti hegesztd- 
transzformator - amelyhez a vezerlo- 
dramkort keszitettem - fobb muszaki 
adatait az 1. tdblazat tartalmazza. 

A terheles szamara a transzforma- 
tor egy liresjarasi fesziiltseggel es belso 
impedancidval jellemezheto generdtor- 
kent foghato fel. A hegesztotranszfor- 
matorok uresjardsi drama elhanyagol- 
hato a terhelt allapothoz kepest, ezert 
itt csak a soros ellendllasok es a szorasi 
induktivitdsok hatasat vettem figye- 
lembe. Redukdltam a parametereket, 
amely azt jelenti, hogy a primer oldal- 
hoz tartozo ertekeket a menetszamatte- 
tel figyelembevetelevel szdnutottam at 
a szekunder oldalra. A lefrasban sze- 
replo trafo szekunder Inenetszama a 
primemek egynegyed resze, ezert a 
szekunder oldalra redukalva a primer 
tekercshez tartozo impedanciak egyti- 
zenhatod resze ervenyesiil, amelyek 
osszegezve a szekunder oldali megfe- 
lelo mennyisegekkel adjak az 1 . abran 
szereplo ertekeket. Egy kesz trafo ro- 
vidzdrasi meresebol kozvetlenlil csak 
az illetd oldalra ervenyes eredo redu- 
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1. tdblazat . Muszaki adatok 


Jeltemzd 

irt6k 

Egys6g 

Nevleges halozati 
fesztiltseg 

230 

[V] 

Nevleges halozati 
frekvencia 

50 

[Hz] 

Bedllithato hegesz- 
todram-tartomany 

10...250 

[A] 

Indulbaram 

100 

[A] 

Beallasi ido 

<100 

[ms] 

Gyujtofeszultseg 

57 

[V] 

Tomeg 

50 

[kg] 


kalt ertekeket kaphatjuk meg, ebben az 
esetben a magnesezdaram 6s a vasvesz- 
teseg hatasa elhanyagolhato. 


A tirisztorvezerlo felepitdse 

A tirisztorvezerlo. aramkor tomb- 
vazlatat a 2. abrdn szemleltetem. A 
gydjtasszogvezerleshez szlikseges 
szinkronjeleket es az aramjel-feldolgo- 
zashoz, valamint az aramhibajelzo mu- 
kodesehez sziikseges vezerlojeleket az 
impulzusgenerator allitja elo. Az a im- 
pulzus a halozati fesztiltseg nulladtme- 
netei koriil kb. 0,7 ms idotartamu, gya- 
korlatilag ez kepezi az aramkor szink- 
ronjelet. A kb. 0,3 ms idotartamu b im- 
pulzus reszeteli a kapcsoloiizemu in- 
tegratort. A bevezetoben emlitettem, 
hogy a hegesztogep a szabdlyozatlan ge- 
pekhez kepest tobbletszolgaltatasokkal 
is rendelkezik, ezeket a kovetkezo aram- 
kbri egysegek valosftjak meg: 

• Ablakkomparatorok, amelyek fel- 
adata vezerlojelek elodllitasa, ha az 
elektrodafogon megjeleno fesziilt- 
seg kiviil esik a szokasos Mesziilt- 
seg-tartomanyon pi. zarlat, illetve 
nyitott hegesztoaramkor eseten. Az 
ablakkompardtor nyitott hegesztoa- 
ramkor eseten a d vezerlojellel kor- 
Idtozza az induloaramot, illetve a ro- 
vidzarlatos cseppatmenetek alatt a c 
vezerlojellel drtdktartd iizemm 6 dba 
kapcsolja a PI szabalyzo-erdsitot. 

• Kompardtor, amely a gyujtdsszog- 
vezerlo bemenojelet figyeli. 

• A kb. 10 ms idejtf kesleltetes a sza- 
balyozds letiltdsat odazza el a csepp- 
atmeneti rovidzar alatt. 

• A kb. 4 s ideju kesleltetes a kimeno- 
aramot kapcsolja le az elektroda le- 
ragadasa vagy egyeb ok miatti ro- 
vidzdrlat eseten. 

• Kompardtor a trafoban elhelyezett 
PTK termisztor ellenallasdnak erze- 
kelesere. 


A vezerlodramkor fontos reszegy- 
sege a gyujtoimpulzus-generdtor es az 
utana kovetkezo illeszto aramkor. Az 
induktiv terhelesQ tirisztorokat szeles 
vezerlojellel kell gyujtani, valamint a 
szabalyozas PI jellege miatt sziikseges, 
hogy a vezerloimpulzus a felperiodus 
vegeig tartson. Ennek a legegyszerubb 
megvalosftasa, ha egy halozathoz 
szinkronizalt fureszjelet osszehasonli- 
tunk a szabalyozoerosfto kimenojele- 
vel. A kapott jelet el kell juttatni a 
tirisztorok vezerldelektrdddira. Erre a 
celra a [ 10 ]-ban megjelenthez hasonlo 
aramkori megolddst valasztottam, ahol 
szinten segedtriak szolgaltatja a nagyara- 
mu antiparalel tirisztorpar gyujtojelet. 

Az erdsdramu oldal galvanikus el- 
valasztdsa erdekeben ez a segedtriak 
egy triakos kimenetu optocsatolo ki- 
meneti oldala. Az alkalmazott integralt 
aramkor nem teszi lehetove a halozati 
oldalon elhelyezett tirisztorpar vezerle- 
set. Az illesztoaramkorben fontos sze- 
repe van a tirisztorparral parhuzamo- 
san kapcsolt soros RC tagnak: a kom- 
mutacios zavarvedelem mellett gon- 
doskodik a hegesztogep feleledeserol 
is, ha a kimeneti tartos rovidzart meg- 
sziintettiik. 

A tirisztorvezerlo tdpellatasat 
transzformdtoros tapegyseggel oldot- 
tam meg, ez egyreszt a hdlozattol valo 
galvanikus elvdlasztds miatt sziikse- 
ges, masreszt nem tartalmaz jelentos 
teljesitmenyt disszipalo ellenallasokat 
sem, ami a szuk doboz miatt szinten 
fontos szempont. 

A tirisztorvezerlo mukodese 

Az aramkor reszletes mukodeset a 
3, dbra kapcsolasi rajzan kovethetjlik 
nyomon. Az dramjel-erositd es klilonb- 
sdgkepzd feladatokat az IC 6 , egy kettds 
muveleti erosito ldtja el. A kapcsolds a 
teljeshulldmu dtlagertek-egyeniranyi- 
tohoz hasonloan kepezi a hibajelet, ami 
megjelenik a C35 kondenzatoron. Az 
IC 7 a elvalaszto erosftot az IC 7 b szaba- 
lyozoerosftd koveti, amely a gyuj- 
tdsszogvezerldUcc bemenojelet adja. A 
C 33 integrdlokondenzator kisiiteset az 
ICgc, az „eredmeny” betolteset a C35 
tarolokondenzdtorba az ICgd analog 
kapcsold vegzi. 

Az fvhegesztes sordn elofordulo ro- 
vidzdrlatos cseppdtmenetek alatt ICga a 
szabalyozderdsftd bemenetet leva- 
lasztja a tarolokondenzatorrol, lgy az a 
cseppdtmenet alatt allando erteken tart- 
ja a gyujtdsszogvezerlo bemenojelet, 
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nem probalja kiszabalyozni a zarlati 
aramimpulzust. Ha a zarlati aramnove- 
kedes sebessege tul kicsi, leragad az 
elektroda, mert a zarlat alatt megszunik 
az iv hevito hatasa. Ha tul nagy azarlati 
aramnovekedes, akkor felrobban a 
csepp, ez eros frocskolesben jelentke- 
zik. 

Az IC 8 b bekapcsolja az aramkorbe 
D 34 o-et es D 34 i-et, amelyek IC 7 b kime- 
nofesziiltseget korlatozzak. Az ICga es 


ICgb vezerlojelet ket ablakkomparator 
kepezi az elektrodafogon megjeleno 
fesziiltsegbol. Az IC 2 b kapu rovid idore 
keslelteti az ICsa kapcsolo vezerlojelet. 
Ha tartos zarlat keletkezik, kb. 4 s mul- 
va IC 2 c kapu a T 15 tranzisztor nyitasa- 
val letiltja a kimenoaramot. Az ICb c 
kapcsolo b vezerlojelet az IC 2 a kapu 
allitja elo ICi a a kimenojelebol, amely 
a gyujtasszogvezerlo szinkronjele es az 
aramhibajelzo aramkort is vezerli. 


Az ICia komparatorkent mukodik, 
a halozati fesztiltseg nullaatmenetei 
koriil kb. 0,7 ms ideju pozitiv impulzu- 
sokat kepez. Ha a szabalyozoerosito 
kimenojele tul nagy, az a impulzusok 
atbillentik az IC 2 e es IC 2 d kaput. Utobbi 
nyitja a T 13-T14 Darlington-pto, amely 
negativ aramimpulzusokat ktild az AE 
pontra a D 2 elvalaszto diodan at csatla- 
kozo voros LED szamara. Szinten az 
AE pontra csatlakozik a T23 aramgene- 
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4 . abra. A W 21 -es nyak rajza 


rdtor is, amelynek drama a Di dioddn 6s 
a P arambedllito potenciometeren at za- 
rodik. A P potenciometeren megjeleno 
fesziilts6g az dramalapjel, amely a D37 
dioddn es az R313 ellenallason dt jut el 
az IC6a kiilonbsegkepzo integrdtor in- 
vertalo bemenetere. A P potenciometer 
teljesen lecsavart helyzeteben kialaku- 
16 minimdlis aram a P31 timmerrel, a P 
vegdllasahoz tartozo maximdlis dram a 
P22-vel dllfthato be. A szabalyzo-erosi- 
tot a P32 6s P33 trimmerpotenciomete- 
rekkel allitjuk be. 

A szinkronimpulzus idotartamanak 
beallitoeleme a Pn potenciometer. A 
gyujtoimpulzusokat a komparatorkent 
mukodo ICib kepezi a szabalyozoero- 
sfto kimenojelenek es a Ci 6 kondenza- 
tor fureszfesziiltsegenek osszehasonli- 
tasaval. A C16 kistiteset a Tn tran- 
zisztor vegzi, amelyet az IQf kapuval 
invertalt szinkronimpulzus vezerel. A 
fureszfesztiltseget a Ci 6 -on a T22 tran- 
zisztorral mukodo aramgenerator hoz- 
za letre, a meredeksege a P21 trimmer- 
rel allithato be ugy, hogy a legkesobbi 
gyujtoimpulzus kb. 170 °-nal keletkez- 
zen. Az ICsa erosito invertalja az alap- 
jelet. A mukodes szempontjabol nines 


sztikseg ra, de az dramkor tervezesenel 
meg nem tudtam, hogy milyen polari- 
tdsu alapjel fogja vezerelni a tovdbbi 
fokozatokat es ezt a nydk-lemezt elobb 
keszitettem el mint a tobbit, az esetle- 
ges atepitest pedig mindenkeppen el 
akartam keriilni. 

A tdpegysegben azert alkalmaztam 
az 5 V-os stabilizator IC-k foldelokive- 
zetesevel sorbakotott D16, Dn Z-dioda- 
kat, mert nem volt 8 V-os stabilizato- 
rom. A D14 es D15 Z-diodak, valamint 
a V varisztor szerepe a vezerloaramkor 
vedelme a halozatbol erkezo zavarok- 
kal szemben. Zavarvedelmi megfonto- 
ldsok alapjan celszerubbnek tunik a 
stabilizdtor IC-k helyett soros ellenal- 
las es ZY 7 V 5 tipusu dioddk alkalmaza- 
sa, ez kevesebb alkatreszbol dll es az 
aramfelvetel kicsi, ezert az ellendllasok 
melegedese sem okoz gondot. A Z-dio- 
ddk hatdsosan elnyelik a tapfesziiltsegre 
szuperponalodo zavarimpulzusokat is. 

A megepitett kesziilekben 
0,375 mD-os arammero sontot alkal¬ 
maztam, lgy az alapjel 1 V-os valtoza- 
sa kb. 50 A kimeneti dramvaltozast 
okoz. A pontos ertek a kovetkezo kep- 
lettel szamfthato ki: 
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Yk-^ISI. 

K3I3 

A kepletben Gs az arammero sont ve- 
zetokepessege, esetiinkben: 

200 A 

Us 75 mV ' 

Az R38, R39 es R310 ellendllasoknak, 
valamint az R36 6s R37 ellendllasoknak 
azonosaknak kell lenniiik. A szabalyo- 
zas pontossdgdt kiss6 rontja, hogy a 
faziseltolodas miatt az aramfelhulla- 
mok jelentds amplitudoju szakasza 
esik a feszultseg-nullaatmenet kozele- 
be - ez a b impulzus ideje - amikor 
drammeres nines, es ez a kieso szakasz 
a vezerlestol fiiggden a fesztlltseggorbe 
menten nem mindig azonos helyen je- 
lentkezik. 

A tapasztalatok alapjan az elteres 
nem zavaro. Csokkentesehez az integ- 
ratort nem a halozati feszliltseg nulla- 
atmeneteihez, hanem az aramfelhulla- 
mokehoz kellene szinkronizalni, ami 
lenyegesen bonyolultabb vezerloaram- 
kort jelentene, vagy FET-bemenetu 
muveleti erosftot alkalmazva az integ- 
ralo es a tarolokondenzator kapacitasat 
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6. abra. A W23-as nydk rajza 


7. abra . A W21-es nydk beiiltetesi rajza 


csokkentve az a es b impulzusok ideje 
is csokkentheto lenne. A muveleti ero- 
sitok bemenoarama miatt nem lehet tul 
kis erteku kondenzatorokat alkalmaz- 
ni, a kimenolramuk pedig megszabja a 
kondenzatorok fesziiltsdgvaltozasi se- 
besseget, ami viszont az impulzusiddk 
minimalis erteket korlatozza. 

A trafoba epitett i 20 °C-os PTK 
termisztor latja el a termikus vddelmet. 
Az ellenallas novekedese eseten ICsb 
letiltja a kimenddramot. 

Meg^pftes 

A vezerloaramkort harom onallo 
nyak-lemezre terveztem (4 5 ., 6 . ab- 
rak). Az aramkor megepiteset celszeru 
a tapegyseggel kezdeni es a tobbi reszt 
csak ennek megfelelo mukodese eseten 
a Z, 8., es a 9. dbrdk szerint beiiltetni, 
majd a feliratoknak megfeleloen az 
azonos pontokat osszekotni. A vezerldt 
egy muanyagdobozba dpitettem. A 
nyak-lemezek mdretei is ehhez alkal- 
mazkodnak. A panelek elhelyezeserol 
a dobozban a 10. abra nyujt tajekoz- 
tatast. A biztosfto, a varisztor, a Du, 
Dis Z-diodak, az Ru ellenallas, a T 14 


tranzisztor valamint a C 21 kondenzator 
a foliaoldalon lett beforrasztva. A nem 
polarizdlt kondenzatorok C233X, vagy 
hasonlo meretd, muanyag dielektriku- 
muak lehetnek, a C 22 lehet tantal is. Az 


R 36 .. R 39 ellenalMsok maximum 2% tfi- 
r€su, 0,25 W-os tipusok. Az R 16 es az 
R 112 ellenallas a mintakeszillekben 
46,4 kQ-os. Az alkatreszek beultetese, 
a panelek 6sszekot6se utan eloszor el- 



8. abra. A W22-es nydk beiiltetesi rajza 
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9. abra. A W23-as nyak beiiltetesi raj 7 x 1 

riilheto a beallitasok kozben fellepo 
tuzveszely, az UV-artalom, hiszen a 
hegesztopajzs mogul nem tudjuk a mu- 
szereket leolvasni es a kezeloszerveket 
allftani, a komyezet pedig visszatukro- 
zi az fv sugarzasat, a halozatot sem 
szennyezzlik nagy tranziens aramloke- 
sekkel, elkeriilhetjuk a draga felveze- 
tok pusztulasat. 

A modellaramkor fesziiltsegara- 
nyai megfelelnek a modellezett aram- 
kor feszultsegaranyainak. A valodi he- 
gesztoaramkorben elofordulo fesztilt- 
segek nem jelentenek komoly veszelyt 
a megfelelo vedofelszerelesek haszna- 
lata eset6n, de hozzajuk k£pest elha- 
nyagolhatoak a nyitott felvezetok fe- 
sziiltsegesesei, ezert az aramkori mo- 
dell fesziiltseglepteket egys^gnyire va- 
lasztottam. A szamftogepes szimulaci- 


lenorizzuk a tapfesziiltsegeket, majd 
oszcilloszkdpot kapcsolva az ICu ki- 
menetere Pi rgyel allftsuk be az a jelet 
kb. 0,7 ms-ra es ellenorizzuk a b jelet 
is. Az oszcilloszkopot celszeru a halo- 
zati feszultseghez szinkronozni. A P 
ktilso arambeallfto potentiometer le- 
csavart helyzeteben P 3 i-gyel allftsunk 
be ICfo kimeneten 0 V-ot. P 32 es P33 
legyen kb. kozepallasban. Allftsuk be a 
C 16 -on megjelend ftfreszjelet ugy, hogy 
kb. 170°-nal eije el a 0-vonalat. Az R 17 , 
Ris ellenallasosztot ugy kell bedllftani, 
hogy az IC 2 e atvaltson az a impulzus 
alatt, ha IC 7 b kimenojele nagyobb, mint 
a folyamatos vezeteshez sziikseges er- 
tek. 

Az ablakkomparatorok es a hozza¬ 
juk csatlakozo keslelteto aramkorok 
helyes mukodeset az U bemenetre 
adott valtoztathato fesztiltseggel ellen¬ 
orizzuk. 

Aramkori modell, szoftveres szi- 
muldicio 


Fentiek elvegzese utan a tirisztor- 
vezerlo beallftasahoz celszerd elkeszf- 
teni egy drmkori modellt, amelynek az 
Electronics Workbench 4.0-as szoft- 
verrej k6sztilt szimulacioj£t a 11 . db- 
rdn lathatjuk. A szimulacio 90°-os 
gyujt£skesleltetes es maximalis kime- 
nodram-terheles figyelembevetelevel 
kesziilt. A modell alkalmazasaval elke- 


10. dbra . A tirisztorvezerlo 
osszedllitdsa 


Sorkapocs a 
foliamezokre 
forrasztva 
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77. abra. A szimuldlt aramkor kapcsoldsi rajza 


oban ezert az erosaramu reszt taplalo 
generator fesziiltsege azonos a hegesz- 
totrafo szekunder iiresjarasi fesziilt- 
segevel, illetve az aramkori modellben 
elhelyezett trafo szekunder fesziilt- 
segevek Az fvkarakterisztikat a he- 
gesztdgepek vizsgalatanal a kovetkezo 
egyenlettel veszik figyelembe: 

U [V] = 20 V + 0,04 Q • I [A] 

Ennek megfeleloen az ivet helyet- 
tesito aramkori reszletben 20 V-os Z- 
diodak szerepelnek, lehetnek pi. a ZX 
sorozat tagjai, termeszetesen a megfe- 
lelo hutobordara szerelve. A valasztott 
aramleptek 1:1000 aranyu kicsinyftes. 
Ennek alapjan a modell impedanciai a 
valosagos ertekek 1000-szeresei. A ge- 
neratorimpedancia osszetevoi ezert az 
1. abran lathato szekunder oldalra re- 
dukalt ertekekbol 1000-rel val6 szor- 
zassal kaphatok meg. A teljes aramkor- 
ben szerepel meg az arammero sont es 
az lvkarakterisztika helyettesfteseben 
elofordulo 40 mQ-os tag is, ezeket 
szinten 1000-rel kell szorozni. 

Az aramkorben lathato 1 kQ-os el- 
lenallas nem resze a modellaramkor- 
nek es termeszetesen a valodi hegesz- 
togepben sem fordul eld ennek megfe- 
lelo alkatresz, ugyanis az ivet szdmot- 
tevoen sontolo ellenallas kifejezetten 
rontja az fvstabilitast. Szerepe a lezart 
tirisztor(par) szivargodramanak „el- 
tuntetese”, lgy az oszcilloszkop fe- 
sziiltsegjele megfelel a valddi hegesz- 
togep eseten lathato alaknak (72. ab- 
ra). Az fvben ugyanis az aram-nullaat- 


menet utan magas homerseklete es ve- 
gyi osszetetele miatt jol vezeto ionizalt 
gaz marad vissza, amelyen a tirisztorok 
szivargoaramanal lenyegesen nagyobb 
RC vedotag arama sem kepes szamot- 
tevo fesziiltseget ejteni. Itt jegyzem 
meg, hogy az elektrodabevonatbol fej- 
lodo gazok teszik lehetove, hogy az 
ujragyujtas az (vfesziiltseg kb. ketsze- 
res6nek megfelelo gyujtofesziiltseg 
eseten biztonsagosan megtortenjen. 
Bevonat nelkiili rezelektrodak eseten 
350 V folotti gyujtofesziiltsegre volna 
sziikseg a szokasos kezi fvhegesztes 
aramtartomanyaban ! Ugyancsak a be¬ 
vonat osszetetele magyarazza, hogy a 
regebbi bazikus bevonatu elektrodak 
nem hasznalhatok valtakozo aramon. 

Az alkalmazott szoftver lehetose- 
gei miatt a segedtriakot egy fesziilt- 
segvezerelt kapcsolo helyettesiti az ab¬ 
ran, amelynek vezerlojele egy 10 V-os 
ketoldalasan egyeniranyitott negy- 
szogfesztiltseg es egy 5 V-os egyenfe- 
sziiltseg soros eredoje. Amikor a negy- 



12. abra 


szogjel pillanaterteke 0, az ereddjiik 
5 V, lgy az 1 V-os erzekenysegu kap¬ 
csolo vezet. 

Amikor a negyszogjel pillanaterte¬ 
ke 10 V, a soros eredojlik -5 V, ilyen- 
kor a vezerelt kapcsolo nyitott. A negy- 
szogjel szinkronban van az erosaramu 
resz tapfeszliltsegevel, kitoltesi tenye- 
zdje viltoztathato. Ennek megfeleloen 
a vezerelt kapcsolo a periodusido egy 
reszeben vezet. PL 25 %-os kitoltesi 
tenyezo eseten a nullaatmenet utan 
2,5 ms-tol a felperiodus vegeig a kap¬ 
csolo vezet, ami megfelel a valodi 
aramkorben 45°-n£l bekovetkezo gyuj- 
toimpulzusnak. 

A 12. abra a 8 mm atmeroju rez- 
elektrodak kozott levegoben ego fv 
aram-nullaatmeneteit mutatja. A fe- 
szliltseg 200 V/osztas, az ido 100 
ms/osztas lepteku, az aramlepteket saj- 
nos nem tudom megadni. Az abra 
61 A-eseffektiv rovidzarasi aramnal es 
50 mm-es lvhossznal kesziilt. A vizs- 
galoaramkor az alkatreszek ellenal- 
l&san kivlil egyeb ellenallast nem tar- 
talmazott, tehat a rovidzarasi aram fa- 
zisszoge gyakorlatilag 90° volt. Az fv 
egy beltil 12 mm atmeroju lyukkal el- 
latott, 2 mm vastag, kb. 40 mm kiilso 
atmeroju rezkorongokbol 2 mm terko- 
zokkel felepftett oszlop belsejeben 
egett a nagyobb lvhossz eseten elkeriil- 
hetetlen lobogas megakadalyozasa mi¬ 
att (falstabilizdlas). Az aramkorben 
gyakorlatilag folyamatos volt az aram- 
vezetes. A taptranszformator iiresjarasi 
fesziiltsege a 61 A-es meresek alatt kb. 
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440 V, a 30 A-es mereseknel kb. 660 V 
volt. A felvetelen jol lathato, hogy az 
aram-nullaatmenet utan a kovetkezo 
felperiodus elejen az lvfesztiltseg 
350 V folotti ertekre ugrik, 6 s csak kb. 
100 .. .200 ms mulva esik le a felhullam 
tovabbi reszeben mar viszonylag keve- 
set valtozo ert 6 kre. A 13. dbra diag- 
ramjai az ujragyujtasi fesziiltseget ab- 
razoljak az lvhossz fiiggvenyeben. Lat¬ 
hato, hogy az ujragyujtasi feszultseg az 
fvhossz novelesevel csak mersekelten 
emelkedik, teh&t nagy resze nem az 
fvoszlopra, hanem a polarit£sv£ltas 
utani katodovezetre esik. A gorbeket a 
kezi fvhegesztes 2 ... 4 mm-es elktroda- 
tavolsagara extrapolalva kb. 350 V-ot 
kapunk. Ilyen nagysagrendu gyujtofe- 
sziiltseget a kezi lvhegesztesnel alkal- 
mazott trafok nem adnak, ez magyaraz- 
za a csupasz elektrodak haszn&Ihatat- 
lansagat valtakozodramon. Osszeha- 
sonlitaskeppen: a lefrasban szereplo 
hegeszt 6 g 6 ppel kb. 64 A-es lvben 
szenelektrddok eseten egyaltalan nem 
volt ujragyujtasi feszultsegcsucs, a fe- 
sziilts 6 gg 6 rbe jellege megegyezett a Z- 
diod 6 s aramkor illetve ennek szamito- 
gepi szimulaciojanal kapottal. 2 mm 
atmeroju ER21-es elektrodaval he- 
gesztve az ujragyujtasi fesziiltsegim- 
pulzus kb. 50 V amplituddju es a felpe¬ 
riodus idejehez kepest elhanyagolhato- 
an rovid volt. A rezelektrodas meresek¬ 
nel az aramjel sajnos „kiszoros 6 d 6 tt” a 
nagyfrekvencias aramkomponensek 
miatt. A mereshez ugyanis tekercselt 
toloellenallassal beallitott sontot kellett 
hasznalnom. Az abrakon lgy nem lat¬ 
hato a nullaatmenet utani kritikus ido- 
szak arama, amikor eldol, hogy a ko¬ 


vetkezo felperiodusban kialszik vagy 
kigyullad az fv. 

Az aramkormodell induktiv ossze- 
tevojet a trafo rovidzarasi meresevel 
meghatarozhato szorasi reaktanciaja- 
bol - a szekunderre redukdlt ertek - kell 
az aramleptek alapjan kiszamftani. 
Megvalositasahoz olyan trafotekercset 
hasznaljunk, amely legalabb az iiresjd- 
rasi feszultseg ketszeresenek megfele- 
16 menetszamu, huzalatmeroje a mo- 
dell aramanak megfelelo, a sziikseges 
induktivitast pedig a legres beallftasa- 
val eijiik el. A ketszeres fesztiltseghez 
tartozo menetszam a vas magneses 
nemlinearitasat csokkenti le. A hegesz- 
totrafokban a szorasi mez 6 jelent 6 s 
legrest tartalmaz, illetve teljesen a leve- 
goben alakul ki. Termeszetesen a mo- 
dellaramkorben a fojto ohmos ellenal- 
lasat 6 s a Z-diodak differencials ellen- 
alldsat is figyelembe kell venni. 

Eleszt6s 

Kapcsoljuk ossze a vezerlot az 
aramkori modellel, a termisztoros ve- 
delem T kapcsat z£rjuk rovidre a folde- 


16ponthoz. Helyezztink el az aramkor- 
ben egy kapcsoldt sorosan ugy, hogy 
nyitott allapotaban az U bemeneteri je- 
lenjen meg az iiresjarasi fesztiltseg, egy 
masikat pedig ugy, hogy rovidre zar- 
hassuk a 2 db Z-diodat es a - valosag- 
ban 40 mQ-nak megfelelo — 40 Q-os 
ellenallast. 

Kapcsoljunk oszcilloszkopot az 
arammero sontre. Ha ketsugaras szko- 
punk van, a masik sugarat kapcsoljuk 
az U bemenetre. A tdpfesziiltsegek be- 
kapcsolasa utan a kimeneti aramnak 
P-vel szabalyozhatonak kell lennie 
megUgras, felakadas nelkiil. Elozoleg 
ellenorizzuk P csuszkajanak erintkeze- 
si folytonossagat! Megszakadasa ese¬ 
ten az aramjelerosito tulvezerlodik es 
az aramkor maximalis kimeneti aramra 
kapcsol. Az oszcilloszkopon lathato 
abrak ertekelesenel vegylik figyelem¬ 
be, hogy a tirisztorok kikapcsolt allapo¬ 
taban is kapunk fesziiltsegjelet a tirisz- 
torvedo RC tag miatt (14. dbra). A sza- 
balyozokor tranziens viselkedesenek 
beallitasahoz ideiglenesen zaijuk ro¬ 
vidre az aramm 6 ro sont egy reszet, 
vagy kapcsoljunk parhuzamosan vele 
olyan ellenallast, hogy az uj eredo kb. 
20...40 %-kal kisebb legyen. Ha hirte- 
len csokkentjuk a sontot, a szabdlyO'zo 
az uj sonton is a kordbbi bedllftasnak 
megfelelo fesziiltseget hozza letre, ez 
megfelel a kimeneti aram novekedes 6 - 
nek. Az oszcOloszkopon az aramjel 
burkoldgorbeje hirtelen csokken, majd 
a tranziens folyamatok lejatszodasa 
utan visszaall kb. a korabbi ertekre. 
Azert nem pontosan, mert az uj vezer- 
lesi allapotban megv&ltozik az aram- 
gorbe alakja is, a szabalyozo pedig a 
koz 6 p 6 rteket igyekszik stabilizalni, 
nem a csucs 6 rt 6 ket, de ennek most 
nines tul nagy jelent 6 s 6 ge. 

A P 32 6 s P 33 potenciometerekkel 61- 
lftsuk be a lehetd leggyorsabb, de tullo- 
vesmentes allapotot. A szab61yozasi 
rendszerekkel kapcsolatban korabban 
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emlftettem a szabalyozas tipusdnak ki- 
valasztasi szempontjait Ahurokatvite- 
11 fiiggveny kialakftdsat a PI szabalyo- 
zo megfelelo beallitasaval 6 rhetjiik el. 
A szabalyozokor pontos matematikai 
targyaldsat a kovetkezo okok nehezf- 
tik: az AC szaggato, a trafo es az aram- 
jel-feldolgozds eredo atviteli fiiggvd- 
nye, bonyolult tobbvaltozds fuggveny. 
Ha a terheles tisztdn induktiv, az AC 
szaggatd gyujtasszbg-kimenoaram 
fiiggvenye a kovetkezo: 

Wo - sin a + (n - a)cos a, 

szemben a tisztdn ohmos terhelesre vo- 
natkozo 

Wo = (1 + cos a )/2 

kifejezdssel. Itt Io a teljes vezetes ese- 
ten kialakulo aramot jelenti. Mindket 
esetben a fuggveny a 90°-os erteknel a 
legmeredekebb, azonban ameredekseg 
a tiszta induktiv esetben 7t-szerese az 
ohmos terhelesre ervenyes erteknel. A 
terheloaramkor tenyleges fazisszoge a 
ket hatar kozotti tartomanyban iizem 
kozben valtozik. A teljes vezeteshez 
tartozo aram szinten a terheles nagysa- 
gatol es fazisszogetol fiigg, ezert nem 


adhatd meg egyertelmiSen a szabalyo- 
zott szakasz Atviteli fiiggvenye. 

Korabban emlftettem, hogy a tirisz- 
torvezerlds 6 s aramjelfeldolgozas fo- 
lyamatat sem lehet pontosan szetva- 
lasztani holtidos es idofuggetlen tagok- 
ra. Ez azt jelenti, hogy ha a gyujtas- 
szogvezdrlo bemeneti jele hirtelen uj 
ertekre ugrik, ennek hatasa csak a ko- 
vetkezo tirisztorgyujtas utan ervenye- 
siilhet. Az idokeses erteke az eppen 
vezeto tirisztor kialvasatol a lehetseges 
legkesobbi gyujtasi idopontig valtoz- 
hat. Az uj vezetesi allapotban sem kap- 
juk meg azonnal az dramjel uj erteket, 
mert a halozati fesziiltseg felperiodusd- 
nak elso reszeben a regi, a masodik 
reszeben az uj gyujtasszognek megfe- 
leloen alakul ki az dramjel. Az uj aram- 
jel tehdt egy valtozo kesessel koveti a 
vezerles valtozasait, szemben az idea- 
lis holtidos taggal. 

Az emlftett okok miatt a szabalyo- 
zoerosfto parametereit kfserleti uton 
celszeru beallftani az alabbiak szerint: 
a P 32 potenciometer egyarant befolya- 
solja az integralo szakasz idoallandojat 
es az aranyos szakasz erositeset. Ha 
utobbi tul nagy, az dramjel burkologor- 
beje jelentos tullendiilessel dll vissza az 


eredeti ertekre a sont hirtelen vdltozta- 
tdsdndl. Az integrald szakasz tul kis 
idoallanddja hasonlo hatasu. Ha a bedl- 
ldsi folyamat tulldvesmentes, de lassu, 
P32 csokkentesdvel gyorsftani kell a 
szabalyozast. A P33 potenciometer csak 
az ardnyos szakasz erositeset es a felso 
tordsponti frekvencia helyet befolyd- 
solja. A ttillovesi hajlam csokkentesere 
P33 erteket csokkentsiik, majd prdbal- 
kozzunk P32 csokkentesevel is. Az dt- 
viteli fuggvenyek korabban emlftett tu- 
lajdonsagai miatt a mukodest ellenoriz- 
ni kell a teljes vezerlesi tartomanyban. 
A mintakdsziilekben P32 ertekenek 
63,7 k£2, P 33 -nak 10,2 k£2 adddott. 

A soht egy reszenek ki-be kapcso- 
ldsa hasonlo hatdsu, mint a valodi 
dramkorben az fvfeszultseg valtozasa, 
de ennek utanzasahoz a modelldram- 
korben a Z-diodakat kellene ket vagy 
tobb csoportra osztani, ami nehezeb- 
ben valdsfthato meg. Utdnozzuk a 
cseppatmeneti zdrlatot a Z-diodak ro- 
vidre zarasaval, az fvgyujtast a soros 
kapcsolo ki-be kapcsolgatasaval. Ha 
kb. 38 mV sontfesztiltsegnel nagyobb 
aramot allftunk be, megfigyelheto az 
indulddram-korldtozo mukodese: az el¬ 
so ndhany dramfelhulldm amplitudoja 
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2. tablazaL Aramalapjel-kimenoararu 
fiiggvenyek, szenelektrddak kozott eg8 
fwel 


* Ua 

Iav 

Irms 

kF 

Yki 

[V] 

[A] 

[A] 

[S] 

1,0 

36 

60 

1,66 

0 : , 





49,6 

1.5 

60,8 

95 

1,56 






51,8 

2,0 

86,7 

120 

1,38 






46,6 

2 , 5 

110 

140 

1,27 






54,0 

I ■ 3 *° 

137 

160 

1,17 



az allandosult ertek alatt marad, majd 
novekedes utan stabiliz41odik. Ha en- 
n41 kisebb aramot 411ftottunk be, a sta- 
bil allapot feliilrol 411 be, a PI szabalyo- 
zokor korabban emlftett hatdsamiatt. A 
megfeleio tranziens viselkedes elerese 
ut4n a minimalis aramnak megfeleld 
sontfeszliltseget - mikor P minimumon 
van - P 3 i-gyel, a maximalis aramnak 
megfelelot - P maximumon van - P 22 - 
vel allftjuk be. Ezutan a vezerlot ossze- 
kapcsolhatjuk a hegesztotrafoval. 

Ha nines megfeleio termisztorunk, 
a T kapesot zaijuk rovidre a foldpont- 
hoz. Ebben az esetben is celszeru meg- 
epiteni ezt az aramkori reszletet, mert a 
szukseges termisztort kesobb is besze- 
rezhetjtik, alkalmazasa viszont jelentd- 
sen noveli geptink biztonsagat. 

Ha rovidrezart kimenettel szeret- 
nenk memi, akkor az U bemenetre kap- 
csoljunk kb. 24 V-ot pi. pakatraforol, 
ellenkezo esetben a leragadas elleni ve- 
delem letiltja a kimenoaramot. A mo- 
dell4ramkor helyes megepitese eseten 
semmilyfcn tov4bbi beallMsra nines 
sziikseg. 

Amennyiben a lefrttol jelentosen 
eltero transzformatort vagy sontot 
hasznalunk, az aramjel-erdsitot az 
alabbiak szerint kell mddositani: 

-■ 10 ms = 4...5,5 V. 

R38 • C33 


A kepletben U s a sonton megjeleno 
fesziiltseg kozeperteke a legnagyobb 
hegesztoaramnal. R 38 = R 39 = R3io- Az 
R 313 kiszamitasa a mar korabban is- 
mertetett osszefligges alapjan: 


R 313 = 


Gs - R38 

Yki 


ahol Yki az 1 V-os alapjelvaltozashoz 
tartozo kimenoaram-valtozas. 


juggv3iye#, rqvulrezdrt kimenettel 


UaIV] 

Iav [A] 

Yki [S] 

0,0 

9,33 




54,9 

0,5 

36,8 




51,7 

1,0 

62,7 

- 



52,9 

1,5 

89,1 




57,0 i 

2,0 

117,6 




55,0 

2,5 

145,1 




52,2 

3,0 

171,2 




51,2 

! 3,5 

196,8 




50,2 

4,0 

221,9 


.. 


49,0 

4.5 

246,4 



A minimalis 4ramot eelszeru az al- 
kalmazott legvekonyabb elektroda also 
aramhatara ala allitani, mert lgy leheto- 
segiink van a hegesztodram gyors meg- 
szakftasara. A PI szabalyozo ugyanis 
az fv nyujtasa ellenere igyekszik fenn- 
tartani a beallftott aramot es a vegkrater 
feltoltese miatt sem celszeru az fv lobo- 
gasa kialvas elott. Ha a gepiinket 230 V- 
rol es 400 V-rol is szeretnenk lizemel- 
temi, akkor a primer tekercset ugy cel¬ 
szeru kialakftani, hogy a szekunder 
iiresjarasi fesziiltseg es az erre az oldal- 
ra redukalt rovidzarasi impedancia ko- 
zel azonos legyen mindket primer fe- 
szliltsegre kapcsolas eseten, fgy a sza- 
balyozokorben nines sziikseg atkap- 
csolasra. A vezerloaramkor tapfesztilt- 
segenek a primer fesztiltseggel azonos 
fazishelyzetunek kell lennie, ezert nem 
celszeru azt a primer tekercs megesa- 
polasarol venni, hanem atkapesolhato 
primer tekercsu transzformatort kell 
hasznalni. A primer tekercs kiilonbozo 
reszei ugyanis eltero magneses csatolas- 
ban vannak a szekunder tekerccsel, ezert 
a szekunder oldali terheloaram hatasara 
a 230 V-os tekercsreszre eso fesziiltseg 
fazishelyzete eltolodik a 400 V-os teljes 
primer fesziiltseghez kepest. A primer 
tekercs atkapcsolasat termeszetesen ugy 
kell kialakftani, hogy a nem hasznalt 
csatlakozo minden iizemi aramot szallf- 
to polusa fesziiltsegmentes legyen. 


Miresi ere Omenyek .* 

A mert aramalapjel-kimenoaram 
fiiggvenyek a 2. es a 3. tablazatban 
lathatok. A tablazatokban a kovetkezo 
rovidfteseket alkalmaztam: Ua; alapfe- 
sziiltseg, Iav; a szekunderaram abszo- 
lut erteke, Irms; a szekunderaram ef- 
fektfv ertdke, kF; formatenyezo, a sze¬ 
kunderaram effektfv ertekdnek 4s ab- 
szolut drtekenek hanyadosa, Yki; a ki- 
menetiaram-valtozas 4s az alapjelval- 
tozas hanyadosa. A sz4nelektr6das m4- 
r4sek ertekel4sekor tapasztalhato a ki- 
menoaram format4nyez6j4nek jelentos 
noveked4se a kisebb aramu beallfta- 
sokban, ami anovekvo gyujt4sk4slelte- 
t4s kovetkezm4nye. A hegesztog4p tel- 
jesftmenyt4nyezoje javfthato a primer 
tekerccsel parhuzamosan kapcsolt fa- 
zisjavfto kcmdenzatorral, amely egy- 
ben csokkenti az impulzusszerfi aram- 
tranziensek halozatra gyakorolt hata- 
sat. A m4r4si eredm4nyekbol lathato, 
hogy az aramalapjel-kimenoaram 
fiiggveny nem allando a teljes szaba- 
lyozasi tartomdnyban. A gyakorlati ta- 
pasztalatok alapjan ez a nemlinearitas 
elfogadhato. A rovidrezart kimenethez 
tartozd m4r4sek a minimalis kimenoa- 
ram beallftasa utan tort4ntek, ez4rt kii- 
lonboznek az azonos Ua alapjelhez tar- 
toz6 4ram4rt4kek. Az fvstabilitas - el- 
sosorban kis hegesztoaramoknal - ja¬ 
vfthato, ha az antiparalel tirisztorparral 
parhuzamosan kapesolunk egy fojtote- 
kercset, amelyen rovidrezart kimenet 
eset4n kb. 10... 15 A aram k4pes atfoly- 
ni, ez ugyanis segft fenntartani az fv- 
esatomaban az ionizaciot a tirisztorok 
kikapcsolt dllapotaban. A tirisztorpar¬ 
ral pdrhuzamos RC tagra a fesziilt- 
s4g4rz4kelo komparatorok helyes mu- 
kod4se miatt akkor is sziiks4g van, ha 
n41kiile nem kovetkezn4nek be nemkf- 
vanatos gyujtasok az aram-nullaatme- 
netek utan. A meg4pft4shez 4s a hasz- 
nalathoz sok sikert kfvanok! 
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A memoriaaramkdrdk fejlodese, uj tipusai 2. 

Dr. Madar£sz Laszlo okl. villamosmernok, GAMF 


A memoriaaramkdrdk fejlode'sfr 
bemutato cikk elso reszet az 1999-es 
Evkonyvben tanulmanyozhattak a 
Kedves Olvasok Az elso reszegy rovid 
dltaldnos bevezeto utan az frhato/ol- 
vashato memoridk (RAM-ok) fo tipusa - 
it, uj megoldasait tekintette dt. Ez a 
mdsodik resz az elso folytatdsakent a 
PC-k RAM4gdnyet elemzi, majd a csak 
olvashato (ROM) vdltozatok bemutatd- 
sa kdvetkezik A ROM-tipusok mind- 
egyikere ervenyes, hogy nemillano me¬ 
moridk azaz tartalmukat tapfeszultseg 
nelkiil is megorzik . Sajnos azonban a 
szdmfidgep, a CPU normal mukodese 
soran csak olvasni kepes ezeket. 

5. A PC RAM-igenye 

A RAM-ok legnagyobb felhaszna- 
loi koze tartoznak a szamftogep-gyar- 
tok: a RAM IC-k tobbsege a munkaal- 
lomasokba es PC-kbe kerul. Mivel az 
SRAM, DRAM valtozatok attekintese 
soran sokszor utaltunk a PC memoria- 
igenyere, a kovetkezokben errol a te- 
fnakorrol adunk egy kis osszefoglalot. 

A PC alaplap ma mar meglehetosen 
osszetett struktur&ju aramkori rend- 
szer. A kulonfele egysegek mukodesi 
sebessege, szohosszusaga eltdro lehet 
meg ugyanabban a szamitogepben is. 
Tobbnyire a kovetkezo buszrendszere- 
ket lehet megtalalni egy PC-ben: 

• Processzorbusz, CPU busz. A leg¬ 
nagyobb sebessegu busz a PC-ben, 
ezen valdsul meg a mikroprocesz- 
szor es kozvetlen komyezete (pi. 
chip-set) kozotti informacioforga- 
lom. 

• Cache-busz. A gyorsitotarat kezelo 
busz, nagy adatsebess^gre tervezik. 

A regebbi alaplapokon a Cache me- 
moriat a fo memoriat is kezelo me- 
moriabuszhoz csatlakoztattak, de a 
korszerubb megoldas az elktilom- 
tett buszrendszer. 

• Memoriabusz. Gyakran elkiilomt- 
ve epitik ki, csak a fo memoriat, a 
mikroprocesszort es a chip-set ele- , 
melt kapcsolja ossze - sok alapla- 
pon a processzorbusz 6s a memoria¬ 
busz azonos kialakftasu, esetleg ko- 
zos buszrendszer. 

• Lokalis bemeneti/kimeneti busz. A 
szamitogepben hasznalt nagyse- 
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bess6gtf kiegeszfto elemeket koti 
ossze a chip-set dramkoreivel, a 
memoriaval es a processzorral - er- 
re a buszra szok^s telepfteni pi. a 
videokartyat, a m^gneslemez-meg- 
hajtokat, a nagysebess6gtf halozati 
csatolokat. A lokalis buszra tobb 
szabvanyos kialakftas is hasznala- 
tos (pi. VESA, PCI). 

• Standard bemeneti/kimeneti busz. 
A standard bemeneti/kimeneti busz 
a lassubb periferiakat szolgalja ki. 
Ide csatlakozik pi. az eger, a mo¬ 
dem illeszto, a hangkartya, a lassu 
halozati csatoldkartya. A mai PC-k- 
ben ez tobbnyire ISA szabvanyu. 

A buszok kulonfele adatsebesseg- 
gel, eltero adathosszusaggal mukod- 
hetnek. Az adatsebesseget (amint ezt 
mar emlftettuk is), az angol nyelvti 
szakirodalom a legnagyobb adatmoz- 
gatasi frekvenciaval j ellemzi, s a sebes- 
seg mertekegysegekent ilyenkor a 
MHz szerepel. Az adat hosszusagat is 
figyelembe vevo adatatviteli sebesse- 
get pedig altalaban s&vszelessegnek 
nevezik (bandwith) 6s MByte/s vagy 
Mbit/s egysegben adjak meg. Ugyan- 
ezek a szovegek a memoriaknal is se- 
bessegrol beszelnek, es gyakran e se- 
besseg merteketil az eleresi idot adjak 
meg, lgy a mertekegyseg ebben az eset- 
ben ns szokott lenni. 

Jelenleg a memoriabusz es a memo- 
riarendszer a szamftogep hatekonysa- 
ganak legfdbb visszafogo tenyezoje, a 
szuk keresztmetszet. Tiz-tizenot eve a 
szamitogepekben a processzor ugyan- 
azzal a sebesseggel futott, mint a busz¬ 
rendszer, rajta a memorilkkal. Mara a 
mikroprocesszor altalaban joval gyor- 
sabb, mint a memoria aramkorok, ezert 
jelenik meg a CPU busznal kisebb se¬ 
bessegu memoriabusz az alaplapokon. 
Minel gyorsabb a processzor a memo- 
riakhoz kepest, annal surdbben kell a 
processzomak varakoznia arra, hogy a 
memoria egy mukodesi lepest befejez- 
zen - ekkor keriilnek beiktatasra a va- 
rakozasi ciklusok (Wait States, Wait 
Cycles). 

A gyorsito (Cache) memoria eppen 
azt teszi lehetove, hogy a processzor- 
nak ne kelljen varakoznia a memoria- 
muveletek soran. A Cache a CPU es a 
fo memoria kozotti atmeneti, puffer ta- 


rolo teriilet. A Cache vezerlo a f6 me- 
moriabol nagyobb, osszefiiggo teriile- 
tek tartalmat tolti ide, illetve ilyen na¬ 
gyobb blokkokat masol vissza a fo me- 
mdridba. A CPU a milkodese soran 
tobbnyire nem a fo memoriaval, hanem 
a Cache teriilettel kommunikal. 

A PC fo memoriaja nagy kapacita- 
su, olcso, de viszonylag lassu DRAM 
IC-kbol all, a Cache viszont nagy se- 
bessegu, emiatt dragdbb, kisebb kapa- 
citasu tokokbdl (tobbnyire SRAM 
IC-kbol). 

A fo memdriaban levd DRAM 
Aramkorok mdkoddsi sebesseget a be- 
helyezett aramkorok parameterei es a 
setup beallitas egytitt hatarozza meg. A 
setup programban a memoria sebesse¬ 
get mindig ugy kell megvalasztani, 
hogy azt a betiltetett DRAM aramko¬ 
rok teljesiteni tudjak. Ha egy alaplapon 
a DRAM-okat kicserSljuk gyorsabb 
dramkorokre, az esetek tobbsegeben 
ettol a szamftogep sebessege meg nem 
valtozik meg, csak ha a setup beallfta- 
sokat is modosftjuk. Csak nehany ceg 
gyart olyan alaplapokat, melyek meg 
tudjak 611apftani a betiltetett DRAM se¬ 
besseget s ennek megfeleloen allftjak 
be a memoriabusz sebesseget. 

Az alaplap a fo memoriateriiletet 
tobb memorialap (Bank) formajaban 
kezeli. Altalaban egy lapot egyfele me- 
mdria IC-bol kell felepfteni. Ha az 
alaplapon kulonfele sebessegfi DRAM 
IC-k is vannak es az alaplap automati- 
kus DRAM-sebesseg felismeresre ke¬ 
pes, akkor az elso lapba a legkisebb 
sebessegdmemoriaelemeket kell behe- 
lyezni, mert a sebessegvizsgalatot az 
alaplap ezen a lapon vegzi csak el. Ha 
itt a gyorsabb memoriaelemek vannak, 
s ahhoz allftja be a rendszer a memoria 
sebesseget, akkor a lassubb aramko- 
rokkel epftett lapokon rendszeres me- 
mdriahibak lepnek majd fel. Olyan 
alaplaprol egyelore nem tudunk, ame- 
lyiken a fo memoria egyes lapjain elte- 
. ro sebessegertekeket lehetne beallftani. 

A setup programban a memoria 
idozfteset szamsorral lehet beallftani. 
Ezek a szamok azt mutatjak meg, hogy 
hany oraciklusra van sziikseg a memo- 
ria-olvasas -vagy fras megvalosftasa- 
hoz. Altalaban a memoriahoz fordulas, 
az elso mukodtetes idoigenyesebb, 
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4. tabldzat 


Processzor 

generacid 

Processzorok 

Memoriabusz 

sebessdge 

[MHz] 

A hszndlatos 
DRAM valtozatok 

DRAM 
elerdsi Ido 

[ns] 

elso, 

m^isodik 

8086, 8088, 80286 

4,77 ...20 

hagyomanyos 

100 ... 120 

harmadik, 

negyedik 

80386, 80486,5x86 

16 ...40 

hagyomanyos, 
FPM, EDO 

70... 100 

otddik, 

Pentium, Pentium II, 

50 ... 75 

FPM, EDO, BEDO, 

50 ...70 

hatodik 

Pentium Pro 

SDRAM 

hetedik 

stb. 

a jovo processzorai 

75 ... 200 

EDO, SDRAM, 
RDRAM 

50 alatt 


mint a sorozatos olvasas vagy iras, 
ezert tobb szamjegyet is megjelemt a 
setup program. Mivel ma altal&nos a 
burst jellegu memdriak haszn&lata, s 
ezek tobbsdgenel a burst 4 cimet kezel, 
a setup is negy szammal jellemzi a mu- 
kodest. A memoria-idozftest, ahogyan 
egyes memoria txpusok leirasanal mar 
ldttuk, x-y-y-y alaku szamsorokkal 
szoktak leimi (pi. 5-3-3-3), ahol x az 
elso, altalaban hosszabb mukodes ido- 
igenye (CPU ciklusokban kifejezve), 
az y a tovabbi mukodesek idoigenye, 
szinten ciklusszammal megadva. A be- 
allftas fiigg a DRAM parametereitol, 
felepitesetol, a csipszettol. 

Ha a memoria IC-k a CPU-hoz ke- 
pest lassuak (aszinkron DRAM aram- 
korok eseten), akkor sokszor meg meg- 
oldhato a kezelesiik, amegfelelo szamu 
varakozdsi ciklus beiktatasaval. A la- 
tens ciklusok is varakozasi ciklusok, de 
mfg a varakozasi ciklusok minden ol- 
vasasi illetve irasi muvelet soran sziik- 
segesek, a latens ciklusok csak az elso 
memoriahoz fordulaskor keriilnek be- 
epftesre, a tovabbiakban mar nem je- 
lentkeznek. 

A 4. tablazatban lathato, hogyan 
alakult a proceszor-generaciok soran a 


memofiabusz sebessege, s a CPU me- 
moriaigenye a fo memoriaban. A 29. 
dbran az lathato, hogy a fontosabb 
DRAM valtozatok mikor jelennek meg 
a PC fo memoriajaban, illetve mikor 
tunnek el onnan. Az 5. tabldzatbol azt 
lehet kiolvasni, hogy az egyes fonto¬ 
sabb DRAM-tipusok milyen memoria- 
busz-sebessegnel, milyen 6raciklus-ki- 
osztassal tudnak optimalisan mukodni 
(a megadott szamsorok olvasasi muko- 
desre vonatkoznak), s hogy e mukodes 
teljesitesehez milyen eleresi idoket kell 
a memoria IC-knek produkalniuk. 

A mai PC mar elsodleges, a pro- 
cesszoron beliil kialakitott (LI) 6s m£- 
sodlagos, a processzorcsipen kiviil let- 
rehozott (L2) Cache memoriateruletet 


is haszndl. (A Pentium csal&d eseten az 
L2 kiilon csip, de a processzorral kozos 
tokban helyezkedik el!) A legnagyobb 
sebessegu memoria az LI, valamivel 
lassubb, de nagyobb kapacitasu az L2, 
s meg ez is joval gyorsabb, mint a fo 
memoria. A processzor, mint emlitet- 
ttik, tobbnyire a Cache memori&kkal 
dolgozik, es memoriaigenyei alig 
5...10%-aban kezeli kozvetlenlil a fo 
memoriat. Ez azt jelenti, hogy a fo me- 
moriateriileten alkalmazott, pi. 50%- 
kal gyorsabb DRAM aramkorok a tel- 
jes mdkodesben alig 2,5...5%-nyi se- 
bessegnovekedest eredmenyeznek. 

A kiilonfele memoriak el6resenek 
idobeli megoszlasa jellegzetes ertekei 
a kovetkezok: 

- LI es L2 mukodesekor: 

• LI Cache: 80% 

• L2 Cache: 15% 

• fo memoria: 4%. 

- LI mukodesekor 
(L2 kikapcsolva): 

• LI Cache: 80% 

• L2 Cache: - 

• fo memoria: 20%. 

A Cache memoriak tehat rendkiviil 
fontosak a PC hatekony saga szempont- 
jabol. Kozismert az a kijelentes, hogy 
egy 100 MHz-es Pentium, ha meg- 
fosztjak az L2 hasznalatatol, egy 8 
MHz-es orajelu processzor mukodesi 


5. tabldzat 


DRAM 

tipus 

Memoriabusz 

sebessdge 

[MHz] 

Olvasas 

ciklusigenye 

DRAM 
eleresi ido 

[ns] 

Hagyomanyos 

4,77 ... 40 

S-5-5-5 

80... 150 

FPM 

16 ...66 

S-3-3-3 

60 ... 80 

EDO 

33 ... 75 

S-2-2-2 

50 ... 60 

BEDO 

60 ... 100 

5-1-1-1 

20 ... 40 

SDRAM 

60... 100 feletti 

5-1-1-1 

7... 15 



eredmenyeit tudja csak produkalni. A 
Cache memoria es a fo memoria kozott 
minden esetben blokkos atvitelt valosi- 
tanak meg, de a processzor is altalaban 
egymast koveto cimeket aktivizal a Ca¬ 
che-ben. Ezert celszeru a fo memoriat 
is es a Cache teriiletet is Burst adatke- 
zelesu memoriakkal kiepfteni, amelyek 
belso cimzessel allitjak elo a megadott 
cimet koveto cimertekeket. A Burstke- 
zeles az elso elereskor tobblet idot ige- 
nyel, de a tovabbi adatmozgaskor mar 
igen nagy lehet az adatatvitel sebesse¬ 
ge. 

Egy Burst-mukodesu memoria ese¬ 
ten pi. az S-2-2-2 szamsor arra utal. 


RT EK 2000 


38 






6. tdbldzat 


Buszsebessdg 

[MHZ] 

33 

50 

60 

66 

75 

83 

100 

125 

SRAM 

2 -t-l-l 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

Szinkron Burst SRAM 

2 -1-1-1 

2 -1-1-1 

2 -1-1-1 

2 -1-1-1 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

3-2-2-2 

Pipelined Burst SRAM 

3-1-1-1 

3-1-1-1 

3-1-1-1 

3-1-11 

3-1-1-1 

3-1-1-1 

3-1-1-1 

3-1-1-1 


hogy az elso hozzafordulas utan 5 6ra- 
ciklussal valdsul meg a mfikodes (pi. a 
megcfmzett tartalom kilep£se a memo- 
riabol), de ezut&n mar 2-2 oraciklus 
elegendd a tovabbi olvasasok elvegze- 
sehez. Sok memori&nal a burst-olva- 
sashoz egyetlen CPU oraciklus elegen- 
do, s a kezd6 mfik6d6s id6ig£nye is 
lerovidiilt m£r 3 vagy 2 ciklusra. 

Azt is megbesz61tiik m£r, hogy a 
burst-mukod6shez hasonldan a memo- 
riaeleres mas technik£kkal is gyorsit- 
hato: a korabbi fejezetekben megis- 
mertiik a Pipelined, az Interleaved 
megoldasokat is. 

A 6. tdbldzatban az l&thatd, hogy a 
Cache memoriabusz sebessegefiiggve- 
nyeben hogyan alakul n^hany SRAM 
tipus oraciklus-be&llft&sa az optimalis 
mukodes 6rdekeben. A beallitasok ol- 
vasasi mukodesre vonatkoznak. Erde- 
mes megfigyelni, hogy egy memoriati- 
pus altateban egy bizonyos buszfrek- 
vencia-tartomanyban hasznalhato csak 
optimalisan. A PB SRAM pi. 33 MHz 
buszfrekvencia mellett az elso negy ol- 
vasast 6 oraciklus alatt valositja meg, 
mig a regebbi SRAM es szinkron burst 
SRAM aramkorok 5 ciklus alatt. A ma- 
gasabb buszfrekvenciaknal azonban a 
PB SRAM tov£bbra is 6 draciklust ige- 
nyel, mig a masik ket tipus ciklusszam- 
igenye megno. 

A mdkod^si sebesseg a PC egyik 
legfontosabb parametere, de egy masik 
is nagy jelentosegu, a meret. Egyre ki- 
sebb szamitogepeket gy^rtanak, egyre 
nagyobb teljesitokepesseg mellett. A 
kisebb meret eleresenek egyik utja az, 
ha a memoriaknal sikeriil helyet meg- 
takaritani. Elteijedo megoldas ennek 
erdekeben a tokozott memoriaaramko- 
rok egymas tetejere helyezese (Stacked 
Memory). A Samsung tobb aramkoret 
is ajanlja ilyen szerelessel. A 
KM4851683A pi. 16 M x 8 kapacitasu 
EDO DRAM, mely ket 8 M x 8 IC 
egymasra helyezesevel es labaik osz- 
szeforrasztasaval keszlil (a logikai rajz 
a 30 . abran lathato). Valodi helymeg- 
takaritast azok a probalkozasok lger- 
nek ebben az iranyban, melyek mar a 
tokozatlan csipeket helyezik egymasra, 
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s csak azok osszekotese utan tokozzak 
be a megnovekedett kapacitasu aram- 
koroket. Jelenleg ennek a megold&snak 
a hutesi problemak szabnak gatat. 

A feliiletre szerelheto (SM) elemek 
elteijedesevel a memoridk teriileten is- 
met feltdnt a modulos 6pftkez6s leheto- 
sege. A jo minos6gu, kismereti! pane- 
leken komplett memoriaegysegeket al- 
litanak ossze, s ezeket az alaplap csat- 
lakozoiba kell bedugaszolni. A modu- 
lokat elsosorban a fo memoria kialaki- 
tasara hasznaljak, de pi. az ISSI ceg 
Cache modulokat is ajanl. A Pentium- 
hoz keszitett 256 kBajt kapacitasu Cache 
modul negy darab 32 K x 8 szervezesu 
aszinkron SRAM-bol es egy 8 K x 8 
TAG memoriabol all, az 512 kbajt mere- 
tu Cache modul negy darab 32 K x 32 
kialakitasu Pipelined Burst szinkron 
SRAM-ot es a 8 K x 8 TAG elemet 
tartalmazza. Mindket aramkor 100 MHz 
buszfrekvenciaig mukodokepes. 

A PC alaplap jellegzetes elemei ma 
a f 6 memoria moduljait befogado csat- 
lakozok. A modulok teglalap alakuak. 
Az egyik hosszanti oldalukon helyezik 
el a kivezeteseket, s a kis panel a fog- 
lalatban az alaplapra kozel merolege- 
sen all. Ez a memdriaaramkorok sza- 
mdrakedvezobb hutest jelent, s az alap¬ 
lap merete is csokkentheto. 


A SIMM (Single In-line Memory 
Modul) eseten egy sor, tuszeru erintke- 
zo sorakozik a modul szele menten. A 
8 bites DRAM-bol epftett SIMM 30 
kivezet6ses, a 32 bites IC-kbol allonal 
a kivezetesek szama 72 (a paritasbites 
megoldasok 9 illetve 36 bitesek). 

A DIMM (Dpal In-line Memory 
Modul) egyik hosszanti elen, de mind¬ 
ket panel-feliilet menten erintkezoket 
alakitottak ki. A DIMM modul altala- 
ban 64 bites (paritasos esetben 72 bi¬ 
tes), a kivezetesei szama 168. A DIMM 
a Pentium es Pentium Pro szamara 
idealis fomemoria-epfto elem. A mo¬ 
dulokat jelenleg tobbnyire FPM, EDO 
vagy SDRAM IC-kbol allitjak ossze, 
de fejlesztes alatt allnak a DDR 
SDRAM es az RDRAM alapu modulok, 
64 Mbajt kapacitdssal, 1,8...2 Gbajt/s 
adatatviteli sebesseggel. A DIMM mo¬ 
dul lehet regiszteres (pufferelt) vagy 
puffereletlen, a tapfesziiltseg 5 V vagy 
3,3 V. A modul csatlakozdjdnal bev£- 
gasokkal kodoljak ezeket a paramete- 
reket, lgy megoldhato, hogy az alaplap¬ 
ra csak a megfelelo modult lehessen 
behelyezni. 

Nehany alaplap kepes kezelni azo- 
kat a legujabb modulokat, melyeken 
egy kis EEPROM-ot is elhelyeztek, 
amelyikbol a modul szervezese, kapa- 
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citasa, idoparameterei kiol vashatok. Ez 
a technika az SPD (Serial Presence De¬ 
tect, soros jelenlet detektalas) elneve- 
zest kapta, s feleslegesse teszi a setup- 
beallitasokat. A szamitdgep bekapcso- 
lasakor a felallo rendszer kiolvassa a 
memoria-jellemzoket 6s automatiku- 
san az optimalis tizemre illitja a memo- 
riabuszt. 

6. A ROM-csoport > 

A memoriaaramkorok altalanos 
felepiteset mar az els6 r6szben megis- 
mertiik. Az 1. 6br4n lattuk, hogy az 
informaciotarolas tulajdonkeppen egy 
tarolo m&trixban valosul meg, ahol bi- 
tenkent ket vezeto reszlet kozotti gal- 
vanikus kapcsolat vagy fennel! vagy 
hiSnyzik - ez jelemti meg a bit ket 
lehetseges erteket (bitcella). A ket ve¬ 
zeto osszekapcsolasi lehetosege az 
egyes memoriatipusoknal mas es mas, 
s abban sem egysegesek, hogy pi. az 
osszekapcsolt helyzet logikai 0-t vagy 
1-et jelent-e. 

Az SRAM aramkorokben egy-egy 
bistabil multivibrator vezerli azt a 
FET-et, amelyik a bitcellaban az osz- 
szekotest illetve szetvalasztast letre- 
hozza. A DRAM tranzisztora pedig 
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egy apro belso kondenzator toltottsege- 
tol fuggoen vezet vagy sem. A ROM 
aramkoroket a CPU csak olvassa (Read 
Only Memory, csak olvashato memo- 
ria) - itt a betuszavas megnevezes 
(ROM) valoban a tenyleges mukodes 
lenyeget frja le. Az else? ROM valtoza- 
tokban a ket vezeto kozott valodi femes 
kapcsolatot alakitanak ki a gyartok 
osszekapcsolas eseten. Ezt a felepftest 
igen egyszeruen lehet modellezni, lgy 
eljott az ideje, hogy a felvezetos memo- 
ria felepiteset, miflcodeset hden bemu- 
tato aramkori modellt keszftsunk. 

A ROM-modell azonban nemesak 
a memoriakkal valo ismerkedest szol- 
galja. A mikroprocesszoros, mikrove- 
zerlos fejlesztesek soran is igen jol 
hasznosithato kis eszkoz. Ha a prog- 
ramtarolo EPROM helyere csatlakoz- 
tatjuk, a kapcsolokkal tetszoleges apro 
programokat lehet kialakitani, amik 
azonnal futtathatok is - mindenfele tor- 
lo es beegeto procedura nelkiil. 

A „kapcsolos ROM” cimdekodere 
egy 74LS138, amely 3 bites dekoder, 
lgy a kis memorianak nyolc rekesze 
lesz. A cimdekoder kimeneteire csatla- 
kozo nyolc vezetek es a kimeneti puffer 
bemeneteire csatlakozo nyolc vezetek 
egymast keresztezo vezetekkoteget al- 
kot, a keresztpontokban helyezkednek 
majd el a kapesolok, mint bitcellak. A 
cimdekoder kimenetei aktfv L szintu- 
ek, a kimeneti puffer bemeneteire csat¬ 
lakozo vezetekeket egy-egy ellenal- 
lassal felhuzzuk a tapfesziiltsegre. Ha a 
bemeneten nines osszekotes, zart kap- 
csolo aktfv dekoder kimenethez, a kime- 
neten a H szint megjelenik; ha a megfe- 
lelo kapesolo zart, a bit erteke L lesz. 

A 31. abran meg csak egyetlen re- 
keszt rajzoltunk meg, a 0 cimut. A kap- 
csolot celszeru 8 elemes apro DIL kap¬ 
esolo val megvalositani. Ha az „egyre- 
keszes” memoria mukodese mar vila- 
gos szamunkra, a gondolatmenetet 
folytatva kialakithato a teljes, nyolcre- 
keszes egyseg is (32. dbra). Ez a kap- 
csolos ROM a 2716 EPROM vezerld 
jeleit hasznalja, tulajdonkeppen a 2716 
elso 8 rekeszet, azok mukodeset mo- 
dellezi. Kialakftottuk a kimenetet en- 
gedelyezo OEjelet es az IC mukodeset 
engedelyezo CE jelet is. Azert valasz- 
tottuk a 2716-ot mintakent, mert lgy a 
mikrovezerlos, mikroprocesszoros fej- 
lesztes eseten a mikroszamftogep EP- 
ROM-ja helyere kozvetlentil csatla- 
koztathato a ROM-modell. Ha ilyen 
szandekunk van, celszeru ugy felepite- 
ni a kis aramkort, hogy egy 24 pontos 

RT EK 2000 


DIP-dugaszra szereljUk, ami az EP¬ 
ROM foglalataba bedugaszolhato. 

A 2716 osszesen 11 cimbemenettel 
rendelkezik. A modell az elso harmat 
kezeli (A0...A2), a tobbi zerus ertek^t 
egy VAGY kapuval lehet kikodolni. 
Ezzel elerhetd, hogy a 000h...7FFh 
cfmtartomanyon beliil a modellunk 
csak a 000h...007h cimek eseten reagdl 
(teljes, amyekmentes cfmdekodolast 
valositottunk lgy meg). 

A nyolc DIP kapcsoloval ugy tunik, 
maris beallithato a nyolc tarolorekesz 
tartalma. Sajnos latnunk kell majd, 
hogy a memoriamatrix ennyire egysze¬ 
ruen nem alakithato ki - a 32. abran 


lathato kapcsolas hibasan mukodik! A 
hibas mukodes szemleltetese erdeke- 
ben a 33. abran a 7-es cimen OOh tar- 
talmat allitottunk be, a Oh cimen pedig 
80h erteket. Ha a modellre a 0Q7h ci- 
met vezetjtik ra (mikozben OE = L es 
CE = L), a varakozdsunknak megfele- 
loen a kimeneten OOh erteket kapunk. 
Mivel a 001h...006h cfmeknel minden 
kapesolo nyitott, ott minden bitertek = 
1. Valoban, ha a modell a OOlh... 006h 
cimek valamelyiket kapja meg, a kime¬ 
neten FFh jelenik meg. Most probaljuk 
ki a OOOh cimet! Azt tapasztaljuk, hogy 
a vart 80h helyett itt is OOh tartalom lep 
ki a kimeneti pufferbol. Ha ttizeteseb- 
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ben megvizsgaljuk az aramkoriinket a 
OOOh cim fogadasa kozben, akkor fel- 
fedezheto a hiba oka is! A dekoder QO 
kimeneten megjelenik az aktfv L szint, 
" ami a kapcsolo zart erintkezojen at a 
kimeneti puffer legmagasabb helyer- 
teku vezeteket is L szintre huzza le - a 
kimeno bit itt (helyesen) 0 lesz. A D7 
vezetekrol azonban a legfelso, zart 
erintkezoju kapcsolokon at ez az L 
szint eljut az osszes tobbi fiiggoleges 


vezetekre is, sot, a cfmdekoder kimene- 
tere is. A cfmdekoder LSTTL aramkor. 
A kimeneti fokozata H szintet allft elo 
a OOOh cfm beerkezesekor. Az Q7 ki- 
menetre most kfvulrol kenyszerftunk ra 
L szintet, ami a kimeneti fokozat altal 
eloallftott H szint ellenere ki is tud ott 
alakulni (ennek magyarazata a TTL ki¬ 
meneti fokozat aszimmetrikus felepfte- 
seben rejlik). A vegeredmeny tehat az, 
hogy L szintre keriil az Q7 kimenet 


vezeteke, az osszes fiiggoleges bitve- 
zetek - tehat a kimeneten jogosan jele- 
nik meg a OOh tartalom. 

A hiba oka tehat az, hogy a kapcso- 
lok nemcsak a dekoder jelet vezetik at 
a bitvezetekek fele, hanem visszafele is 
kepesek vezetni, azaz a bitvezetekrol a 
dekoder fele! Ha pedig erre raebred- 
ttink, a megoldas is kezenfekvo - min- 
den egyes kapcsoloval sorba kell kotni 
egy megfelelo polaritasu diodat, aho- 
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gyan ez a 34. abran is l&thato - ez tehat 
a vegleges, hib&tlanul mtfkodd kapcso- 
los ROM logikai rajza. 

A sz&mitastechnika elso evtizedei- 
ben hasonlo felepit£ssel kis kapacitasu 
ROM aramkoroket keszftettek, melyek 
tartalmat kezzel, forraszt&ssal lehetett 
beallftani. A dekoder jeleit egy nyak- 
lap egyik oldalan, vizszintes huzalo- 
zassal fogadtak, a ny£k masik oldalan 
fiiggolegesen futottak a bitvezetekek. 
Minden keresztpont kozeleben furato- 
kat keszftettek a fiiggoleges es a vfz- 
szintes vezeteken is, es ide lehetett be- 
forrasztani egy diodat, ha a bit erteke 0 
volt. 

A tovdbbiakban, amikora kulonfele 
ROM-megolddsokat elemezziik, a ke- 
resztpontoknal kotelezoen megjeleno 
soros dioddkat kiilon nem fogjuk meg - 
rajzolni, de azok minden esetben ott 
vannak a valosdgos dramkorokben! 

A ROM aramkoroket a processzor- 
memoria eleresi ciklusokkal csak ol- 
vasni kepes. A ROM-olvasasi ciklus 


35. abra 

hasonlo, mint a SRAM olvasasi ciklusa 
- nem is lehet maskent, a CPU-nak nem 
kell tudnia, hogy ROM-bol vagy 
SRAM-bol olvas eppen. Ha letelik az 
eleresi ido, a megcimzett rekesz tartal- 
ma jelenik meg a ROM adatpontjain - 
s onnan az adatbuszra keriilve a CPU 
befogadja azt (35. dbra). 

Az ujabb, a felhasznalo altal prog- 
ramozhato ROM-valtozatoknal mar 
megoldhato a felhasznalo kesziileke- 
ben is a programozas, de ekkor sem 
normal memoriairasi ciklusban, mert 
specialis beallitasokat es jelentosen 
hosszabb iddt igenyel ez a folyamat. 

A ROM-ok fo tfpusai a bitcellak 
kialakitasaban temek el egymastol: 

- ROM gy£ri kiviteld osszekote- 
sek, femezessel megoldva, 

- PROM a felhasznalo altal kezel- 
heto osszekotesek, csak egyszer 
allfthatok at, 

- EPROM a felhasznalo altal prog- 
ramozhato, ultraibolya fennyel 
torolheto. 


36. dbra 

- EEPROM a felhaszndld altal vil- 
lamos jellel tobbszor programoz- 
hato, 

- Flash a felhasznald altal villamos 
jellel tobbszor progranrozhato, 
de a programoz&sa csak nagyobb 
egysegekben oldhato meg. 

6.1. A maszkprogramozott ROM 

A ROM aramkorcsaladon belul 
szukebb ertelemben is ROM-elemek- 
nek nevezik azokat az aramkoroket, 
melyeknel a tartalmat a gyarto alakitja 
ki, a felszinen letrehozott fern (alumi¬ 
nium) osszekotesek segitsegevel. A 
felhasznalo elkiildi a csipgyartohoz a 
szlikseges tartalmat, a gyarto pedig 
meghatarozza, hogy melyik kereszt- 
pontokban kell osszekapcsolni a veze- 
tekeket a csip feliileten (termeszetesen 
ma ez a munka szamftogepekkel val6- 
sul meg). Az osszekoteseknek megfe- 
lelo mintazatot egy fotomaszkon ala- 
kitja ki (femezo maszk). A raktarbol 
elokeriilnek a felkesz, iires ROM aram- 
korok, aktivaljak a feluletuket, majd a 
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fotomaszk segitsegevel apro ablakokat 
nyitnak a felsd szigetelo retegen oft, 
ahol az osszekbtesekre sziikseg van. A 
nyflasokon at aluminiumot gozologtet- 
nek a feliiletre - a ROM elkesziilt. A 
tartalom tehat egy femezd maszk fel- 
hasznAlAsAval keriil az Aramkorbe* 
ezert nevezik ezeket az elemeket gyak- 
ran maszk-programozott ROM 
(MROM) Aramkoroknek. A ROM-ok 
tobbsegenek csak a legsztiksegesebb 
csatlakozopontjai vannak - a cimbe- 
menetek, az adatkimenetek, a kimenet 
engedelyezo 6s a csip mukodteto jel 
(36. dbra). Esetenkent a kataldgusok- 
ban olyan ROM-okat is lAtni, melyek- 
nek egynAl tobb a csip engedelyezo 
(CS vagy CE) jele. Ilyen esetben Alta- 
lAban a ROM tartalmAn kfviil az is a 
felhasznAld igenyei szerint alakul, 
hogy egy-egy CS bemenet alacsony 
vagy magas aktiv szintd lesz-e a v6gle- 
ges Aramkorben. Ha tobb darabot is 
felhasznalunk az ilyen aramkbrokbol, a 
cimdekodert vagy annak egy reszet le- 
het megtakarftani a segitsegtikkel. 

A 37. abran negy ROM Aramkor 
1 Athato, melyek kezelesehez kiilso cfm- 
dekodolasra nines is sziikseg, mivel a 
cimkombinacioknak megfelelok a CS 
jelek. Az abran csak a cimzo reszlete- 
ket tuntettiik fel, valamint az egyes 
ROM aramkorok cfmtartomanydt. 

ROM aramkort minden, a nagyin- 
tegraltsagu aramkorok keszftesere 
hasznalt technologiaval keszitettek - 
eleinte bipolaris, majd PMOS, NMOS, 
vegiil CMOS aramkoroket fejlesztet- 
tek ki. A mai, nagykapacitasu ROM 
aramkorok CMOS elemek, kis tapa- 
ram-igennyel, s egeszen elenyeszo 
stand-by arammal. 

A ROM-ok maig nepszeruek, fej- 
lesztesiik folyamatos. 20 ev ota gyart 
ROM aramkoroket az AMI, a mai ajan- 
latban szerepelnek +5 V, +3,3 V es 
+2,7 V tapfesziiltsegu elemek egya- 
rdnt. Az AMI ROM-jainak labkioszt£- 
sa megfelel a szabvanyos EPROM l£b- 
elrendezesnek,* lgy lehetove valik, 
hogy egy termekben felvaltva lehessen 
hasznalni a ket memoriatipust. A prog- 
ramozasra keriilo informaciot az AMI 
elfogadja EPROM-ban, magnesleme- 
zen, vagy akar az Intemeten at bekiild- 
ve is. A kesz, beprogramozott es tesz- 
telt aramkoroket a megrendeles utan ot 
hettel szallftjak. Az AMI ROM-ok 
tobbsege ket vezerlojelet hasznal. Eze¬ 
ket a felhasznalo igenye szerint kime¬ 
net engedelyezo vagy csip engedelyezo 
jelkent lehet konfiguralni a ROM- 


programozasakor, s termeszetesen az 
aktfv szinteket is a felhaszndlo szabja 
meg. 

A NEC c6g is fejleszti a ROM ele¬ 
meket. A legnagyobb £ramkdriik 64 
Mbites; (8 M x 8 vagy 4 M x 16 szer- 
vezesu memoriakent lehet konfiguralni 
ezeket az Aramkoroket, tapfesziiltse- 
giik 3,3 V). 

A ROM-ok keszletet vizsgalva sok 
meglepetesre nem kell szamftanunk, 
tobbnyire a legegyszeiUbb kialakitasu- 
ak. N6hany erdekes kivetel azert itt is 
akad. Ilyen a Cypress ceg RAM/ROM 
csipje. A CY61257 256 Kbites (32 K x 
8) SRAM es 2 Mbites (256K x 8) ROM 
szegmensbol all, a CY61128-ban 1 
Mbit SRAM (128K x 8) es 2 Mbit 
ROM (256 K x 8) rejtozik. A ketfele 
memoria sajat, kiilon vezerlo jelekkel 
es cimbitekkel rendelkezik, de az adat- 
pontok kozosftettek. A ket teriilet „ke- 
resztreteszelt”, azaz a ROM engede- 
lyezese egyuttal tiltja a SRAM muko- 
deset, es forditva. 

6.2. A PROM aramkorok 

A PROM a felhasznalo Altai be- 
programozhatd tartalmu, a CPU Altai 
csak olvashato memoriatfpus (Prog¬ 
rammable Read Only Memory). A 
PROM IC-t egy programozo, tolto, be- 
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egeto egyseggel toltik fel a kivAnt tar- 
talommai. A beprogramozAs megfor- 
dfthatatlan folyamat; a PROM tartal- 
mAt kesdbb nem lehet kitorolnij a 
PROM Aramkoroket nem lehet ujra- 
programozni. A PROM-technikAk 
tobbsege bipol^is megoldAs, lgy a leg- 
tobb PROM bipolAris Aramkor, nem tul 
nagy kapacitAssal - viszont igen rovid 
hozzAferesi idokkel. Gyakorlatilag a 
PROM Aramkorok kiszorultak a me- 
moriapiacrol. A helytiket eloszor az 
egyszer programozhato, oleso EPROM 
vAltozat foglalta el, majd a Flash ele¬ 
mek kifejlesztese vegkeppen kiszori- 
totta a nehezkesen kezelheto, kis kapa- 
citAsu Aramkoroket az alkalmazAsok 
egy jelentds reszebol. Erre a vAltozAsra 
utal az is, hogy sok memoriagyArto a 
katalogusAban az egyszer programoz¬ 
hato EPROM elemeket PROM fejezet- 
cfm alatt ismerteti. 

A PROM Aramkorok kozott megta- 
lAljuk az ECL es a TTL aramkoroket is, 
utobbiakat LS es ALS vAltozatokban is. 
Az Aramkorok felepftese a leheto leg- 
egy szerdbb, akaresak a ROM-ok esete- 
ben. NAhAny gyArto ajAnl csak olyan 
vAltozatokat, melyekben kimeneti re- 
gisztert is kialakitottak, ami orajel ha- 
tAsAra fogadja be a megeimzett rekesz 
tartalmAt. 

Az azonos kapacitAsu PROM-ok 
tobbnyire lAbkompatibilisek egymas- 
sal, viszont a befrasi, programozasi fo¬ 
lyamat tekinteteben gyartonkent eltero 
megoldasokat hasznAlnak. Esetenkent 
a PROM-oknAl is talalkozunk a vezerlo 
jelek programozasi lehetosegevel is. 
Az iires PROM minden bithelyen azo¬ 
nos erteket tartalmaz, ami lehet 0 vagy 
1 is{gyArtotol, gyArtmAnytol fiiggoen). 
Termeszetesen a kiindulAsi bitertekkel 
ellentetes logikai erteket kell beprogra- 
mozni, a tiszta 1-t tartalmazo PROM- 
ba a 0-kat kell „beegetni”. 
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A hagyomanyos PROM aramko- 
rokben a tarolo matrix keresztpontjai- 
ban az egyes bithelyeken fdm dsszeko- 
tok („olvado biztositekok”) taldlhatok. 
A10...35 nm vastagsagu femfilm-atko- 
tesek a kozepso szakaszukon elkeske- 
nyednek (38. dbra ). A NiCr, TiW, PtSi 
biztositekok keskeny szakaszdt a rajta 
atvezetett programozd dram erotel- 
jesen felheviti, a fem elolvad - a bizto- 
sftek „kieg”. A programozd fesziiltseg 
12.. .33 V, ennek hatdsara 600. ..800 mA 
dram folyik at a fem athidalo elemen. 
A biztosftdk kiolvaddsa jelentos ho- 
igenybevdtelt jelent a csip felszfnen, 
ezert egyszerre mindig csak egyetlen 
biztositek (egy bit) kezelheto. 

A gyartd reszletes utasftast ad a biz- 
tosftdk-kidgetes elvdgzdsere, amit pre- 
cizen be kell tartani. Ha a kiegetest nem 
kello korultekintesselvegzik el, a fdm- 
szalag megszakadhat, de kesobb megis 
dtvezetes tapasztalhato; ha tul rovid 
szakasz pdrolgott el, a fdmreteg idovel 
„visszandhet” (grow-back jelenseg). 
Sok ceg tobbszoros programozast is 
megenged, az egyes programozo im- 
pulzusok utan - a programozo fesziilt- 
seg jelenleteben - a bit megvizsgdlhato 
(verifikalas). Ha nem sikeres a kiege- 
tes, kovetkezhet a masodik, a harmadik 
impulzus. 

A fem olvaddbiztosftek helyett ne- 
hdny ceg polikristalyos sziliciumot al- 
kalmaz atkoto elemkdnt. Ez joval vas- 
tagabb (300 nm), mint a fem athidala- 
sok. A programozo fesziiltseg hatasara 
ennek is egy elkeskenyitett szakasza 
melegszik fel leginkdbb (kb. 1400 °C- 
ra), s ezen a magas hdmersekleten a 
szilicium oxidalodik: ezaltal szakad 
meg a galvanikus kapcsolat. A poliszi- 
liciumos megoldas CMOS komyezet- 
ben is alkalmazhato, lgy pi. az Intel is 
errol az alaprdl kezdte meg CMOS 
PROM aramkorei fejleszteset. A ceg 
ezt a technikai megolddst Poly Agglo¬ 
meration Fuse (PAF) technikanak ne- 
vezi, s ezzel erte el azt, hogy az dram- 
kort 2,5 V-os programozo feszult- 
seggel, 10 mA dram mellett lehet be- 
egetni. A programozo impulzus idotar- 
tamalOOms. 

A poliszilicium biztositek felszinen 
itt TiSi (titanszilicid) reteg talalhato. A 
beprogramozas kozben lezajlo folya- 
matok lgy a poliszilicium retegben, be- 
liil zajlanak le, nagyobb hatekonysdg- 
gal, s a hohatds kevesbe karositja a 
bitcella komyezetet. A bit beprogra- 
mozasa kozben fellepd homerseklet itt 
csak 800 °C. 


A biztositekos, vezetekes PROM 
bitcella egyik hatrdnya, hogy- a csip 
feliileten igen nagy helyet foglal le. 
Kedvezobbek az integralhatosdg szem- 
pontjabdl azok a megoldasok, melyek- 
nel a keresztezodo vezetekek kozott, a 
csip melysegdben alakitjak ki a progra- 
mozhato reszleteket., A legismertebb 
ilyen iaelysdgi megoldas az AIM (Ava¬ 
lanche Induced Migration, lavina-in- 
dukdlt elarasztas). A ket, keresztezddd 
pont kozotti vezetekszakasz atfedese- 
ben, azaz a keresztpontban n-p-n 
szennyezettsegd retegelrendezest hoz- 
nak letre, amit ket, szembekapcsolt 
diodanak lehet tekinteni. A kdt vezetek 
kozott egyik iranyban sem folyhat lgy 
dram. A bit beprogramozdsakor az 
egyik didddt aluminium atomokkal 
arasztjdk el, a p-n dtmenet fgy megszu- 
nik - a maradek dioddn dt letrejon a ket 
vezetek kapcsolata (39. dbra). 

A korai bipoldris PROM-ok meg 
nem tartalmaznak stand-by lehetdsd- 
get. Igaz, a PROM-okat elsosorban 
nem is program- vagy adattarolasra, 
hanem inkdbb logikai hdlozatok he- 
lyettesitesere hasznaljdk. Megfelelo 
tartalom beegetdse utan a PROM egy 
kombindcios logikai haldzatot helyet- 
tesithet - ezert sok PROM-valtozat ki- 
menete nem is hdromallapotu, hanem 
nyitott kollektoros. Ugyancsak a logi¬ 
kai halozatok megvaldsitasat segiti, ha 
a PROM kimeneti regisztert is tartal- 
maz - lgy mar sorrendi halozat is kiala- 
kithato a felhaszndldsaval. E temarol 
reszletesen a Rddidtechnika '98/7. ... 
'99/4. szdmaiban volt szo. 

A CMOS szerkezetti PROM-ok 
mar rendelkeznek stand-by allapottal: 
a kijelolo jelek inaktfv erteke automa- 
tikusan kivdltja a csokkentett tdparam- 
felvetelt. Ndhany ceg a bipoldris 
PROM-okndl is megoldotta a stand-by 
helyzet kialakitasat. 

A Raytheon Electronic pi. ket tipu- 
sat gydrtja a PROM-oknak. A standard 
valtozatoknal nines stand-by, a Power- 
Switched (SPROM) megoldasuak a ve- 



zerlo jelek inaktiv allapotaban kb. 
75%-kal csokkentik az IC-k a tdpdram- 
felveteliiket. A ceg az ujabb PROM 
elemeit standard es SPROM valtoza- 
tokban is gydrtja. 

Egy ilyen paros az R29791 es 
R29793. Az R29791 egy 8 K x 8 szer- 
vezesu PROM, 50 ns-os eleresi idovel, 
tdpenergia-igenye 1,05 W. Az SPROM 
vdltozat, az R29793 ugyanolyan labki- 
osztasu, ugyanolyan kapacitdsu 
PROM, mukodesekor azonos a tdptel- 
jesitmeny igenye, de van stand-by alla- 
pota - abban csak 275 mW-ot fogy aszt. 
A tdpteljesitmenyt menedzselo aram- 
kori reszletek beepitesenek azonban a 
mdkodesi sebessdgre is hatdsa van, az 
eldrdsi ido itt 145 ns. 

7. Az EPROM - az els6 ujraprog- 
ramozhato ROM 

Az EPROM - Erasable Program¬ 
mable Read Only Memory - a felhasz- 
ndld altal programozhatd ds ultraibolya 
fennyel torolhetd, csak olvashato me- 
mdda aramkor. Az EPROM igen nagy 
ndpszerusegre tett szert; a ’80-as evek 
vegen megjeleno EEPROM is csak las- 
san hoditotta el a felvezeto piacon el- 
foglalt pozicioit. 

7.1. Az EPROM-ok Altalanos tulaj- 
donsagai 

Az EPROM az elso olyan ROM 
aramkor, amelyet a felhaszndlo torolni 
is tud, lgy ujraprogramozas utan uj 
tartalom orzesere lehet felhaszndlni. A 
torles ultraibolya fennyel tortenik, ami 
a csipet azert tudja elemi, mert kiilon- 
leges a tokozasa - a szilfcium lapka 
felett kvarcuveg ablak talalhato. 

Az EPROM-ban egy kiilonleges 
MOSFET source-drain esatomdja a 
bitcella ket vezetdke kozott az osszeko- 
td aramkori elem. Ha a FET nyitott, a 
esatoma felepiilt, a ket vezetdket osz- 
szekoti (ez a beprogramozott allapot, 
tobbnyire 0 biterteket jelent). A lezart 
FET nem koti ossze a ket vezeteket - 
ez a bitcella torolt allapota (altalaban ez 
felel meg a logikai 1-nek). A MOS- 
FET-nek itt kettos gate elektrodaja van. 
A belso, amelyik a szubsztrathoz koze- 
lebb van, nem rendelkezik galvanikus 
kivezetessel - ez az eltemetett gate (le- 
bego gate). A tavolabbi szabalyos, ki¬ 
vezetessel szerelt elektroda - ez a ve- 
zerlo gate (40. dbra). Ha az eltemetett 
gate-en elektronok vannak, a esatoma 
feleptil, a tranzisztor kinyit - a bitcella 
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programozott allapotban van. Az elte- 
metett gate pF nagy sagrendu kapacitast 
k^pvisel, tehat kb. 10 ...30 millio elekt- 
ront tud befogni a programozas soran. 
Percenkent ezek koztil 1-2 darab „el- 
szokik”, lgy idovel a lebego gate elve- 
sziti a tolteset. A programozashoz a 
kivezetett gate elektrodara es a drain-re 
magas pozitiv fesztiltseg kertil (program 
mozo fesztiltseg)., a source a GND-re 
kapcsolodik. A csatoma feleplil es je- 
lentos aram folyik rajta keresztiil. A 
nagyenergidju („forr6”) elektronokegy 
resze eltertil, kilep a szubsztratbol, a 
fesztiltsegmegosztas reven pozitiv fe- 
sztilts6gti lebegd gate fele halad. Ha 
kello mennyisegu elektront tud befogni 
a lebego gate, a FET csatomaja folya- 
matosan fennmaradhat, normal tapfe- 
szultseg mellett is. 

Az els6 EPROM-ot az Intel allitotta 
elo, 1972-ben - ez meg PMOSIC volt. 
A 1702 mindossze 256 x 8 bit kapaci- 
tasu kis aramkor volt, a programozo 
fesztiltsege -50 V. Programozasakor a 
bitcellaban lavinaletores jon letre, lgy 
keriilnek az elektronok a lebego gate- 
re. A kesobbi NMOS valtozatok mar 
pozitiv tapfesziiltseguek, a programozo 
feszultseg is pozitiv. A 2704 (512 x 8) 
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es a 2708 (1 K x 8) mar 30 V alatti 
programozo fesztiltseggel „beegethe- 
t6”. Ezeknel az dramkoroknel az elte- 
metett gate a begyujtott elektronok ha- 
tasdra mar nem nyitja ki folyamatosan 
a tranzisztort, ehelyett a nyitas kiiszob- 
feszliltseg6t tolja el. A 41. abran latha- 
to az „ures” (programozatlan) es a fel- 
toltott (programozott) lebego gate hata- 
sara kialakulo karakterisztika. A kiol- 
vasasi fazisban egy Ur kiolvaso fe- 
sziiltseg keriil a vezerlo gate-re, s ha a 
lebegd gate-en van elegendo toltes, ki- 
nyit a tranzisztor, feleplil a csatoma. Ha 
nines toltes az eltemetett gate elektro- 
dan, a tranzisztor lezart marad. 

Ha a csipet nagyenergiaju ultraibo- 
lya fennyel vilagftjuk meg, akkor az 
eltemetett gate koriili felvezeto szige- 
telokepessege ideiglenesen leromlik, 
es a gate toltese eloszlik. Az eredmeny 


a csip tires, programozatlan allapota- 
az EPROM-ot torolttik (az elozoekben 
emlitett modon az EPROM-ok tobbse- 
ge ilyenkor minden biten 1-t tartalmaz, 
kiolvasva minden rekeszeben FFh ta- 
lalhato). Mivel az ultraibolya feny nem 
iranyfthato ra az egyes rekeszekre, ter- 
meszetesen a teljes memoriatertilet tor- 
lodik egyszerre (nem szelektiv torles). 

Az EPROM napfeny hatasara is tor- 
lodik, sot, a fenyesoves vilagftas hata¬ 
sara is szokik az eltemetett gate toltese 
- ajanlott ezert beprogramozas utan le- 
ragasztani az ablakot. A gyari eloirasok 
szerinti torles 15...20 percig tart, ha UV 
fenyforrast6125...30mm-re helyezztik 
el az EPROM-ot. Az ajanlott hullam- 
hossz 200...400 nm kozotti. A leghate- 
konyabb a 253,7 nm-es UV feny. 

Sajatsagos, hogy az EPROM-kata- 
logusok hosszu ideig nem tartalmaztak 
adatot arra, mennyi ideig orzi meg tar- 
talmat a beprogramozott aramkor - ke- 


sdbb altal^feao a lO ^v.garantilt infor- 
macio drzesi iddt talalfuk meg ^z is- 
mertetokben. Viszpnt tovabbra sem ad- 
tak meg egy m^sik fontos adatot, a 
lehetseges torlesek, ujraprogramoza- 
sok szdmat. Mivel ilyen adat nem sze- 
repelt, elterjedt egy t6vhit, miszerint az 
EPROM torles/ujrairds ciklusai lehet¬ 
seges szama nines korlatozva. John D . 
Lenk konyveben [1] a 102 . oldalon ol- 
vashato a kovetkezo mondat: „The era¬ 
sure and reprogramming process can 
be repeated as many times as required” 
- azaz a torlesi es ujraprogramozasi 
folyamatot annyiszor lehet ismetelni, 
ah^nyszor kivdnjuk. Meg egyertel- 
mubb a korlatlan szamu ujraprogra- 
mozhatosdgra utalds egy NEC katald- 
gusban [2], a 16. oldalon: „The EP¬ 
ROM can then be reprogrammed any 
number of times” - vagyis az EPROM 


azutan tetszes szerinti esetben ujra 
programozhato. Ezeket a felreerteseket 
reszben a gyartok tapasztalatlansaga is 
erositette - a NEC pi. jelentos EPROM 
gyarto! A valosag sokkal szerenyebb 
adatokkal szolgal. Az EPROM-ok alta- 
laban esak nehiny 100-szor progra- 
mozhatok ujra, mert a torlesi folyamat 
olyan „szemetet” hagy maga utan a le¬ 
bego gate kortili szigeteloben, ami 
rontja a bitcella mukodeset, eltolja a 
koszobszintjet, felfokozza az elektro¬ 
nok elvandorlasat. 

Az EPROM a mikroszamitogepben 
tobbnyire esak „olvasodik”, a logikai 
rajzokon (42. abra) is tobbnyire esak a 
kiolvasashoz sztikseges csatlakozokat 
rajzoljuk meg (a programozashoz 
sztiksegeseket altalaban nem). 

Mar az elso EPROM-ok is rendel- 
keztek stand-by allapottal, amit a csip- 
aktivizalo jel automatikusan kivalt, ha 
az IC nines kijelolve. A CMOS valto- 
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zatok kifejlesztdse ut£na starid-by alla- 
potjelentdsdge megndtt. Ezekndl a mfi- 
kodesi ds a kikapcsolt illapotbeli tapa- 
ramaMr tobb nagysagrendnyit is kii- 
lonbdzik egymastdl. 

7.2. Az EPROM programozasa 

B£r az EPROM mukodesi elve nem 
valtozott az utobbi ket evtized alatt, a 
programozas technikdja sokat fejlo- 
dott. Az EPROM minden valtozata sza- 
vankent, rekeszenkent programozhato. 
A programozashoz a rekesz cunet a 
cfmbemenetekre kell vezetni, a beiran- 
do tartalmat az adatpontokra, az IC-re 
progrartiozo fesztiltsdget kell kapcsol- 
ni, majd egy adott idotartamu progra¬ 
mozo impulzust kell kialakftani egy 
meghatarozott IC-ldbon. Bar ezeket a 
lepeseket minden esetben vegre kell 
hajtani, mdgis jelentds kulonbseg van a 
hajdani es a mai EPROM-ok progra¬ 
mozasa kozott. 

Az elso NMOS EPROM-ok, a 
2704,2708 az un. korai EPROM prog- 
ramozdsi algoritmussal kezelhetok 
{43. abra ). Itt a programozo impulzus 
26 V-os, es legfeljebb 0,1... 1 ms-ig tart- 
hat. Egy rekesz programozasi idoige- 
nye 100 ms, ezdrt ciklikusan kellett 
megoldani a programozast (egy rekesz 
kozvetleniil egymas utan nem kapha- 
tott programozd impulzusokat). Ezt a 
metodust a mai programozo kesziile- 
kek mar nem ismerik. 

A kovetkezo csoportot az Intel 
2716 nyitotta meg - ezek az un. normal 
algoritmussal programozhato EP- 
ROM-ok {44. dbra). Ez mar TTL prog¬ 
ramozo impulzust alkalmaz, egy re¬ 
kesz egyetlen lepdsben beprogramoz- 
hato; a programozo fesziiltseg is ala- 
csonyabb. Ha verifikalaskor, vagy a 
vegso ellenorzesndl egy rekeszben nem 


talaljuk meg a bent adatot, az algorit- 
mus az EPROM-ot hibasnak minosfti 
(a felhasznalo azonban nem, ilyenkor a 
makacs rekeszt meg egyszer megkiser- 
li beprogramozni - hiszen ebben a 
helyzetben mar nines vesztenivalo). A 
normal algoritmust eredetileg 50 ms-os 
programozo impulzussal hasznaltdk, 


kesobb 10 es 5 ms hosszusaggal is ja- 
vasoltak az ujabb termekekhez. 

Az EPROM programozasa linearis 
muvelet. A lebego gate-re keriilo elekt- 
ronok ott megorzodnek, ezert azak az 
EPROM-ok is beprogramozhatok rovi- 
debb impulzusok sorozataval, ame- 
lyekre egy hosszu impulzust imak eld. 
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mozhato rekesz miatt sztikseges idot. 
Igy a korszeru programozasi el jar as 
(intelligens programozo algoritmus) is- 
m6t a sorozatos, rovid impulzusokkal 
operalo megoldas lett, de minden pro- 
balkozas utan azonnali verifikacioval. 

A kovetkezokben nehany jellegze- 
tes intelligens programozo algoritmust 
mutatunk be. Kozos jellemzojuk a 
12 V koriili programozo feszultseg es a 
tapfesztiltseg megemelese programo- 
zas kozben. 

Igen gyors programozast tesz lehe- 
tove az Intel Quick Pulse algoritmusa 
(46. dbra). 0,1 ms-os impulzusokkal 
vegzi a programozdsi kfserleteket es 
legfeljebb 25-szor probalkozik egy re- 
keszn61. Ha a programozas elkesziilt, 
normal olvasasi folyamatban is ellen- 
orzi a memoria tartalmat. 

Lassubb, de rendkiviil megbizhato 
algoritmus az Intel Intelligent eljdras 
(47. dbra). A probaimpulzusok hosz- 
szabbak (1 ms), s ha egy rekesz verifi- 
kalasakor ugy tunik, hogy befogadta az 
adatot, egy meglehetosen hosszu biz- 
tonsagi egetes kovetkezik meg. Ha a 
Ha pi. 0,1 ms hosszusagu impulzusok- befogadja az adatot, a tobbi azonban rekesz x db 1 ms-os impulzus hatasara 

kal probalkozunk, erdekes eredmenyre igen makacsnak bizonyul. fogadta be a tartalmat, a raprogramozas 

juthatunk. A 45. dbran az lathato, hogy A nagy kapacitasu EPROM-oknal 

egy 27C256 rekeszeinek tobb mint a nines ido arra, hogy minden rekesznel 

fele egyetlen ilyen impulzus hatasara kivarjuk a leghosszabban beprogra- 46. dbra 
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egy 3x hosszusagu impulzussal val6sul 
meg! 

Mds gondolatmenetet kovet az At - 
mel intelligens programozasi megolda- 
sa, a Rapid algoritmus (48. dbra).E\6- 
szor 0,1 ms hosszusagu impulzusokkal 
vegigprogramozza a teljes EPROM-ot, 


kozbeeso verifikalasok nelkiil. Ezutan 
kovetkezik egy bajtonkenti verifikalas 
- ahol kell, tovabbi programozasi lepe- 
sekkel. Mindezt koveti egy normal ki- 
olvasassal vegrehajtott vegso teszt. 

A torlest kvarcldmpaval is meg le- 
het oldani, kb. 25...30 mm tavolsdgbol, 


15...20 perc alatt. A kvarclampaba fu- 
totesteket epitenek be elotet ellenal- 
laskdnt, ezek az EPROM-ot tulhevithe- 
tik. Ez ellen egy 200 W-os izzdt celsze- 
ru a kvarclampaval sorbakotni [3]. A 
gyari torlokesztilekekbe altalaban egy 
mechanikarkapcsoloorat is beszerel- 
nek, azon lehet beallftani a torlesi idot. 
Az olcsobb torlok 15...20 perc alatt 
vegzik el az EPROM torleset, a na- 
gyobb teljesitmenyuek 5...6 perc alatt. 
L6teznek kiilonleges eszkozok is, me- 
lyekkel az EPROM 60...70 masodperc 
alatt torolheto. 

7.3. Az EPROM-ok fejlddese 

A korai vdltozatok utan hamarosan 
egyseges lett az EPROM kezelese, ldb- 
kiosztasa - egy ipari szabvany jott let- 
re. Az NMOS EPROM-ok 27XX tipus- 
jeleben az XX a kapacitast mutatja. 
Kbit-ben. Mivel az EPROM gyorsan 
nepszeru lett, a fejlesztok egymas utan 
jelentek meg a mind nagyobb kapacita- 
su aramkorokkel. A 2764, 27128, 
27356, 27512 mar tobbnyire CMOS 
valtozatban kesziilt - a tipusnev ezert 
27C64, 27C128 stb. Megjelentek a 
Mbites aramkorok, ezek legtobbje 8 es 
16 bites szdhosszusaggal is beszerez- 
het6. A 27C800 8 Mbites EPROM, ve- 
zerelheto 8 vagy 16 bites szohosszal. 
Hasonlo modon kezelheto a mai egyik 
legnagyobb EPROM is, az SGS- 
Thomson M27C160 dramkore, mely az 
egyik labara vezetett jel logikai szintje- 
tol fuggoen vagy 2M x 8 vagy 1 M x 16 
bites aramkorkent mukodik. 

A korabbiakban lattuk, hogy a 
gyartok tobbe-kevesbe eltero algorit- 
musokat ajanlanak termekeikhez. An- 
nak erdekeben, hogy a programozo ke- 
sziildk felismeije az EPROM-ot 6s lgy 
a megfelelo procedurat tudja alkalmaz- 
ni, az EPROM-okba azonositd k6d ke- 
riilt. Ez nem a normal memoriateriileten 
van, csak olvashato informdcio. Elo- 
csalogatasahoz az A9 cimbevezetesre 
+ 12 V-ot kell kotni. Ekkor az A0 = 0 
mellett kilep az adatpontokon a gyarto 
azonosfto kodja, az A0 = 1 mellett pe- 
dig az IC tipusjelenek megfelelo azo- 
nosito kod. 

Termeszetesen az egyre nagyobb 
kapacitasu EPROM-ok egyre nagyobb 
tokokat kivantak meg. A programozo 
kesziilekek haszndlata miatt az EP¬ 
ROM-ok tobbsege DIL tokozasu, a 24 
labuakat kbvettek a 28, majd a 32 kive- 
zetesesek. A fejlesztest ugy oldottak 
meg, hogy a nagyobbak foglalataba a 
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kisebbek mindig behelyezhetok - lgy a 
felhasznaldi berendezesbe a minden- 
kori feladatnak megfelelo EPROM-ot 
lehet behelyezni. Ez megfigyelheto a 
49. abran is, ahol egy 24 es egy 32 
kivezeteses EPROM labkiosztasat lat- 
hatjuk. Az EPROM labkiosztas annyi- 
ra altalanossa valt, hogy mas, 8 bites 
memoriaknal is ehhez alkalmazkodnak 
(SRAM, EEPROM, Rash). 

50 


Az EPROM-ok sajatos csoportjat 
alkotjak azok az aramkorok, melyeket 
zart muanyag tokban forgalmaznak. 
Ezek nem torolhetoek, azaz csak egy- 
szer programozhatoak (One Time 
Programmable, OTP). A torolheto, 
kvarcablakos EPROM aranak jelentos 
reszet a kiilonleges tokozas teszi ki - a 
muanyag tokozasu OTP EPROM-ok 
igen olcso elemek. Az olcso OTP val- 


tozatok megjelenese pecsetelte meg a 
PROM-ok sorsat is. 

Idorol idore felvetodik annak a le- 
hetdsege, hogy az OTP EPROM-ot 
rontgensugarral kellene torolni. Elvi- 
leg a torles elvegezheto, de a szakem- 
berek ova intenek az ilyen kiserletek- 
tdl. A rontgensugarzas igen szeles 
spektrumot jelent, a lagy sugaraktol a 
kemenyekig. A lagy rontgensugamal a 
hatas bizonytalan, a kemeny behatol a 
szilicium belsejebe es roncsolja a f6\- 
vezeto szerkezetet. Az emberi egesz- 
s^gre a rontgensugarzas igen veszelyes 
- mindez mondatja a szakemberekkel, 
hogy inkabb mondjunk le a probalko- 
zasokrol. 

Felvetodott azonban egy m^sik er- 
dekes otlet az EPROM torlesevel kap- 
csolatban. Ha mindig hordunk a zse- 
biinkben EPROM-ot, rendszeresen el- 
lenorizzlik a tartalmdt, s egyszer rejte- 
lyes torlodest tapasztalunk - biztos, 
hogy olyan helyen is megfordultunk, 
ahol az emberi eg6szsegre is karos mer- 
tektf sugarzas ert bennunket! 

7.4. Kulonleges EPROM-valtozatok 

Az EPROM-kapacitas novekedese 
az aramkor csatlakozopontjai szama 
szaporoddsaval jar egyiitt. Neh^iny ti- 
pusnal a cimpontok szamat ugy csok- 
kentettek, hogy kombinalt, multi- 
plexelt adat/cfm bevezeteseket alaki- 
tottak ki. Az otlet nem volt ujkeleto, 
hiszen mar az Intel 8085-os mikropro- 
cesszora is ilyen buszmegoldast alkal- 
mazott, a mikrovezerlok pedig mind 
lgy kezelik a kiilso memoriakat. Ha egy 
multiplexelt adat/cfmbusszal rendelke- 
zo eszkozhoz normal kialakitasu EP¬ 
ROM-ot kell felhaszn&lnunk, kiilso ta- 
roloval kell a cimerteket a gepi ciklu- 
sok idejere tarolni (azaz a buszrend- 
szert demultiplexelni kell, Id. 50. ab- 
ra). Ha az EPROM maga kezelni kepes 
a multiplexelt adat/cimbuszt, a teljes 
rendszer nagymertekben leegyszeruso- 
dik. Az 51. abran az Intel 87C257 (256 
Kbites) multiplexelt buszrendszeru 
EPROM-ja lathato, amint kdzvetleniil 
csatlakozik a 8085 kombinalt buszki- 
vezeteseire. 

A RAM-ok vizsgalata soran lattuk, 
hogy a memoria kiolvasasat felgyorsit- 
ja a burst jellegu kezeles. A burst-mu- 
kodtetesre azonban a CPU-t is fel kell 
kesziteni. Ha pedig a processzor mar 
alkalmas a burst-olvasasra, elonyos, ha 
az EPROM-ot is lgy tudja kezelni - 
ezert kifejlesztettek a burst EPROM-ot 
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49. abra 



is. Ez szinkron EPROM, mely egy cf- 
met kap a CPU-tol, s erre negy rekesz 
tartalmanak kiktildes£vel reagdl (52. 
abra). A National Semiconductor burst 
EPROM-jai ket modon is kezelhetoek. 
Kiolvashatok bagyomdnyos EPROM- 
kent is, de tudnak burst jelleggel is 
mukodni! Az orajelek szama az elsd 
olvasasnal 4, azutan 1 - 1. A burst 
EPROM oraciklus igenye tehat a ko- 
vetkezo: 4 - 1 - 1 - 1 . 

A nagy kapacitasu EPROM-ok egy 
reszet lapozassal lehet kezelni. Az Intel 
512 Kbites, normal felepft^st! EP- 
ROM-ja a 27512 (64 K x 8 szervezes- 
sel). A lapozasos valtozat a 27513. A 
27513-ban egy lap 128 Kbites, 16Kx 8 
szervezesu; az aramkor ugy kezelheto, 
mintha negy 27128-ast egy csipre he- 
lyeztek volna. A 27512 16 cimbeme- 
nettel keszul (AO ... A15), a 27513-nal 
csak 14 cimbitet talalunk (A0...A13); 
es egy uj vezerlo jelet - ez a , a lapki- 
valasztast engedelyezo jel. A lapcimet 
a DO, D1 csatlakozopontokon at lehet 
bekvildeni, az az aramkorben tarolodik 
6s dtirasig.ervenyes. Az 1 Mbites EP¬ 
ROM lapozasos valtozata nyolc lapbol 
^11, itt mar harom adatponton at erkezik 
a lapcfm az IC-be (53. abra). 

Kimeneti regisztert tobb gyarto is 
beepit egyes EPROM-jaiba. Ebbol a 
csoportbol a Cypress Registered EP¬ 
ROM valtozatat mutatjuk E csalad 
egyik kepviseloje a CY7C235, amely 
1 K x 8 szervezesu aramkdr (54. abra). 
Az aramkor ketfokozatu (master-slave) 
kimeneti regisztert tartalmaz. Tapfe- 
sziiltseg bekapcsolasakor az EPROM 
kimenetei lebegnek. Az olvasasi ciklus 
eredmenyekent a megcfmzett rekesz 
tartalma a regiszter master fokozataba 
keriil, onnan az orajel (CP) hatasara lep 
at a slave fokozatba, es ekkor jelenik 
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meg a kimeneteken is. A kimenet ke¬ 
zelheto az E aszinkron es az Es szink¬ 
ron kimenet-engedelyezo jellel is. Az 


orajellel a kovetkezo kivant rekesz tar¬ 
talma mar beirhato a kimeneti regiszter 
master fokozataba, mikozben az aram¬ 
kor kimenetein meg az elozo ertek van 
jelen (a slave tartalmakent). Az beme- 
net hatasara a kimenetre keriil az inici- 
alizalo regiszter tartalma. Ez egy 1025. 
rekesze a memori&nak, norm^ olva- 
sassal nem erheto el. Ez a vezerlo jel a 
kimeneti regiszter mindket fokozataba 
betolti az inicializalo regiszter tartal- 
mat. 

A digitalis integralt aramkorok har- 
minc even at az egyseges +5 V tapfe- 
sziiltsegrol mukodtek. Az utobbi 4-5 
evben kovetkezett be ezen a teren je- 
lentds valtozas - ma a digitalis keszti- 
lekek tobbsege mar 3,3 V-rol mukodik, 
de sok aramkor 2,7 V-os, sot meg ki- 
sebb tapfesziiltseget igenyel csak. 

Az EPROM-ok felett lassan eljar az 
ido -eldbb az EEPROM, majd a Flash 
memoriak kezdtek ki a nepszerusegii- 
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ket. A gydrtok azonban meg mindig 3,3 V csak nevleges tapfesziiltseg, az 
fejlesztik ezt az aramkori csoportot is - eszkoz szelesebb fesziiltsegtartomany- 
lgy termeszetesen megjelentek az ala- ban hasznalhato. 
csony tdpfesziiltsegu valtozatok. - Egy masik uj jelenseg a digitalis 

A csokkentett tapfesziiltsegre a ti- aramkorok vilagaban a soros adatkeze- 
pusjelben V betu utal, pi. a 27LV26 a les teijedese. A sorosan kommunikalo 
Microchip 3,3 V-os EPROM-ja. Mivel aramkoroket nem a nagysebessegu PC-k 

ezek az aramkorok CMOS csipek, a es munkaallomasok szamara fejlesztik, 


inkabb a mikrovezerlok komyezeteben 
alkalmazzak ezeket. A mikrovezerlo a 
kiilsd memeria kezelesekor, ha az ha- 
gyomanyos kialakftasu, nagyszamu 
portpontjat kenytelen felaldozni erre a 
celra; mig soros adatkezelesu memoria 
hasznalata eset£n 2...3 csatlakozopont 
elegendo erre a feladatra. 

Az EPROM-ok kozott is talaluhk 
soros adatkezelesueket, lgy pi. a Mic¬ 
rochip 37LV36/65/128 £ramkoreit. 
Ezek egydttal csokkentett tapfesziiltse- 
gu (3,0 V... 6,0 V koZott mukodhetnek), 
olcsd mtianyag tokozasu OTP EP- 
ROM-ok, 8 kivezetSses DIL tokozas- 
ban (55. dbra). A kapacitdsuk a fenti 
sorrendben 1 K x 32,2 K x 32 illetve 4 
K x 32. Olvasdsi mtfkodeskor a tapara- 
muk 10 mA, stand-by dllapotban csak 
0,1 mA-t vesznek fel. Az adatlapon egy 
uj parametert is felfedezhettink - az 
adatmegdrzes idotartama 200 ev! A so¬ 
ros illeszto fokozat az orajel felfuto 
elenel fogadja illetve adja ki az adatbi- 
teket, az drajel maximalis frekvencidja 
10 MHz. 

7.5. Az EPROM programozasa a 
felhaszndloi keszulekben 

Az EEPROM-ok kifejleszteset, el- 
teijedeset megelozo evekben is felve- 
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todott annak az igenye, hogy egy nem- 
illan6 memoriaba maga a felhasznal6 
mikroszamitogep legyen k6pes adato- 
kat beirai - pi. tartds informaci6meg6r- 
z6s c61j&b61. Kiserletek tort6ntek az 
EPROM ilyen jellegu felhasznalas£ra 
is. Az Intel mlsodik generacios mikro- 
vezerldi a 8051 csalad tagjai. A na- 
gyobb kapacitasu 8052 valtozatot 
k:omplett szamitogepkent is forgalom- 
ba hozta a gyarto - ekkor egy BASIC 
interpreter volt a mikrovezerlo belso 
programmemoriajaba beegetve. A 
8052AH-BASIC mikrovezerlohoz 
kozvetleniil hozza lehetett kapcsolni 
egy RS232 soros vonalon kommunika- 
16 terminalt s maris komplett szamlto- 
geppe valt - billentyuzettel, karakteres 
kepemyovel -, s lehetett rajta BASIC 
programokat fejleszteni. Ehhez egy 
olyan aramkori komyezetet is ajanlott 
az Intel, ahol a 8052 mellett egy na- 
gyobb SRAM is talalhato a BASIC 
programok szamara, s egy 2764 EP¬ 
ROM. 

A 8052AH-BASIC programutasi- 
tasai kozott ugyanis olyanokat is tala- 
lunk, melyek a SRAM-bol a felhaszna- 
16 programjat betoltik az EPROM-ba! 
Ehhez a panelre kfvulrol kell bevezetni 
a programozo fesziiltseget, de minden 
mas teendot maga a BASIC interpreter 
vegez el. 

Az ujabb EPROM-ok egyszerdbbe 
teszik a beepitett programozast, hiszen 
kisebb lett a programozo fesziiltseg, 
rovidebb impulzusokkal vegezheto el a 
beiras. Az Atmel, az SGS-Thomson is 
foglalkozik az on-board programozas 
lehetosegevel, erre a celra modositott 
intelligens programozasi algoritmuso- 
kat es kiilonlegesen alacsony progra¬ 
mozo fesziiltsegu memoriaaramkoro- 
ket dolgoztak ki. 


8. Az EEPROM 


Az EEPROM (masik szokasos 
megjelolese szerint az E2PROM)elekt- 
romosan programozhato es torolheto, 
csak olvashato memoria (Electrically 
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Erasable Programmable Read Only 
Memory). 

Zart, akar muanyag tokozassal ke- 
sziilhet, hiszen a programozasa is es a 
torlese is villamos jelekkel valosul 
meg. Kikiiszoboli az EPROM torlese- 
nek kellemetlen reszleteit, a ktllcki ke- 
szlilekben zajlo UV megvilagftast ne- 
gyed6ran keresztiil, s azt, hogy a torles 
nem szelektiv (az EpROM-nffl egyet- 
len bit 0-rol 1-re tortgnd dtfrdsi ig6nye 
eseten is a teljes memoridt kell torolni 
es ujra progrmnozni). Az EEPROM 
villamos jelekkel torolheto, s akar baj- 
tonk6nt is elv6gezheto a tartalma m6- 
dositasa. Az alacsony programoz6 fe- 
sziiltseg a kesobbiekben azt is lehetove 
tette, hogy az EEPROM-ot a felhaszna- 
loi kesziilekben a processzor progra- 
mozza at. Sokan ezert az EEPROM-ot 
mar frhato/olvashato memorianak te- 
kintik, kisse elnyujtott olvasasi ciklus- 
idovel. 

A bitcella itt is eltemetett gate-re 
epiil, de a beprogramozasa (feltoltese) 
is es a torlese (kisiitese) is a Fowler- 
Nordheim altal lent tunnel (alagut) ef- 
fektusra epiil. Az elso generaci6t az 
RCA CDP1842C aramkore kepviselte, 
mely 256 x 8 kapacitasu aramkor volt, 
es 4...6,5 V kozotti tapfesziiltsegrol 
mukodott. Ures, programozatlan alla- 
potban minden bitje 0 erteku volt, baj- 
tonkent lehetett programozni. Torlese 
villamos jelekkel tortent, nem szelek¬ 
tiv modon! (Mai ismereteink birtoka- 
ban azt mondhatjuk, hogy az RCA az 
EEPROM elott (helyett) eloszor a 
flash memoriat talalta fell) 

A programozashoz 18 V fesziilt- 
seget kellett ravezetni, amit - sikerte- 
lenseg eseten - 1 V-os lepesekben 
akar 28 V-ig is lehetett emelni. Hason- 
16 algoritmusa volt a torlesnek is, de 
torleskor az indul6 fesziiltsegertek 90 
V volt, az 1 V-os lepesekkel pedig akar 
200 V-ig is emelhettek! 

A mai EEPROM-ok valodi ose az 
Intel 2816. Ez az aramkor nagy erteku 


(21 V) kiilso programoz6 fesziiltseget 
es kiilso torles-, programozas idozftest 
igenyelt. A beiras elotk a bajtot torolni 
kellett (azaz FFh ertekre kellett beal- 
litani), lgy egy bajt berrasa ket teljes 
programozdsi ciklust igenyelt, 
18... 100 ms idotartammal. Ezalatt a ci- 
met 6s az adatot folyamatosan az IC 
Mbaira kellett vezetni. Mindez azt je- 
lentette, hogy ez az EEPROM meg in- 
kabb a programozo kesziilekben volt 
beirhat6, nem a felhas^ieioi kesziilek¬ 
ben. 

A kovetkezo lepes volt az egytapfe- 
sziiltsegd EEPROM, melynei a progra¬ 
mozo fesziiltseget egy belso „tolt6sszi- 
vattyu” (Charge Pump) allitja elo. 
Szinten belso aramkorre valt a torl6st, 
programozast idozito vez6rl6 egyseg, s 
mindezekhez termeszetesen kialakitot- 
tak az EEPROM-ban a belso cim- 6s 
adattarolo r6szleteket is. 

A tovabbi fejlesztes eredm6nye- 
k6ppen kiilonfeie megoldasokat 6pitet- 
tek be az EEPROM-ba, amikkel azt 
akadalyozzak meg, hogy hamis irasi 
mukodesek adatveszt6st okozzanak az 
aramkorben. 

A bajtiras elokeszftesekeppen be 
kell kiildeni a cimet 6s a tartalmat az 
EEPROM-ba, majd el kell inditani a 
muveletet - az elotoriest majd a befrast 
a belso vezerlo 6s idozito oldja meg. 
Ekozben a kiilso aramkomek modja 
van figyelemmel kisemi, hogy elk6- 
sziilt-e az EEPROM. A korabbi EEP- 
ROM-oknal az adatlabakon at, letapo- 
gatassal lehetett ezt megtenni, majd 
megjelent a foglaltsagot jelzo kimeno 
flag is. A letapogatasos modszer (data 
polling) a D7 pontot is hasznalhatja (itt 
az irasi folyamat kozben a befrando D7 
bit negaltja olvashato le, a beiras meg- 
tortente utan a valodi 6rt6k), vagy a D6 
rendszeres olvasas£val (ez a bit minden 
olvasasi kis6rletkor komplementalo- 
dik, ha az Irasi folyamat m6g tart). 

Az EEPROM-ok belso felepltese, 
torl6si 6s programozasi megoldasa mar 
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tarkabb kepet mutat, mint az EPROM- 
ok eseteben. Ezert kiilonosen fontos, 
hogy a programozo kesziilek felismeije 
az EEPROM tfpusat, gyartojat. Az 
EEPROM-okba is beujak az azonosfto 
kddot, amit ugyanugy lehet kiolvasni, 
mint az EPROM aramkoroknel. 

8.1. Az EEPROM bitcella mukodese 

Az EEPROM bitcellajaban az ada- 
tot ugyanugy lebego gate-tel kialakftott 
FET orzi, mit az EPROM-nal. Az alap- 
vetd elteres abban van, ahogyan az 
elektronok a lebego gate-re keriilnek 


illetve ahogyan onnan eMvolfthatok. 
Ehhez vekonyabb szigetelo reteget kel- 
lett kialakftani a szubsztrat es a gate 
kozott. Ezt nem a gate teljes feliileten, 
hanem egy kis reszen tettek csak meg, 
a lebego gate lgy nyerte el jellegzetes 
alakjat (56. abra). A gate oxidban lgy 
a programoz&s, torles alatt sem tul nagy 
az atlagos tererosseg, elkeriilheto a 
FET letorese. Az EEPROM bitcella- 
ban a bitet toroid, eltemetett gate-es 
tranzisztoron kivtil egy masodik tran- 
zisztorra is szukseg van, lgy ez a me- 
moria tfpus kdt tranzisztort hasznal egy 
bit tarolasara. f 


A torles es az iris falyamata hason- 
loan valdsul meg, csak pz alkalmazott 
fesziiltseg pdaritasa v&tozik. Ha a me- 
mdriacella gate-jere keriil a 20 V koriili 
programozo fesziiltseg, a bitvezetek pe- 
dig GND-re kapcsolodik, a 90... 125 nm 
vastag tunnelretegben kb. 107 V/cm 
villamos tererosseg alakul ki. Hatasara 
eletronok lepnek at a vekony szigetelo 
retegen keresztiil (alaguthatas) a szub- 
sztratbol az eltemetett gate-re; az fel- 
toltodik. Ha fordftott polaritassal kap- 
csolddnak a fesziiltsegpontok a cellara, 
akkor a tunnelrdtegen 6t az eltemetett 
gate-rdl az elektronok belepnek a 
szubszMtba, az eltemetett gate kiuriil. 
Az EEPROM-ok tobbsegenel is logikai 
1 felel meg a tordlt allapotnak es 0 a 
beprogramozott helyzetnek. 

A torlesi/rrasi ciklus az EEPROM 
bitceltat farasztja, koptatja. Minden 
ciklus ut£n kozelebb keriil egymashoz 
a logikai 1 es a 0 kiiszoberteke, egy 
bizonyos szimu atfras utan az olvaso 
erosftdk nem tudjak megkiilbnbbztetni 
a cella kdt 611apotat - a cella tonkre- 
ment. Az EEPROM jellegzetes adata 
az alldkepesseg (endurance), amely azt 
mondja meg, hogy adott feltetelek ko¬ 
zott hanyszor lehet a cellat atfmi. Az 
EEPROM mechanizmus alapjan az en¬ 
durance elmeleti erteke 2 millio ciklus 
koriil van. A gyakorlatban azonban 
egyes bitcellaknil mindig elofordulnak 
olyan fdlvezetd hibak, amik miatt az 
adott cella hamarabb meghib£sodik. 

Ha az aramk omek v an allapotjelzo 
flag jele (RDY/BUSY), a b&jtfras az 
57. dbra szerint zajlik le. Az informa- 
cid beMsa nagyon hasonlo a SRAM 
Msi ciklus&hoz - ezutan az EEPROM 
belsd egysegei dtveszik a vezerlest es 
belsd iddzftessel tortenik meg az irasi 
folyamat; erre utal az allapotjelzo flag 
erteke. Ha egy cfm 6s adat bevitelet 
kovetden azonnal uj cfm es adat erke- 
zik, nem indul meg a belsd Msi folya¬ 
mat, az EEPROM sorban tudja fogadni 
az inform£ciokat. Ilyen mddon egy 
egesz memorialap tartalma is bekiild- 
hetd normal memdriafrasi sebesseggel 
(lapozasos EEPROM Ms, 58. dbra). 

8.2. Vedelmi megoldasok a hibas 
atfrasok megelozesere 

Az EEPROM-nak sokszor evekig 
meg kell oriznie a befrt adatokat, mi- 
kozben sokszor megtortenik a tapfe- 
sziiltseg be- es kikapcsol&sa. Ezek 
olyan helyzetek, amikor megseriilhet a 
tarolt tartalom. Hasonloan veszelyes 
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esem6ny a t&pfeszultsegen megjeleno 
nagyobb negatfv impulzus is. Az ada- 
tokat a legthbb EEPROM-ban kettos 
v6delem 6vja, egy hardver 6s egy szoft- 
ver jellegu vedelmi rendszer. Pelda- 
kent az Atmel vedelmi rendszererol 
szolunk nehany szot. A hardveres ve- 
delem negy elembol all: 

• Haromvezetekes irdsmtfkodes-ki- 
valtas. 

Ahhoz, hogy az EEPROM-ba imi 
lehessen, az QE j elnek H szinten kell 
lennie, a CE es a WE jelnek pedig L 
szinten (a jelkombinacio veletlen alaku- 
lasanak valoszmusege csekely). 

• Tapfesziiltsegszint-erzekeles. 

Egy aktiv aramkori reszlet figyeli a 

tapfeszultseget, s ha a +5 V-os IC-nel a 
tapfesziiltseg erteke 3,8 V ala csokken, 
az IC nem fogadhat el iras- vagy torles- 
ciklus kezdemenyezest. 

• Tapfeszultseg-bekapcsolasi keslel- 
teto aramkor. 

A tapfesziiltseg novekedese soran 
eloszor a szinterzekelo tiltja az iras 
kezdemenyezest. Amikor ez jelzi egy 
ktiszobertek atlepeset, egy idozito kezd 
mukodni, ez tovabbi 5 ms-ig nem en- 
gedelyezi az fras parancs elfogadasat 
(59. abra). 

"T' 
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• Zajszures a vezerlo bemeneteken. 

Ha rovid, a H szint eloirt also hatara 
alatti impulzus alakul ki a vagy a be- 
meneten, azt a beepitett szurodramkbr 
eliminalja. 

Egy pillanatra gondoljunk bele, 
hogy mindezt az EEPROM-ba beepit- 
ve kapjuk! Es ez meg nem minden, az 
adatvesztes ellen szoftveres vedelem is 
lehetseges. Az Atmel (es a gydrtok 
tobbsege) ezt ugy alakitotta ki, hogy a 
vedelem vezerlese erdekeben megha- 
tarozott cimekre meghatarozott tartal- 
makat kell (l&tszolagosan) beuni. Ezek 
a lepesek az adott cimen levd adatokat 
valojaban nem valtoztatjak meg! A ve¬ 


delem aktivizalasahoz hdrom memo- 
riairasi ciklust kell megvaldsitani (ah¬ 
hoz hasonloan, mintha lapozdsos irast 
keszitenenk elo). Az aktiviz&lo szek- 
vencia az Atmelnel a kovetkezo: 

5555 cimre -► AA 
2AAA cimre -* 55 

5555 cimre -► AO. 

Ezutan minden irasi kezdemenye¬ 
zest csak akkor fogad el az EEPROM, 
ha azt is ez a szekvencia vezeti be. A 
szoftveres vedelem kikapcsolhato, de 
ahhoz hat irasi lepest kell a kovetkezo 
modon vegrehajtani: 

5555 cimre -► AA 
2AAA cimre -► 55 

5555 cimre -► 80 

5555 cimre AA 
2AAA cimre -> 55 

5555 cimre -► 20. 

A szoftveres vedelem a tapfesziilt- 
seg kikapcsolasa kozben is hatasos ma- 
rad, igy j61 kiegesziti a hardver vedelmi 
megoldasokat. 
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8.3. A fejlesztdk kuzdelme az EEP- 
ROM Allokepessege noveleseert 

A szabvanyos megfogalmazas sze- 
rint az alldkepesseg (endurance) azt 
mutatja meg, hanyszor lehet az EEP- 
ROM-ot tdrolni es ujraimi anelkul, 
fyogy a fellepo hibak szama egy meg- 
hatarozott szintet meghaladna. A JE- 
DEC nemzetkozi szabvanyosito szer- 
vezet 5%-ot fr elo ezekre a vizsgalatok- 
ra, de egyes gyartok meg szigorubbak 
a sajat termekeik megftelesenel (a Mic¬ 
rochip pi. 2,5%-kal dolgozik). Az EEP- 
ROM bitcellaban, a tunneloxidban le- 
vo oxidcsapdak a veges mflkodes el- 
sodleges okai. Az athalado toltesek egy 
reszet a csapdak befogjak. A toltesek 
amyekolo hatast fejtenek ki, a mukdd- 
teto fesziiltsegek kevesbe hatnak az 
elektronaramra, eltoljak a kiiszdbszin- 
teket. 

Az Exel ketfele EPROM-ot forgal- 
maz. Az egyik valtozatnal 100 atrrast 
garantal csak a gyarto - ezek igen olcso 
aramkorok. A 10 000 ciklust garantalo 
aramkordk dragabbak - azokban a tob- 
bi gyartonal is szereplo megoldasokat 
hasznalja az Exel is az endurance no- 
velesere. 

Marpedig lehet tenni valamit, mert 
a Microchip egyik kis aramkore, a 4 
Kbites, SPI illesztesu soros adatkezele- 
su EEPROM, a 25C040 10 millio tor- 
les/atiras ut&n is 200 6v ig garantalja az 
informacio megorzeset! Az elmeleti 
meghibasoddsi veszelyeket pedig 
egyik gyarto sem tudja elkeriilni, a szi- 
getelo reteg csapdai jelen vannak es 
befogjak az elektronokat. 

Az elmeleti ciklusszam (a ketmil- 
lios endurance) minden felhasznalot 
kielegitene, lgy a kutatasok nem ennek 
a novelesere, hanem a gyakorlatban ko- 
rabban kialakulo hibak hatasanak meg- 
szlintetesere iranyulnak. Ezekamegol- 
dasok a felhasznalo szamara lathatatla- 
nok, 6 csak azt erzekeli, hogy tobbszor 
lehet az EEPROM-ot atimi. 

Az egyik szokasos megoldas az, 
hogy az adatokat hibajavito kodolassal 
latjak el (pi. negybites Hamming kod- 
dal). Ha a kiolvasott adatban egy bit 
hibas, akkor a korrektor aramkor a hi¬ 
bajavito kod felhasznalasaval kijavftja 
azt. Egy masik megoldas lenyege az, 
hogy tobb rekeszbe is beiijak az adatot 
es beiras elott paritasbittel egeszftik ki. 
Amelyik rekeszbol kiolvasaskor pari- 
tashibaval erkezik meg az adat, azt ki- 
tiltjak a felhasznaloval folytatott adat- 
forgalombol. 


Egyes gyartok tobblet blokkokat, 
lapokat epitenek be es ciklusszamlalo- 
val figyelik az EEPROM torles/iras 
mukodeseit. Ha egy hasznalatban levo 
blokk vagy lap ciklusszama megkozelft 
egy kritikus erteket, helyette a tovabbi- 
akban egy frisset hasznalnak fel. 

A gyartok nem szfvesen adjak meg 
az EEPROM endurance erteket egyet- 
len szamadattal, mert az nagyon sok 
tenyezotol fiigg. Azt sem szabad elfe- 
lejteni, hogy az allokepesseg egy re- 
kesz atirasi lehetosegeit adja meg, nem 
a teljes memoriaaramkoret! Ha egy 
EEPROM-ban minden atfraskor masik 
rekesz keriil sorra, a tenyleges EEP¬ 
ROM ciklusok szama az endurance er- 
tek sokszorosa lehet! 

Az allokepesseget sok tenyezo be- 
folyasolja, ezek egy reszet az IC terve- 
zesekor kell atgondolni. Ha a torles es 
Ms soran a bitcellaban alkalmazott vil- 
lamos ter nagyobb erteku, ez csokkenti 
az dllokepess6get - viszont gyorsabba 
teszi a mdkodest. A programozo fe- 
sziiltseg emelkedesi sebessege is jelen- 
tosen befolyasolja az endurance erte¬ 
ket. A lassubb emelkedes noveli az 
elettartamot (de szinten lassitja az frasi 
sebesseget). Ha a programozas rovi- 
debb ideig tart - az endurance novek- 
szik, viszont magasabb fesziiltsegre 
van sziikseg - az pedig az allokepesseg 
csokkentese iranydba hat. 

A legyartott EEPROM allokepes- 
sege is befolyasolhato. Maskeppen ala- 
kul az endurance magas, es maskeppen 
alacsony homersekleten, befolyasolja a 
tapfesziiltseg erteke is, es az is, hogy 
foleg bajtonkent vagy blokkonkent 
programozzuk-e az aramkbrt. Az utob- 
bi azert gyakorol hatast az allokepes- 
segre, mert az EEPROM belso fesziilt- 
segemelo aramkoret a blokkiraskor 
erosen terheli a sok frodo aramkor, las- 
sabban emelkedik a programozo fe- 
szultseg, kisebb lesz az igenybevetel a 
bitcellakban. Bajtiraskor a belso fe- 
sziiltsegemelkedes igen gyors es lgy 
jobban karositja az oxidreteget. 



8.4. A b&jtszervezesu EEPROM-ok 
valaszteka 

Az EEPROM-ok elso nemzedeke a 
SRAM-okehoz es az EPROM-okehoz 
hasonlo interfesszel kesziilt, bajt mere- 
tu rekeszekre tagozodott. A pdrhuza- 
mos adatkezeles a szamitogepekben 
igen elonyos, ez biztositja a leggyor- 
sabb hozzaferest az adatokhoz, kozvet- 
leniil csatlakoztathato a processzor 
buszrendszerehez. 

Ha az EEPROM programkodot tar- 
talmaz es azt innen hajtja vegre a pro¬ 
cesszor, csak a parhuzamos adatkeze- 
lesu hagyomanyos felepftes felel meg a 
celnak. 

Az amerikai es tavolkeleti IC gyar¬ 
tok tobbsege belepett az EEPROM pi- 
acra, s ma is folyik az ujabb aramkorok 
fejlesztese. Az aramkordk tobbsegenel 
a tfpusjelzes a hagyomanyos 28-as 
szamjegyekkel kezdodik. A mai EEP¬ 
ROM-ok egy tapfeszultseguek, belso 
idozitessel, sot, beiras elott a torlest is 
automatikusan hajtj^k vegre. Az iras 
megvalosfthato bajtonkent, klilonfele 
meretu blokkonkent, esetenkent teljes 
IC meretben is. 

A teljes csip torleset is megoldot- 
tak. Tobbnyire az OE labra kell + 12 V 
feszultseget vezetni, mikozben a WE es 
a CE labon L szint all. A csiptorles 
szokasos idoigenye 10 ms, a bajtiras 
5... 10 ms, a blokkiras sem sokkal 
hosszabb. 

Az EEPROM-ok tobbsegeben a 
csiptorlest szoftverrel is ki lehet valta- 
ni. Ehhez hasonlo mddon kell eljami, 
mint az irasvedelem eseteben, a szek- 
vencia a kovetkezo (Atmel megoldas): 

5555 cimre -► AA 

2AAA cimre -► 55 

5555 cimre -► 80 

5555 cimre -► AA 

2AAA cimre -► 55 

5555 cimre 10. 

A parhuzamos adatkezelesu aram- 
koroket a legtobb gyarto mar 256 Kbi¬ 
tes (32 K x 8) es 512 Kbites (64 K x 8) 
valtozatokban is ajanlja, tipusjelzesiik 
altalaban a szabvanyos 28C256 illetve 
28C512. 

Nehany ceg azonban 1 Mbites es 4 
Mbites elemekkel is jelentkezett mar 
(28C010,28C040). 

Az egyidejdleg tdrolheto, lrhato 
blokkok merete az EEPROM kapacita- 
saval no, a 4 Mbites aramkoroknel mar 
256 bajt. 
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8.5. Kulonleges EEPROM-ok 

A csokkeno tapfesziiltsegfi valtoza- 
tok termeszetesen az EEPROM-oknal 
is megtalalhatok. A gydrtok 5 V, 3,3 V, 
2,7 V tapfesziiltsegre egyarant ajanla- 
nak aramkoroket. A tipusjelzesben a 
csokkentett tapfesziiltsegre az L 
(X28LC512) vagy az LV betupdros 
(28LV64A) utal. CMOS felepitesiik- 
nek koszonhetoen ezek az aramkorok a 
ndvleges tapfesziiltsegen kiviil egy sze- 
lesebb tartomanyban is mukodokepe- 
sek. A kisebb tapfeszultseg az EEP- 
ROM torldsi, irasi mukoddsdt nem 
erinti, hiszen azt a beliil eloallftott ma- 
gas ertdkkel valositja meg. 

A Xicor ceg sok kiilonfele specialis 
EEPROM aramkort kifejlesztett. Az 
EEPROM-ot operativ tarkent alkalma- 
zo felhasznalokat a kb. 10 ms-ig tarto 
irasi folyamat nagyon bosszantja, hi¬ 
szen kozben nem lehet elemi az EEP¬ 
ROM tartalmdt. A Xicor ceg X88C64 
tfpusjelti aramkdre megoldja ezt a gon- 
dot. A 8 K x 8 kapacitasu IC-ben ket 
4 K x 8 meretu, fiiggetleniil kezelheto 
EEPROM van, s mig az egyiket a belso 
irasi ciklus lefoglalja, a masikbol lehet 
olvasni. 

Egy tovabbi kulonleges Xicor 
EEPROM az X25043, melyben4 Kbit 
(512x8) talalhatd, s mellette egy mik- 
roprocesszor feliigyeleti dramkor - tap- 
feszultseg-monitorral, Reset-genera- 
torral. Az aramkort egy 8 kivezeteses 
DIL tokban forgalmazz&k, az EEP¬ 
ROM soros adatkezelessel erheto el. 

Ezzel a peldankkal at is tertiink a 
soros adatkezelesu EEPROM-ok terii- 
letere. A soros adatkezelesu aramkorok 
kozott a legnepesebb csoportot eppen 
az EEPROM-ok alkotjak. A mikrove- 
zerlok kiegeszito elemekent az EEP¬ 
ROM sokoldaluan hasznalhato fel - s 
ha soros adatkezelesu, csak egy-ket 
portot foglal el az illesztese. A soros 
adatkezel^s elonyeirol, a szokasos 
megoldasokrol es a szabvanyos kiala- 
kitasokrol az f5]-bol bosegesen lehet 
tajekozodni. 

Az idezett cikk a harom nepszeri! 
illesztesi megoldast reszletesen bemu- 
tatja (I 2 C, SPI, Micro wire), az aramko- 
rokre pedig a Microchip soros adatke¬ 
zelesu EEPROM-jait vonultatja fel pel- 
dakent. 1997-ben a Microchip meg 
nem forgalmazott SPI jellegu EEP- 
ROM-okat, de mara mar ezeket is sze- 
les valasztekban kinalja. A soros adat¬ 
kezelesu EEPROM-ok jelolesi rend- 
szeret sok ceg konzekvensen hasznalja. 
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A Microwire tfpusu aramkorok tf- 
pusszama 93-mal kezdodik (pi. 
93C86), az I 2 C jellegdeke 24-gyel (pi. 
24C64); az SPI kompatfbilis elemeke 
25-tel (pi. 25C040). 

A 60. abran a Microchip 25C640 
aramkorenek labkiosztasa lathato, ez 
az eldzoek szerint SPI illesztovel ke- 
sziilt soros adatkezelesu EEPROM IC. 
Az aramkor 64 Kbites, szervezese 
8 K x 8. Az aramkor fr^s kozben 3 mA-t 
fogyaszt, olvasaskor 0,5 mA-t, stand¬ 
by allapotban 500 nA-t. 32 bajtos lapok 
irhatoak be egy lepesben, a torles es az 
iras belso iddzitesu, iras elott automa- 
tikusan megtortenik a sziikseges torles. 
Irasyedelmi lehetosegei szeparalt ve- 
delmet is lehetove tesznek, a memoria- 
teriilet negyedresze vagy fele illetve 
teljes teijedelme vedheto atiras ellen. 
Az endurancia ertek is figyelemre mel- 
t6, ez az aramkor is (mint a Microchip 
tobb EEPROM-ja) 1 millio atiras utan 
200 evig garantalja az informacio- 
megorzest! ' 

9. A flash memoriak diadalutja 

Az EPROM-okat 6-7 evi kesessel 
kovettek az EEPROM-ok, de ezutan 
hosszu idon at nem jelentkeztek uj 
megoldassal a gyartok. A ’80-as evek 
legvegen lehetett eloszor hallani egy 
modosftott torolheto es programozhato 
tarolo aramkorrol, a flash memoriarol. 


A flash iramkorben dltalaban egy tran- 
zisztor alkotja a bitcellat, lgy jobban 
integralhato az EEPROM-nal - de cse- 
reben felaldozta a bajtiras lehetoseget. 
A flash elso valtozatai csak csiptorlest 
hajtottak vegre, majd egyre kisebb 
blokkokis torolhetove valtaic. Minden- 
esetre a flash memoria elektromosan 
irhato, torolheto memoriaaramkor, 
amely blokkmeretu torl6st, hast tesz 
lehetove egy lepesben. A fejlesztok 
kezdik fehsmemi az elonyos tulajdon- 
sagait ennek a nem illano, a keszulek- 
ben atirhato, kis teljesitmenyigenyu, 
jol integralhato memoriatipusnak. A 
flash hatranyos tulajdonsagait pedig 
fokozatosan sziintetik meg a fejlesztok. 
Ilyenek: magas ar, lassu olvas4s 6s iras, 
nem szabvanyos illeszt6si feluletek. A 
flash allokepessege gyorsan n6, az els6 
aramkoroket csak 100-szor lehetett at- 
imi, a mai valtozatokn^l 100 000-es az 
endurance ertek. 

A flash memoriak bitcellajaban is 
megtalaljuk az eltemetett gate-es tran- 
zisztort, akarcsak az EPROM-ban es az 
EEPROM-ban. A lebego gate feltolte- 
se, a beiras tortenhet az EPROM-ra 
jellemzo modon, a csatomaban halado 
nagyenergiaju elektronokkal vagy az 
EEPROM-oknal megismert tunnel-ef- 
fektussal. A torlest azonban minden 
flash memdria a tunnel-effektusra epit- 
ve oldja meg. 

Ezeket az aramkoroket egyszer 
flash EPROM-nak, maskor flash EEP- 
ROM-nak, sokszor pedig egyszeruen 
flash memorianak nevezik. Ennek az a 
magyardzata, hogy tulajdonkeppen 
igen sokfele technika, aramkori es kap- 
csolasi megoldas kozos elnevezese a 
flash memoria. Valoban vannak kozot- 
tiik olyanok, amelyeket az EPROM- 
bol fejlesztettek ki, de vannak EEP¬ 
ROM alapuak is. 

A villamos jellel nem szelektiven 
torolheto memoriaaramkor eldszor 
nem okozott nagy meglepetest, de aho- 
gyan egyre-masra jelennek meg az 
ujabb es ujabb alkalmazasi teriiletei, 
ugy lesz egyre meghatarozobb eleme a 
memoriaaramkorok piacanak. Mara 
mar a DRAM mogott a masodik legna- 
gyobb forgalmu memoriatipussa valt 
ez az aramkorcsoport. Olyan uj eszko- 
zok kifejleszteset tette lehetove, mint a 
digitalis fenykepezogep, merevlemezt 
helyettesito szilardtestmeghajto, digi¬ 
talis valaszolo gepek; sok kesziilekben 
pedig uj tavlatokat nyitott (ilyen terme- 
kek pi. az azonosito csipkartya, a szi- 
lardtest hangrogzito, a szilardtest vi- 
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deokamera, a radiotelefon, videojdt6- 
kok stb.). 

Megkezdodott a merevlemez egy- 
segeket helyettesito szilardtest egyse- 
gek fejleszt6se. Mds megoldasok a 
DRAM egyeduralmat probaljak meg- 
tomi a szamitogepek operativ tarjai- 
ban. A flash memoriak hihetetlen gyor- 
san fejlodnek, mara mar elertek a 100 
Mbites kapacitas erteket is. 

A kozeljovo szamitogepeiben - el- 
sosorban a hordozhato gepek kategori- 
ajdban - a flash memoria szerepe jelen- 
tosen megno, megjelenik a fo memori- 
dban is 6s a hdttertdrolasndl is. A 61. 
dbra utal erre az eloretoresre. 

9.1. A flash memdriak bitcellaja es 
memoriam&trixa 

A flash memoria az EPROM-okhoz 
hasonldan, nem szelektfven torlodik, 
viszont ez a torles - ism6t csak az EEP- 
ROM-okehoz hasonldan - villamos 
jellel erheto el. A fejlodes soran mar 
reszben szelektiv (blokkos) torlest is el 
tudtak emi a gyartok. A memoriat fel- 
osztottak kisebb egysegekre (lapokra, 
blokkokra) 6s egyszerre egy lap, blokk 
toroHieto. A torles 6s a beMs egymast 
felt6telezd mdveletek, akdrcsak az 
EEPROM-okndl. 

A flash memoria egyszerre kezelt 
egysege minden rekesze torlodik, majd 
feltoltodik az uj tartalommal. Ha egy 
lapon beltil egy rekesznek nem mink 
eld uj tartalmat, az torolt allapotba ke- 
riil. A felhasznald szamdra ezert kedve- 
zdbbek a kismeretd lapok, blokkok. 

9.1.1. A NOR flash memoria 

Az Intel, a National Semiconductor 
az EPROM bitcella atalakitasaval hoz- 
ta letre a NOR flash aramkoroket. Ez a 
bitcella is egyetlen FET-bol all (62. 
abra). Az Intel ezt a strukturat ETOX- 
nak nevezte el (EPROM TunnelOxid). 
A programozas ugyanugy valosul meg, 
mint az EPROM-ban. A nagy ertekd 
programozo fesziiltseg felepfti a csa- 
tomat, felgyorsitja az elektronokat. A 
forro elektronok egy resze kitor a 
szubsztratbol es belep a lebego gate-be, 
feltolti azt - a bitcella beirodik. Az 
elektronok a lebego gate alatti teljes 
feltileten at mozognak. A nagy, mA-es 
csatomaaram miatt csak kiilsd progra¬ 
mozo fesziiltseggel lehet megvalosfta- 
ni a programozast. 

Torleskor egy joval kisebb terfogat 
mukodik, ahol tunnelhatas lep fel a le- 
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bego gate 6s a torl6skor pozitiv fesziilt- 
segu drain kozott. Itt a gate oxid mind- 
ossze 10...20 nm vastagsagu, ez teszi 
lehetove a tunnelhatas letrejottet. Az 
elektronok elhagyjak a lebego gate-et, 
az kiiiriil - torlodik a bitcella. 

Az EPROM-mal valo kozeli rokon- 
sagra utal az Intel az aramkorok tfpus- 
jelzesevel is - 27F64, 27F256. Ezek a 
korai fejlesztesd flash dramkorok csak 
100 koriili atrrast viseltek el, kiilso, 
12 V koriili programozo fesziilts6get 
igenyeltek. A kesobbi Intel flash valto- 
zatokat 12,75 V kiilso programozd fe- 
sziiltseggel lehet kezelni, ezek mar 
10 000 torlesi/rrasi ciklust is meg tud- 
nak valositani. A NOR flash memoria- 


ban nemcsak a bitcella sajdtos felepite- 
sd, hanem a cellak osszekapcsolasa is. 
A NOR flash-b6n a bitcelldk ugyanugy 
parhuzamosan kapcsolodnak, mint a 
SRAM-ok, EPROM-ok taroldmatrixa- 
iban (63. dbra). Ugyanugy, parhuza- 
mos jelleggel lehet ezeket is kezelni, a 
kiolvasasi sorrend tetszoleges lehet. Ez 
a felepites lehetove teszi olvasdskor a 
gyors bajtelefest, ugyanakkor a na- 
gyobb tombok torleset is biztositja, bar 
a torles, Ms viszonylag hosszu idot 
igenyel. A NOR bitcella hajlamos a 
tultorlodesre, ez ellen minden esetben 
a teljes blokkot be kell programozni 
torles elott. Miutan minden rekesz min¬ 
den bitje beprogramozddott, azutdn 
hajthato v6gre a torles, mostmar bizto- 
san elkeriilve minden bitcellaban a tul- 
torldst. 

9.1.2. A DINOR flash 

A DINOR (Divided-Bit-Line 
NOR) cellafelepitese megegyezik a 
NOR bitcelldval. A NOR flash memo- 
riaban a cellatranzisztorok kozvetleniil 
a f 6 kijelold vonalakra kapcsolodnak. 
A DINOR aramkorben a tran- 
zisztorokat poliszilicium aMrendelt 
(sub) bitvonalak kotik ossze. A kisebb 
tranzisztormennyiseget elkiilomtve ke- 
zelo vonalak a teljes mdkod6st felgyor- 
sitjdk es csokkentik a torl6s, Ms dram- 
igenyet. 
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64. dbra 


9.1.3. Triple-Poly flash 

A Triple-Poly flash (TPF) memoria 
bitcell&ja sajatos, harom gate elemet 
tartalmazo elrendezds (64. dbra ), ami 
ket tranzisztomak felel meg. A bitcella 
mukodese rokon a NOR cellaval, de a 
beiraskor joval kisebb aram folyik a 
csatornan keresztiil. A kiilon torlo 
elektroda felhaszn&kis&val az egyszer- 
re torolheto egys6g merete rugalmasan 
alakithato ki s hatekonyabb is a torles. 
Altalaban 1 ms alatt megtortenik egy 
torlesi egyseg (lap) alapallapotbahoza- 
tala. A TPF cellakbol is parhuzamosan 
lehet 6pitkezni, a kialakulo tarolomat- 
rixot bajtonkent is el lehet emi. 

9.1.4. A A/A A/D flash aramkor 

A flash memoriak ket alaptfpusa a 
NOR es a NAND flash, a NAND flash 
bitcellaja az EEPROM-hoz all koze- 
lebb. A ketfele cella kozotti kulonbseg 
abban van, hogy a NAND flash a bit¬ 
cella programozasara is es torlesere is 
a tunnel-effektust hasznalja fel, s mind- 
ket mdkodesi fazisban a lebego gate 
alatti teljes terfogat mukodik. A NAND 
cellakat nem ugy kapcsoljak ossze ta- 
rolomatrixba, ahogyan azt a NOR cel- 
laknal lattuk - itt egy sajatos, soros 
elrendezest alkalmaznak. A NAND 
flash aramkoroket elsosorban a tavol- 
keleti gyartok forgalmazzak, s fdleg a 
rendkivtil nagy kapacitasu eszkozok- 
nel alkalmazzak ezt a kialakitast. Ne- 
hany amerikai ceg is bekapcsolodott 
azonban a fejlesztesbe, egyes gyartok 
pedig (pi. a National Semiconductor) 
NOR es NAND flash aramkoroket 
egyarant gyartanak. 

A cella kialakitasa, valamint a 
programozas es torles vazlatos bemuta- 
tasa a 65. dbran lathato. Programozas- 
kor a kb. 20 V-os prqgramozo fesziilt- 
seg a vezerlo gate-re keriil, a csatoma 
teriilet pedig GND-re kapcsolddik. A 
vekony tunneloxidon at az elektronok 
a lebego gate-re jutnak. Ez a beprogra- 
mozasi eljaras eg^szen kis aramterhe- 
lest jelent (A nagysagrenddt), s az oxid- 
reteg igenybevetele is kisebb, mint a 
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NOR cellaban. A kis ^ramigeny lehe- 
tove teszi, hogy a NAND flash Aramkor 
programozo fesziiltseget a tapfesziilt- 
segbol az IC-n belul kialakitott fesziilt- 
segatalakfto hozza letre, akarcsak az 
EEPROM-oknal. A kisebb igenybeve- 
tel pedig nagyobb allokepesseget ered- 
menyez, altaldban 106 programo- 
zas/torles ciklust garantalnak a gyar¬ 
tok. 

A NAND cella torlesekor a GND a 
vezerlo gate-re csatlakozik, a csatoma- 
teriiletre keriil a 20 V-os programozo 
fesziiltseg. A forditott iranyu villamos 
ter hatasara az elektronok elhagyjak a 
lebego gate-et. A NAND cellanal nines 
sziikseg a torles elott kiegeszito prog- 
ramozasi lepesre, mert ez nem erze- 
keny a tultorlesre, igy a torles idoige- 
nye is megrovidiil. 

A NAND flash memoriak alapveto- 
en lapszervezesuek. Minden lap tartal- 
maz redundans teriiletet is, mely hiba- 
korrekeiora hasznalhato fel. A memo¬ 
riak blokkokbol allnak, a blokkot osz- 
tottak fel lapokra. A lapokon beliil a 
NAND bitcellak sorba kotve helyez- 
kednek el (66. dbra). A soros kapcsolas 
kovetkezteben a rekeszek soros kiolva- 
sdsa, irasa a NAND flash termeszetes 
uzemmodja - a blokkon beliili soros 
eleres rendkivtil nagy sebesseggel old- 
hato meg. A NAND flash memoriaban 
egy lapmeretu teriiletet illano memori- 



akent szoktak kialakitani (lap-tarolo), 
oda atmasolhatd az eppen kezelt lap, ott 
valosul meg a kiilso eszkozok szam^-a 
az adateleres. A lapok merete a memo¬ 
ria kapacitasatdl fiigg, a 32 Mbites esz- 
kozokben pi. 528 bajtos (ebbol 16 bajt 
szolgal hibakorrekeiora). A NAND 
flash memoriamatrix merete kb. 20%- 
kal kisebb, mint az azonos kapacitasu 
NOR matrix - a soros kapcsolodas mi- 
att. 

A NAND flash aramkorok altala¬ 
ban nem a memoria IC-k szokasos 
modjan csatlakoznak a komyezettik- 
hoz. Ezek az aramkorok parancs alapu 
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illeszttf egyseget kapnak, s a soros el- 
eres kovefkezteben a kozvetlen cimber 
vitel is feleslegesse valik. Az aramko- 
rok kezelese hasonlit a magneslemezek 
eleresehez. Az illeszto egyseget ugy 
alakftjak ki, hogy az a szamitogep 
buszrendszerehez hasonloan kapcso- 
lodik, mint egy mdgneslemezes egyseg 
vezerlo aramkore. Kezdo cimet es rrju- 
kodesi parancsot kap a CPU-tol, majd 
soros eleressel vegrehajtja az elofrt mtf- 
kod£st. 

A NAND flash tehat a tomeges in- 
formaciomozgatasra optimalizalt, a 
bajtonkenti eleresre nem celszeru ezt a 
tipust hasznalni. 

Igaz, egyes gytook, ldhasznalva a 
NAND flash rendkiviil nagy sebesse- 
g6t, olyan belso vezerlo egyseget alaki- 
tottak ki, mely Iehet6v6 teszi, hogy a 
felhasznalo sztoiara a memoria a szo- 
kasos, bajtonkent cimezheto elemkent 
jelenjen meg. 

A NAND tarolomatrixbol a lap at- 
toltese a lap taroloba kb. 20 |is idot 
igenyel, de onnan az eleresi ido mar 
csak 80... 100 ns/bajt (soros elerest fel- 
tetelezve). A lap alapu szervezes es a 
soros eleres termeszetesen kinalja a 
burst jellegd illesztds lehetoseget, sza- 
mos NAND flash aramkor ezert ezzel 
a megolddssal gyorsitja az adatok olva- 
sasat, befrasat. 

A NAND flash gytook altalaban 
nemcsak a hibatlan (perfect), hanem a 
hibas (nonperfect) aramkoreiket is for- 
galomba hozzak, ha a hibas lapok 
mennyisege nem haladja meg a 2%-ot. 
Ezek az utobbi aramkorok joval ol- 
csobbak a hibatlanokndl. A gy too tesz- 
teli az aramkoroket, s a hibas lapot OOh 
ertekekkel tolti fel. A felhasznaloi 
rendszer szoftveret fel lehet kesziteni a 


eljtois a koi4bbi merevlemezek hMbas 
szektorai megjelolesehez). 

A NAND flash eseten a torlesi ido 
majdnem azonos, akar egyetlen lapot 
kell torolnl, akSr egy bldkfcbt, akar a 
teljes csipet. Egyetlen lap torlese leg- 
feljebb 100 ms (egyes tipusoknal 
3...5 ms), a szimultan blokktorles leg- 
nagyobb idoigenye 130 ms (a gyors 
torl6$<f elemekn# 10 ms kdriili). 

9.1.5. Az AND flash memdria '■> 

Az AND flash bevezetoje, a Hita¬ 
chi, megkis6relte a NOR architektura 
es a NAND bitcella eldnyeit egyesiteni. 
Az elemi cella a NAND bitcellaval 
megegyezo, lgy annak elonyeit orokol- 
te az AND flash aramkor. A bitcellak 
osszekapcsolisa azonban ugy valdsul 
meg, hogy lehetseges a kozvetlen cim- 
zesu eldres is, azaz az AND flash fel- 
hasznalhato akar kozvetlenlil vegre- 
hajthato programok tarolasara is. Az 
elso AND eszkozok 32 Mbitesek, a 
torlesi blokkjaik merete 512 bajt - s az 
adatkezeles megoldhato akar sorosan, 
akar tetszoleges cimzessel. Tetszole- 
ges cimzes alkalmazasakor a bajt elere¬ 
si idd 120 ns. Soros eleres eldkeszfte- 
sekor, a lap puffer feltoltesehez 1 [is 
iddre van sziikseg, de azt kovetoen mar 
50 ns/bajt sebessegu az adateleres a 
lapon beltil. 

Az aramkor belso kialakitasarol 
reszleteket nem arult el a ceg, de a 
megoldas hasonlo a DINOR technika- 
hoz. Itt is uj, poliszilicium anyagu 
osszekoteseket hoztak letre, melyek a 
parhuzamos elerest a fo osszekotes so¬ 
ros elerese mellett lehetove tettek. 
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Oszcilloszkop IBM PC-hez 

Veres Laszlo tanar, Pfalzgraf Janos okl. vitlamosmdrnok, Urb4n Istvan okl. villamosmdrnok 


Minden elektronikat szereto szak- 
ember alma , hogy a gyakorlati tnunkd - 
ja sordn muszerek tomege vegye kdrul. 
A bdseg azonban nalunk csak kevesek 
kivaltsaga az elektronikat muvelok sza- 
mdhoz kdpest. Lehet, hogy nem is min- 
denki igenyelne a sokfele „ketyeret”, 
de az biztos, hogy sajdt oszcilloszkop- 
rol mindenki dlmodik, ha egyszerpdkat 
vett a kezebe. A hagyomanyos, elekt- 
ronsugaras oszcilloszkop epitese szoba 
sem johet. Afeladat rendkiviil osszetett, 
bonyolult elektronikai es mechanikai 
feladatokmegolddsat ktvanja . Az ered- 
meny el ore megjdsolhatd: az akcio 
nagy anyagi befektetessel es keves si- 
kerelmennyelkecsegtet. Valamimegol- 
dasnak azonban erre is lenni kell, ami 
a komyezetUnkben leva eszkozokre, el- 
sosorban a PC-re epi't, hiszen a szami- 
togepes jelfeldolgozds nem ismeretlen 
fogalom. A szdmitogep azonban onma- 
gaban keves, mert kozvetleniil nem tud 
kapcsolatot teremteni a merendo 
aramkorrel. Valamilyen interfeszre 
van szukseg . Elso megkozelitesben ez 
lehetne a hangkartya , hiszen annak van 
analog bemenete . Ez igaz, de a minta- 
vetelifrekvenciaja olyan korlatot szab, 
ami erre afaladatra alkalmatlanna te- 
szi . Errol a korlatrol kesobb boven lesz 
szo. Nines mas hatra, mint kesziteni egy 
olyan aramkort, ami oszcilloszkdpot 
varazsol a PC-bol. Ez sem kisfeladat, 
de lenyegesen egyszerubb, mint a ha- 
sonlo parameteru analog tarsdnak az 
elkeszi'tese, hiszen ittzomeben digitalis 
aramkorok tervezeserdl, epitesdrol van 
szo. Az alabbiakban ismertetett szkop- 
adapter kiilso egyseg, amely a digitali- 
zalt adatokat a sajdt, belso statikus . 
RAM-jdba gyujti, es a PC szabvanyos 
pdrhuzamos portjan (Centronics) tart- 
ja a kapcsolatot a szami'togeppel 

Ebben a cikkben a szukre szabott 
keretek miatt a teljesseg igenye nelkiil 
megismertetjuk az olvasot a tarolo osz- 
cilloszkopok mukodesenek alapjaival 
es egy jol megtervezett aramkor doku- 
mentaciojanak ismertetesevel lehetove 
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tessziik a pararaetertablazatban meg- 
adott jellemzokkel bird kdsziilek utane- 
pitdset az erre vallalkozdk szamara. 

Az URBAN ELEKTRONIKA ke- 
reten bellil tortent fejlesztes a hagyo- 
manyunkhoz hfven iehet6v6 teszi az 
erdeklodok szamara az 6pites elott a 
mukodo mintadarab megtekinteset, ki- 
probalasat dsaz egysegesomag megva- 
sarlasat. A dm a cikk utani hirdetesben 
megtalalhato. 

1. A PC-szkop fobb jellemzoi 

Altalanos jellemzok: 

- harom teljesen azonos analog esator- 
na, egyideju mintavetellel. A minta- 
vetel valaszthato ertekei: 16 MHz, 
160 kHz, 1,6 kHz, ill. EXT CLK; 

- AC/DC csatolasu bemenet; 

- bemeneti impedancia a szabvanyos 
1 M£2 II 30 pF; 

- maximalis analog savszelesseg: 
DC...2 MHz; 

- az Y erosito mereshatara valasztha¬ 
to 10 mV/div...5 V/div kozott; 

- a fiiggoleges pozicionalas (ofszet) 
valaszthato 1 div lepeskozzel; 

- a tarolt mintak szama esatomankent 
32 kB; 

- az X idotengely valaszthato 2s... 
10 s/div ertekek kozott (18 fokozat, 
ill. EXT); 

- AUTO, INT, EXT trigger vdlasztha- 
to. Kiilso, belso inditasnal az indito 
el, belso inditasnal az inditasi szint 
is valaszthato 0,5 div lepdskozzel; 

- TTL kompatibilis EXT CLK beme¬ 
net; 

- TTL kompatibilis EXT TRIGGER 
bemenet; 

- TTL kompatibilis kimenet 1,6 kHz 
szimmetrikus negyszogjel a kalibra- 
lashoz 

Szolgaltatasok: 

- forro billentyus menu; 

- hasznos kepmeret (X, Y) 512 x 255 
pixel; 


- kiiija a fesziiltseg pillanaterteket a 
mozgo X kurzomdl; 

- kiiija a k6t mozgathato Y kurzorral 
kijelolt feszliltsegerteket; 

- RMS fesziiltsegertek (effektiv er- 
tek) kiirasa; 

- 4116 es mozgathato X kurzor; 

- iddkijelzes a triggerponthoz nor- 
m41va; 

- id6kulonbseg(AT),frekvencia(l/T) 
kijelzes; 

- OSZCILLOSCOPE, SINGLE, 
RUN iizemmod; 

- ZOOM/UNZOOM funkcio 1...50 
kozott, 6 fokozatban; 

- tarolt ertekek es meresi parameterek 
kiirasa binaris DAT allomanyba; 

- elozo binaris DAT allomanyok be- 
olvasasa, megjelenitese (hardver 
nelkiil is); 

- HARDCOPY (csak EPSON kom¬ 
patibilis nyomtatora). 

2. Elmeleti alapok 

Az idoben valtozo, szinuszos es 
nem szinuszos, periodikus es statiszti- 
kus eloszlasu elektromos jelek, vagy 
elektromos jelle atalakitott fizikai 
mennyisegek fiiggvenykapcsolatanak 
megfigyelesere es meresere szolgalo 
muszer, az oszcilloszkop a legsokolda- 
lubban alkalmazhato merokesziilek az 
elektronikai merestechnikaban. Az 
oszcilloszkop mas merokesziilekhez 
viszonyitva jelentos elonyokkel ren- 
delkezik. 

Az ernyokep vizualisan egyide- 
juleg tobbfele informaciot mutat: jel- 
alak, torzitas, frekvencia, amplitudo, 
tulloves, berezges es egyeb rendel- 
lenessegek stb., melyek masfajta ke- 
sziilekkel nem vizsgalhatok. Az oszcil¬ 
loszkop akkor is pontos merest tesz 
lehetove, amikor nemkivanatos jelek, 
zajok, gerjedesek stb. torzitjak el a 
vizsgalni kivant jelalakot es lehetetlen- 
ne teszik, hogy egyeb muszerekkel ve- 
gezziik el a merest. Az oszcilloszkop 
tovabbi elonye, hogy lehetove teszi ket 
vagy tobb jel egyideju megjeleniteset 
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es a?ok kozvetlen, vizualis osszeha- 
sonlitas£t. 

A hagyomanyos oszeilloszk6pok 
csak ismetlodo jelek vizsgalatara alkal- 
masak, mivel mdkodesiik Idnyege, 
hogy az elektronsugar az emyon latha- 
to jelalakot periodikusan ujra rajzolja, 
biztositva az allando fenyerot. A gya- 
korlatban gyakran talalkozunk nem is¬ 
metlodo jelekkel, amelyek csak tarolo 
oszcilloszkoppal vizsgilhatok. 

A tarolo oszcilloszkopoknak ket 
alapveto valtozata van: az analdg taro- 
locsoves es a digitalis tarolds. A tarolo- 
csoves oszcilloszkopokban tobbfele 
technikai megoldast haszn&lnak a taro- 
las megold&sara. A legkorszerubbek 
ma mar hihetetlen m^rtekfl fr&ssebes- 
s^ggel rendelkeznek es lgy tobb szaz 
MHz-es jelek is vizsgalhatok veliik. 
Ezek korabeli alkalmazasa akkor ter- 
jedt el, amikor sziiksegesse valt az egy- 
szer lefuto, soha meg nem ismetlodo 
jelek kiertekelese. A fejlesztok akkori-~ 
ban foleg a felvezetdeszkozok roncso- 
lasos vizsgalatandl talalkoztak ilyen 
problemaval. A kesztilek azonban ki- 
notte ezt a keretet es egyre gyakrabban 
hasznaltlk dokumentalasi celokra. 

Ez nagyon hasznos volt akkor, ami¬ 
kor bonyolult jelalakot kellett doku- 
mentalni. Az arhivatest direkt erre a 
celra kesziilt speci£lis fenykepezogep- 
pel vSgeztek. Minden nagyobb keszii- 
lekgyarto rendelkezett olyan Polaroid 
kameraval, amit a kesziileke emyojet 
hatirolo keretre lehetett rogziteni. Itt a 
megfeleloen kialakitott kontaktusok- 
kal az exponalast, triggerelest mindket 
kesziileken kolcsonosen lehetett kez- 
demenyezni. Az lgy kesziilt felvetel 
pontos m£sa volt az emyon lathatonak. 
Egy problema, az emyokep paramete- 
rezese azonban ezzel m 6g nem old6- 
dott meg. Nem lehetett tudni, hogy mi- 
lyen id6- 6s amplitudol6pt£kkel kesziilt 
a k£p. Nyilvanvalo volt, hogy legal&bb 
ezt a ket adatot a jelalak melle meg 
rogziteni kell. Ekkor kezdetek elteijed- 
ni ebben a mtfszerkategoriaban a taro- 
locsoves READ OUT-os oszcilloszko- 
pok. Ez egy karaktergeneratort tartal- 
mazo aramkorrel a fontosabb parame- 
tereket kifrta a kepemyo meghatarozott 
teriiletere, lgy a fenykepfelvetelen mar 
ez az adat is megjelent. 

Ma mar a tarolocsovek es az emli- 
tett kamerak jelentosege csokkent, de a 
read out-os technika a kurzoros m£resi 
lehetoseggel kiegeszitve altalanossa es 
elmaradhatatlanna valt a komolyabb 
kesziilekekben, mert a nagyfoku ke- 


nyelem es sokoldalu felhaszn£lhat6s£g 
mellett a ledlv*s£si pontossdgot is je- 
lentdsen novelx. A tdroldcsoves oszcil¬ 
loszkopok legfontosabb jellemzoi az 
irassebesseg es a kepmegtartasi ido. 
Amikor ezek a parameterek a digitalis 
technikaval megk6zelithet6v£ valtak, a 
hagyomanyos mddszer hatterbe szorult. 
Ennek ellenere ez a tarolasi mod meg 
hosszu ideig veliink el, mert nem szabad 
elfelejteni, hogy ez a kesziilek a valos 
helyzetet real time rajzolja, nem avatko- 
zunk be mintav&elezessel, sztfressel, 
konverzidval a jel lefolyasaba, ezert nem 
veszhetnek el olyan reszletek, amelyek 
hianya meghamisftana a merest. 

A tarolo oszcilloszkdpok m£sik 
csoportjat a digitalis tarolo oszcillosz¬ 
kopok (Digital Storage Oscilloscopes, 
DSO-k) jelentik. Ezek a muszerek mu- 
kodesi elviiket tekintve a logikai anali- 
zatorokhoz hasonlftanak. Egy legyeges 
kiilonbseg van: a tarolo oszcilloszko¬ 
pokban a mintavetelezes utan analog- 
digitalis (A/D) atalakito segftsegevel 
kvantaljak (digitalizaljak) az analog fe- 
sziiltsegertekeket, es az lgy kapott 8-, 
10-, 12 bites szavakat taroljak felveze- 
tos tarakban. 

A memoriaban tarolt digitalizalt er- 
tekek digital-analog (D/A) atalakftas 
utan egy pontoszekoto aramkoron ke- 
resztiil vezerlik az elektronsugarat. Ez 
a felepites lehetoseget ad a mintaveteli 
ido es a kijelzesi id6 szetvalasztasara, 
azaz lassMsra, gyorsitasra, kimerevi- 
tesre. A digitalis oszcilloszkopok egyik 
legfontosabb jellemzoje a fiiggoleges 
felbontas, amelyet az A/D atalakito bit- 
jeinek szama hataroz meg. Mar egy 8 
bites A/D is 0,39%-os felbontast tesz 
lehetdve, ami nagyjabol megegyezik 
egy jobb minosegu analog oszcillosz- 
kdpon lathato felbontassal. (100 mm-es 
kepmeret eseten 0,39 mm-es felbontast 
jelent, ami mar jol megfigyelheto.) 

Tovabbi fontos jellemzoje a digita¬ 
lis tarolo oszcilloszkopoknak a maxi- 
malis mintaveteli sebesseges a vizszin- 
tes felbontas. A digitalis tarolasu osz¬ 
cilloszkopok egy nagy csoportjat az un. 
„PC-szk6pok” alkotjak. Ezekben az 
oszcilloszkop kepemyojet a szamfto- 
gep monitoija helyettesiti. A mintave- 
telezest, digitalizaldst, tarolast egy 
gyors hardver vegzi, ami a megfelelo 
szamu minta beerkezese utan ertesiti a 
szamitogepet. A szamitogep a digitali¬ 
zalt mintakat beolvassa es elvegzi a 
sziikseges feladatokat (kijelzes, erteke- 
les, jegyzokonyv keszites, statisztika 
stb.) Ezek a „PC-szkopok” alkalmasak 


lehetnekautomatikus meresi feladatok 
megoldasara, vagy matematikailag ter- 
vezett fuggvenyek vizsgalatara is. 

A most bemutat&sra keriilo DSO is 
ebbe a kategoriaba tartozik. Mukode- 
sehez DOS kompatibilis IBM XT/AT 
szamitogep, szfnes grafikus VGA mo¬ 
nitor es eger sziikseges. 

2.1. Egy kis merestechnika 

A digitalis oszcilloszkopok ketfele 
mintavetelezest hasznalnak: a valos 
ideju mintavetelezest es az egyener- 
teku ideju (Equivalent Time Samphng 
vagy EQU-sampling) mintavetelezest. 

A digitalis valos ideju vagy DRT 
mintavetelezes (DRT = Digital Real- 
Time) begydjti a bemenojel minden 
mintajat a teljes sdvszelessegig. Az 
egyenertdku ideju mintavetelezes a be- 
meneti jel kepet tobbszoros eleressel 
epiti fel^ egy vagy tobb mintat gyujtve 
az oszcilloszkop minden egyes trigge- 
relesere, ezert az egyenerteku ideju 
mintavetelezes csak az ismetlodo jelek 
mintavetelezesere alkalmas. A gyakor- 
latban tobbszor talalkozhatunk nem is¬ 
metlodo jelekkel, ilyen esetben csak a 
DRT mintavetelezes hasznalhatd. A 
DRT mintavetelezes akkor is hasznal- 
hato, amikor egyidejtlleg vizsg^lunk 
tobb nem ismetlddd jelet. 

Mivel az adatok folyton valtoznak, 
ezt egyetlen ciklus alatt kell megragad- 
ni, ktilonben a gorbealak elmosodott 
lesz. Valamennyi jelet egyidejflleg, 
ugyanabban az orajelciklusban minta- 
vetelezve elkeriilhetjuk a „fuzzy” ele- 
ket (idozftesi bizonytalans^gokat), 
amelyek velejardi az egyenertekd min- 
tavetelezesnek. 

A bemutatott DSO csak DRT min- 
tavetelezessel mukodik. A harom par- 
huzamosan mintavdtelezett csatorna 
kivdl6 lehetdseget teremt idokesesek, 
fazisviszonyok vizsgdlatahoz. Tovabb 
noveli az alkalmazhatosagot az EXT 
TRIG, bemenet, amelyen keresztiil az 
indMs negyedik jellel, vagy jelkomp- 
lexumokkal lehetseges. Kiemelt szol- 
glltatas a ktilso orajel alkalmazhatosa- 
ga (EXT CLK). Szinkron mereseknel 
lehetove teszi, hogy a vizsgalt aramkor 
orajelet hasznaljuk a mintavetelezes- 
hez. 

A kbzismert, Shannon-fele minta- 
vetelezesi tetel kimondja, hogy a vizs¬ 
galt jelet a legnagyobb osszetevo frek- 
venciajanak legalabb ketszeresevel 
kell mintavetelezni, hogy az eredeti jel 
pontosan reprodukalhato legyen. Ez 
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szinuszos {koszinuszos) jdlekre all, de 
peldaula haromszog- ds ndgyszogjelek 
vegtelen szamu felharmomkust tartal- 
maznak, fgy elvben b&rmilyen nagy 
mintaveteli frekvenciat alkalmazunk 
is, a tokdletes jelalakot nem nyeijtik 
vissza. (A felharmonikus osszetevok 
amplitudoja egyre kisebb; az 5. felhar¬ 
momkust dltalaban mar elhanyagolhat- 
juk.) Ezdrt „tuhnintav6telezest” alkal¬ 
mazunk: a muszerre deklaralt felso ha- 
tarfrekvencia legalabb 5-szordsevel 
kell mintavetelezni. Az lgy mintavete- 
lezett haromszog- es negyszogjelek 
meg ekkor is kevesbe hasonlftanak az 
eredeti jelre. Ahhoz, hogy egy digitalis 
oszcilloszkopon alakhu negyszogjele- 
ket lassunk, valos ideju mintavetelezes 
es a negyszogjel alapfrekvenciajanak 
legalabb 25-szorpsevel tortdno minta¬ 
veteli sebesseg szlikseges. 

A digitalis oszcilloszkopoknal 
fennall annak lehetosege, hogy a fel- 
hasznalo atlapolasi gorbeket lat. Atla- 
polas, ismertebb neven aliasing akkor 
tortenik, ha az oszcilloszkop a jeleket 
alulmintavetelezi. Erdemes ezt az ef- 
fektust reszletesebben megnezni. 

2.2. Az aliasing effektus 

A tarolo oszcilloszkop es minden 
mas mintavetelezes elven mukodo kd- 
sziilek mag&ban rejti az aliasing effek¬ 
tus kialakulasanak lehetosdgdt. Ennek 
ertelmeben a meres gyakran adhat ha- 
mis eredmenyt, ha a bemeneti jel osz- 
szetevoi a mintaveteli frekvencia koze- 
lebe vagy a foie esnek. A hatas ertelme- 
zesehez tekintsiik az az 1. abrdtl 

A bemenetre az a formaju szimmet- 
rikus haromszogjelet adjuk. Ebbol a c 
jellel mintat vesziink olyan frekvenci- 
an, ami kozel negyszerese a bemeno 
jelnek. A mintavetel hely£t pontokkal 
jelolttlk (b). A bemendjeltol elvonat- 
koztatva j61 lathato, hogy a pontok el- 
helyezkedese rendezetlenseget mutat 
(d)> A kesziilekeknel a mintaveteli pon- 
tokbol ugy kapunk gorbet, hogy vala- 
milyen pontosszekoto algoritmust al¬ 
kalmazunk. Ennek legegyszerubb for- 
maja az, amikor egyenes szakaszokkal 
egyszeruen osszekotjiik a szomszedos 
pontokat. Az Ldabran is ezt csinaltuk. 
Itt meg j 61 lathato, hogy az uj burkolo- 
gorbe tobbe-kevesbe megorizte az ere¬ 
deti jel lenyeges tulajdonsagait. Ha a 
mintaveteli frekvenciat csokkentjuk, 
mint ahogy az l.fabrdn lathato, ahol 
alig ketszerese a bemeno jel alapfrek¬ 
venciajanak, a pontosszekotes utan lat- 
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hatjuk, hogy az uj e burkologorbenek 
mar nem sok koze van az eredeti jelhez. 
A g gorbe azt a helyzetet mutatja, ami¬ 
kor a mintaveteli frekvencia csaknem 
egyenlo a bemenojel frekvenciajaval. 

Itt jelentkezik egyertelmuen az ali¬ 
asing hatas, amikoris a mintaveteli 
pontok burkologorbeje ismet a helyes 
hullamformat mutatja, de mas frekven- 
ciaval. Ez a frekvenciaosztasnak meg- 
felelo hatas az, ami a tarolo szkopoknal 
igazan feirevezto. Meg kell itt jegyez- 
ni, hogy ennek az effektusnak mas mu- 
szereknei, nevezetesen a mintavetelezo 
oszcilloszkopoknal gyakorlati haszna 
van, hiszen azok ezen az elven mukod- 
nek. Az olyan gorbealak, amely szink- 
ronizdlatlannak tunik vagy az oszcil¬ 
loszkop kepemyojen „uszik”, b£r a 
triggered beallitasa helyes, valoszi- 
nuleg atlapolasos. 

Ennek a problemanak csokkenteset 
szolgalja az Y erositokbe epitett sav- 
korlatozas. Az igazi megelozes azon- 
ban a tulmintavetelezes. A merest is- 
meretlen jelnei mindig a leggyorsabb 
mintavetelezessel kell kezdeni! 

Szakemberek koreben is vita tar- 
gya, hogy az analog vagy digitalis osz¬ 
cilloszkop a jobb-e valamilyen feladat 
elvegzesere. Ahhoz, hogy megertsiik 
egy digitalis muszer elonyeit es hatra- 
nyait, tisztaznunk kell nehany fogal- 
mat. A DSO a jelalakot digitalizalas 


ut^n digitalis memoriaban tarolja. A 
digitalizalas mintavetelbol es kvanti- 
lasbdl all. A mintavetel nem mds, mint 
az analdg jelet „elkapni” egy diszkret 
idopillanatban. A kvantalas az analog 
jel binaris szamma transzformalasa az 
analdg^digitalis dtalakftdval (ADC). A 
digitalizalas gyakorisaganak beallfta- 
sara az idoalap kapcsolo szolgal. Az 
iddalap preciz digitalis orajelet haszndl 
az A/D konverziohoz es az adat memo- 
riaba tarolasahoz. A gyakorisag, azaz a 
mintaveteli sebesseg (sampling rate) a 
mintavetelek masodpercenkenti sza- 
ma. 

Ha az adat mar a memoriaban van, 
akkor tetszoleges sebesseggel ki tudjuk 
olvasni es megjelemteshez feldolgoz- 
ni. Az ADC kap egy analdg jelet a 
bemenetere es megfeleltet neki egy 
szamot. 

2.3. Pontossag es felbontas 

A bemeneten levo analdg fesztilt- 
sdg barhol lehet az ADC tartomanyan 
beliil. Az ADC azonban csak a felbon- 
tasanak megfelelo diszkret szamokat 
tud kiadni. fgy a kimenet legkisebb 
helyertekd bitje (LSB) a folyamatosan 
valtozo analdg jel egy kis tartomanyat 
jelenti. Ennek a kis tartomanynak a md- 
rete fontos, amikor meriink az ADC- 
vel. Ez a mdret az ADC felbontasa, ami 
a konverter bitszamatdl fugg. Ez mutat¬ 
ja meg azt, hogy milyen pontossdgu 
lehet a mdrds idealis esetben. 

A valosagban azonban ez nem ga- 
rantalt. A „pontossag” ds „felbontas” 
nem szinonimdi egymdsnak. A felbon¬ 
tas az elobb emlitett tartomanyoknak a 
megkulonboztetdse egymdstdl, mfg a 
pontossag a mdrt drtdk egyezdse egy 
elfogadott szabvanyos drtekkel. Ve- 
gyiink egy egyszeru pdldat! Van egy 
kdtszdmjegyes kijelzdsd mdriegiink, 
ami 0 ds 99 kg kozotti egdsz drtdkeket 
jelez ki, a tizedes drtdkeket lefeld vagy 
felfeld kerekiti. Radllunk ds 60 kg-ot 
mutat a kijelzo. A mdrt tomegunk yala- 
hol 59,5 ds 60,5 kg kozott van. fgy a 
merlegtink felbontasa 1 kg, vagyis ez a 
legkisebb egysdg, amit mdg meg tud 
kulonboztetni. Ha most ratesziink egy 
hiteles 60 kg-os sulyt ds a kijelzo 57 
kg-ot mutat, akkor tudjuk, hogy a mer- 
legiink 60 kg-nal csak 5% pontossagu 
(3/60). Megjegyzendo, hogy a pontos- 
sagot az adott teljes mdrdshatarra szo- 
kas vonatkoztatni. A felbontas sokszor 
fontosabb parameter, mint a pontossag. 
Ha az drtdkeket csak az egyes mdrdsek 
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osszehasonlitasara hasznaljuk, lenye- 
ges hogy az informaciobol minel ki- 
sebb reszleteket tudjunk megkiilonboz- 
tetni egymastol. Ez esetben az ertekek 
abszolut pontossaga kevesbe fontos. 

A pontossag es felboiitas kozotti 
klilonbseg erzekeltetesevel lathatjuk, 
hogy egy DSO vertikalis felbontdsa 
maga az ADC felbontdsa, pontossaga 
azonban sok minden mas fiiggvenye 
egyszerre. Tobbek kozott fugg az ero- 
sitofokozatok linearitasatol 6s a beme- 
no oszto pontossagatol. Igy, mig egy 8 
bites konverter felbontasa 0,391% a 
DSO eredo pontossaga nem lesz jobb 
1...3%-nal. A horizontalis vagyis az 
idoalap felbontasa a memoria hossza- 
tol, pontossaga az orajel-generator sta- 
bilitasatol, pontossagatol fugg. Mivel 
ez utobbi pontos es stabil kvarcoszcil- 
lator, az idoalap pontossaga akar 
0,001% is lehet. Az egyeb idozitojelek 
ebbol az orajelbol szarmaznak binaris 
osztokon keresztlil, ezert linearitasukis 
hasonloan jo. 

A felbontasnak egy masik korlatja 
a megjelenites. Akar katodsugarcso, 
akar LCD a megjelenito eszkoz, a fel¬ 
bontdsa veges. Az analdg vagy tarolo- 
csovfcs szkop kijelzojenek felbontasa a 
mdres felbontasa. Ez igy nem igaz a 
digitalis muszerre, bar meglehet, hogy 
a megjelenito ugyanaz. A DSO memo- 
riaja miatt a meres felbontasa nagyobb 
lehet. Ez a kovetkezok miatt lehetse- 
ges: digitalisan nyujtani lehet az adato- 
kat, kurzort hasznalhatunk, hozzafer- 
hettink az eredeti mert adatokhoz, mert 
a kiolvasas es megjelenites sebessege ^ 
es ideje tetszoleges lehet. 

A kovetkezo fontos parameter a se- 
besseg. A digitalizalas vagy mintavd- 
telezes sebesseget tobbfelekeppen feje- 
zik ki. A leggyakoribb a frekvenciaer- 
tek szerinti jellemzes; ami egyenlo a 
mintavdtelek szama/masodperc ertek- 
kel. N6ha az informdcid sebessege 
adott, ez a tarolt bitek szama/masod¬ 
perc. Ha az informacio sebesseget oszt- 
juk az ADC bitek szamaval, akkor a 
frekvenciat kapjuk. Neha a mintavetel 
intervallumat adjak meg, ez a frekven- 
cia reciproka. A mintavetel sebessege 
befolyasolja a hasznos savszelesseget. 

A DSO-nak ketfele savszelessege van. 
Az egyik az analog erositoe, a masik a 
mintavetel sebessegetol fugg. Ahhoz, 
hogy a maximalis mintavetelezesi se¬ 
besseget haszndlhassuk, alacsony ido- 
alap-ertekeknel „hosszu” memoriara 
van sztikseg. Rogzitett hullamalak 
hossza = (memoriahossz)/(mintavetel 


sebessege), ahol a hullamalak hossza 
masodpercben a memoriahossz min- 
takban, a mintavetel sebessege minta¬ 
vetel/ masodpercben ertendo. A minta¬ 
vetel sebessege egyetlen digitalizalo- 
nal sem marad a maximum, valtozik az 
idoalap beallitasaval. A hosszu memo¬ 
ria elonye a zoomolasi lehetoseg. 

3. A PC-oszcilloszkop aramkore- 
inek mukodese 

A mukodes ismertetesevel kapcso- 
latban ennel a rendszemel problemak 
vetodnek fel. A problemat nem az 
aramkor bonyolultsaga okozza, hanem 
maga a rendszer, amelynek kereten be- 
liil a szkop iizemel. A cikkben a cim 
szerint egyetlen aramkorrol, mint hard- 
verrol beszelttink, pedig ezonmagaban 
nem sokat er. Eloszor is kell hozza egy 
PC, ami a vezerlo es kijelzo funkciot 
ellatja es kell egy mukodteto program, 
ami a rendszert osszefogja. Ha valame- 
lyiket kiragadjuk a komyezetebol, a 
rendszer osszeomlik, nines ertelme a 
mukodesevel foglalkozni az evkonyv 
altal megszabott teijedelmi korlatok 
miatt. Az viszont lehetetlenseg, hogy a 
szoftvert, hardvert es a PC-t a megszo- 
kott melysegig ismertessuk. 

Engedje meg az olvaso, hogy ezt a 
dilemmat ugy oldjuk fel, hogy nem az 
elvi kapcsolasi rajz ismertetesre he- 
lyezziik a hangsulyt, hanem a muko- 
dest osszevonva targyaljuk a tombvaz- 
lattal es a szoftverrel. Ahol a fizikai 
mukodes megkivanja a reszletesebb 
taglalast, ott az elvi kapcsolasi rajzot 
hivjuk segitsegiil, mashol hivatkozunk 
a szoftverre, vagy a PC-re. A leriyeg az, 
hogy egyiitt kell vizsgalni a 2. abran 
lathatd tombvazlatot, a 3. abran levo 
analog, a 4. abrdn levo digitalis aram- 
kori reszt es az 5. dbrdn szereplo tap- 
egysdget. 

A szkdp 3 esatomas, de a 3. dbrdn 
esak az 1. esatoma aramkoreit reszle- 
teztiik ki. Erre utalnak az 1-gyel kezdo- 
do pozicioszamok. A masik ket esator- 
na azonos aramkori reszleteinek ele- 
meire pi. a beiiltetesi rajzon a 2-vel, ill. 
3-mal kezdodo pozicioszamok utalnak. 
A tdrgyalast az 1. esatomdra vonatkoz- 
tatjuk, de a leirtak ertelemszeruen erve- 
nyesekamasikkettoreis. , 

3. f. AC/DC kapcsolo 

Az AC/DC kapcsolo feladata a 
CHI bemenet egyenaramu levalaszta- 
sa. Az AC allapot lehetdve teszi max. 


100 V egyenfeszliltsegre szuperponalt 
valtakozo feszliltsegek vizsgalatat. A 
DC bemenet dltaldban digitalis jelek, 
vagy igen lassan valtozo jelek vizsga- 
latahoz sziikseges. A jelfogo atkapeso- 
lasat az ACR-1 jel vezerli. Az atkap- 
csolas programbol tortenik az J i o i... J 103 
jelfogo segitsegevel. Az Rioi ellenallas 
a rele erintkezojet vedi, amikor a feltol- 
tott bemeneti kondenzatort suti ki. 

3.2. Kompenzalt oszto 

Az AC/DC kapcsolon keresztlil a 
bemenojel a kompenzalt osztora keriil, 
ami a 1:10, ill. 1:100 osztasokat valo- 
sitja meg a Jio 2 > J 103 rele kapcsolasi 
kombinacioinakfuggvenyeben. A dup- 
la morzeerintkezos releket szoftverbol 
a parameter regiszter segitsegevel kap- 
csoljuk be-ki a DIVM0-1, DIVM1-1 
jelekkel. Ezek a relek a DIP tokozasu 
(reed) Jioi-tol abban is klildnboznek, 
hogy a nevelges mukodteto fesztilt- 
segiik 12 V. Ebben a kapcsolasban 10 
voltrol mukodnek, amely tapot a Tios, 
T 109 segitsegevel kapcsoljuk a behuzo- 
tekercsekre. 

A bemeneti impedancia az osz- 
cilloszkoptechnikaban megszokott 
1 MQ II 30 pF. Ez lehetove teszi szab- 
vanyos 1/lOpasszivmerofej csatlakoz- 
tatasat a bemenet ele, igy a max. 
5 V/div mereshatart 50 V/div-re emel- 
hetjiik. Az ellenallasokkal parhuzamo- 
san kapcsolt kpndenzatorok az oszto 
frekvenciafiiggetlenseget biztositjak. 

A kompenzalas beallitasa a kartyan 
kivezetett CAL1.6H es CAL1.6L je¬ 
lekkel tortenhet alakhu negyszogjelat- 
vitel erdekeben (errol reszletesebben a 
Bemeres, kalibralas fejezetben lesz 
szo). 

3.3.1. erost'to fokozat 

Az eddigiek nagyjabol hasonlita- 
nak egy hagyomanyos oszcilloszkop 
fokozataihoz. A tovabbi erositoreszek 
mdr inkdbb egy tobbesatomas digitalis 
„meresadatgyujto rendszerhez” allnak 
kozelebb. Az elso erositofokozatot az 
ICioi, FET-bemenetu gyors muveleti 
erosito alkotja. Kb. otszoros erosites 
mellett elsosorban impedanciaillesz- 
test vegez. Nagyimpedanciasan fogad- 
ja a bemenooszto jelet es kis impedan- 
ciaval hajtja meg a fmom osztot. A 
nagy bemeno impedancia miatt az of- 
szet kompenzdldsa sziikseges, hogy a 
megfelelo esatoma nyomvonala a kep- 
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ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK 

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK 

msnmsm SZAKUZLETE ADASVETEl 



URBAN ELEKTRONIKA 


H imn I k.i *- ■ •- ■ *+ * Budapest VII.. Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) I 

URBAN ELEKTRON IKA Kft. Tel, lax. 322-8892 _ Nyitva:H-P 10-17 oraig | 


HEWLETT PACKARD SIEMENS TEKTRONIX ROHOE&SCHWARZ E#B 



SZAMITASTECHNIKA 


£K 2000 
£K 94 
t=K '94 
Uj tdma 
RT ’99/11 
Ujtdma 
£k ’99 
£k ’99 
Uj tdma 
Uj tdma 
Uj tdma 
RT ’99/1 
RT ’99/10 
£K ’99 
EK ’94 
HE '99/9 
Uj tdma 
Uj tdma 


egysdgcsomag dlesztve 

PC szk6p (DSO) . - 49 000 Ft 

IBM 1C teszter . - 9 800 Ft 

IBM EPROM dgetdk . - . . 17 500/24 500 Ft 

PIC dgetd . - 3 500 Ft 

EPROM emul&tor. - 7 900 Ft 

EPROM tdrld .5 500 Ft.7 500 Ft 

80C535 fejleszt6rendszer.16 500 Ft. 19 500 Ft 

80C535-hdz modulok .950 - 4 500 Ft. 

80C552 mikrokontroller kdrtya .6 900 Ft. 7 900 Ft 

Z80 CPU kdrtya.7 900 Ft.9 900 Ft 

8 csatomds mdrdsadatgyujtd. - 7 500 Ft 

IBM printerport dupldzd .3 500 Ft. 4 500 Ft 

Optocsatolt RS-232 adapter.3 500 Ft.4 500 Ft 

Reids, optds kArtya .4 500 Ft.5 500 Ft 

I/O kdrtya 48 vonal .7 500 Ft. 9 500 Ft 

4 triakos kapcsold RS-232 portra.3 500 Ft. 

IIC buszos 161/0 .3 500 Ft.4 500 Ft 

IIC buszos bra 6s esemdnyszdmldld ... .2 500 Ft.3 500 Ft 


ZENE - HANGTECHNIKA 


Visszhangosit6.7 900/9 900 Ft 

DOLBY-surround HIFI-elberdsftdvel ..6 500 Ft 

ERTR3 elderdsitd monb/sztereb . 800/1 500 Ft 

HIFI-sztere6 elderdsitd TDA1524 .2 900 Ft 

RIAA korrektor IC-vel. 1 500 Ft 

Fuzz box torzitb.2 000 Ft 

HDST-3 hard torzito.2 500 Ft 

Zenekeri keverd. .8 900 Ft 

Keverdhoz doboz szitdzott eldlappal .2 500 Ft 

14 W mond erdsitd. 900 Ft 

14 W sztereo erdsitd . 1 600 Ft 

18 W mond erdsitd kocsiba. 1 800 Ft 

2 x 12 W profi erdsitd kocsiba..2 500 Ft 


Uj tdma 24 W mond erdsitd kocsiba. 2 500 Ft 

£k '92 2 x 40 W sztered erdsitd. 2 700 Ft 

£K’92 100 W mond erdsitd . 2 700 Ft 

RT ’94/12 QUAD 405 HIFI-erdsltd. 3 900 Ft 

£K ’97 300 W VMOS HIFI-erdsitd. 9 800 Ft +FET 

£K ’97 Vddelem vdgfokokhoz.1 800 Ft 


FENYTECHNlKA 


RT ’98/11 8x8 FdnymAtrix.3 500 Ft + LED panel 

£k ’93 Futbtdny 8 bites TTL kimenet . 1 900 Ft 

HE'99/10 Futbfdny nx4 lAmpAs, 220V-ra . 3 500 Ft 

HE ’94/11 Fdnyorgona, 3 csatornAs . 3 500 Ft 

£K ’92 Mond kivezdrldsjelzd LED-es . 1 800 Ft 

HE ’96/7 Sztered kivezdrldsjelzd.3 600 Ft 

HE ’92/8 Knight rider futdfdny .1 900 Ft 

HE ’95/9 Diszkdvillogd stroboszkdp . 3 500 Ft 


HOBBi ELEKTRONIKA 


EK’95 DallamgenerAtorZ80-nal . 2 500 Ft 

£K’95 DallamgenerAtorUM66Txx.950 Ft 

EK’95 Multiszirdna.950 Ft 

£k ’95 HangutAnzd: kocsi, Allat, vizcsobogAs. 1 900 Ft 

HE ’94/1 HdfokszabAlyzb. 3 500 Ft 

HE '95/11 Analdg szdvegtArold. 3 500 Ft 

Uj tdma SzabAlyozhatbtApegysdg . 2 500 Ft 

HE ’97/6 Idozitd 1... 109 percig . 2 500 Ft 


MUSZEREK 


KdpmintagenerAtor .. 

PAL koder a kdpmintagenerdtorhoz .... 

Fuggvenygenerator. 

Logikai analizatoroszcilloszkdphoz 
Frekvenciamero, TTL bemenet, 50 MHz 


* 


Az egysegesomagok arai az AFA-t tartalmazzak. Az arvdltoztatds jogat fenntartjuk. Arlista az Intemeten: http://urbanelektronika. elender. hu 


Csomagkiildd szolgalat. Rendeles: levelben. telefonon vagy faxon. Tel./fax: 322-8892 Levelcim: 1656 Bp., Pf. 50. 
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emyon precizen beallithato legyen. Er- 
re szolgal a Pi 04 trimmerpotm 6 ter. 

A szimmetrikus erdsito tdpellatasa 
a zavarvedelem erdekeben el van va- 
lasztva a digitalis resz 6 tol. Ez fontos 
technologiai kovetelmeny, hiszen gon- 
doljuk meg, milyen egymdsrahatasra 
sz&mithatunk olyan 4ramkorokn£l, 
ahol a digitalis resz orajele 16 MHz, az 
analog erosfto erzekenysege pedig 
5 mV! Az elvalasztist a tapfesziiltse- 
gek jelolese egyertelmfien tiikrozi. Az 
analog fold jele AGND (sotet harom- 
szog), a digitalise a DGND (hagyoma- 
nyos testelesi jel). A ketf^le fold az 
A/D foldpontjanal van kozosftve. 

Fontos kovetelmeny, hogy a harom 
csatoma erosftese az epftoelemek szo- 
rasatol fuggetleniil mindig azonos le¬ 
gyen, kiilonben a kepemyon ugyanazt 
a jelet mindegyik csatoman mas- mas 
amplitudoval latnank. Ezert sziikseg 
van az erosites mertekenek allftasara is. 
Ennek megolddsara ez a fokozat a leg- 
megfelelobb. 

A kalibrdlasra a P 101 trimmerpot- 
meter szolgal. 

3.4 Finom oszto 

Az A/D konverter felbontasanak 
kihasznalasa erdekeben torekedni kell 
arra, hogy annak bemeneten mindig a 
jeltartomanyanak megfelelo leheto 
legnagyobb jelet biztosftsuk. Ennek er¬ 
dekeben sokfokozatu bemeno osztdt 
celszeru epfteni. Az 1 MQ-os szab- 
vanyos bemenoellenallas es a kompen- 
zalhatosag a nagy erteku ellenallasok- 
nal amator viszonyok kozott nem valo- 
sithato meg. Ezert az osztolancot ket 
reszre bontottuk. 

Nagy impedancian vegezztik a 
nagy jelszintek osztasat - ahogy azt az 
elobb lattuk -, es kis impedancian old- 
juk meg a kisszintil jelek osztasat, mert 
itt primitiv osztot es kapcsolot alkal- 
mazhatunk. 

Az IC 101 kisimpedancias kimenete- 
r61 meghajtott, kis ert£kfi ellendl- 
lasokbol dllo finom oszto (R 109 —R 111 ) 
kompenzalas nelkiil is frekvenciafiig- 
getlen osztast valosit meg az itt sziikseges 
ffekvenciatartomanyban. 

Az 1:1—1:2—1:5 osztds kivalasztdsa 
az IC 102 analog multiplexer DIVRO-1, 
DIVR1-1 jeleivel lehetseges. A 
DIVRO-1 =L,DIVR1-1 =L allapotban 
a multiplexer kimenojele az AGND. 
Ebben az allapotban allfthato be a csa- 
tomak fiiggoleges ofszetje, azaz a null- 
vonal. 


3.5. A II. erosfto fokozat es a D/A 
atalakfto 

Ezen dramkori reszlet elso fokozata 
a T 101 , T 102 tranzisztorokon alapulo, 
diszkret elemekbdl felepitett differen- 
cialerosito, amely elegge nagy beme- 
noellenallassal fogadja a finomoszto 
jelet. fgy az analog kapcsolo csatoma- 
ellenallasa elhanyagolhato hibat okoz. 
A mdsik bemenet az ICio 3 -nial kialaki- 
tott D/A atalakito jelet fogadja. Ez a 
D/A vegzi az iddvonal fiiggoleges 
szintbeallitasat. Az OFF-O...OFF-2 je¬ 
lek vezerlik az R-2R letra felepitesu 
(R 124 ...R 129 ) 3 bites konvertert. A P 103 
potmeterrel az ofszet, a Pio 2 -vel a me- 
redekseg allithatd be az A/D konverter- 
hez. Ez a fokozat, funkciojat tekintve, 
megegyezik a hagyomdnyos szkopok- 
nal a sugar fiiggoleges pozfcidjat sza- 
balyozo potmeterrel. Elvileg ezt az 
aramkort is lehetne egyetlen potmeter¬ 
rel helyettesiteni, de a szoftver ugy van 
megirva, hogy a merorendszer automa- 
tikus legyen. A parameter-regisztere- 
ken beallitott ert6kekb61 mindig tud- 
juk, hogy mennyi a DG eltolas. Ez ak- 
kor erdekes, ha DC szintre szuperpo- 
nalt jelet vizsgalunk. 

A differencialerosito aramat a T 106 , 
PNP dualtranzisztorbol alio aramtiikor 
fogadja. Erre a megoldasra az alacsony 
anal6g tapfesziiltseg miatt volt sziik- 


seg. Az aramtiikor a differencialerosito 
aramanak iranyat megforditja, lgy az 
R 117 ,1 ld2-os munkaellendllason letre- 
jov 6 fesziiltseg konnyen illesztheto az 
A/D bemenetehez. 

A T 107 emitterkoveto az A/D beme- 
neti kapacitasat valasztja le az aramge- 
nerator kimeneterol es kisimpedancias 
meghajtast biztosit a bemenetnek. A 
BIN jel az A/D konverter bemenetere 
keriil. 

3.6. Param&erregiszter 

AiZ oszcilloszkop X, Y, Trigger csa- 
tomainak megfeleld bdllitasahoz keze- 
loszervek kellenek. Ezekre a PC szkop- 
ndl is szuks^g van. Szoftvervezerelt 
merdrendszer leven, ezek a hagyoma- 
nyos oszcilloszkopoknal megszokott- 
hoz kepest teljesen mas formaban je- 
lennek meg: virtualis kezeloszervek 
lesznek. Az ok igen egyszeru. A keper- 
nyon mindig parameterezve kell meg- 
jeleniteni a merendd jelet, maskiilon- 
ben meres helyett csak indikalunk. Ezt 
elkeriilendd, a kezeloszervek allasat 
mindig ismemi kellene, tehat ezt vala- 
hogy kozolni kellene a szoftverrel. Ez 
lenne a tipikus esete a „farok csovalja 
a kutyat” jelensegnek az elektronika- 
ban! 

Minden szempontbol elonyosebb 
az, ha mi kozoljiik a szamitog 6 p segit- 
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segevel, hogy milyen parameterekkel 
szeretnenk memi es az automatikusan 
beallitja azokat. A program „kezelo- 
szervei” a kepemyore kiirt funkciok, 
illetve a lehivhato meniipontok. A pa- 
rameterlistlval es a legordiilo mentik- 
bol egerkurzor segftsegevel valasztha- 
tunk. A parameterregiszterek feladata a 


meresi parameterek csatomankenti ta- 
rolasa. A parameterregiszterek feltolte- 
se a DBW7...DBW0 adatvonalakrol az 
EN3...EN1 beirojelekkel tortenik. 

3.7. Analog digital atalakito (A/D) 

A Motorola gyartmanyu MC44251, 


3x8 bites video A/D (IC6) vegzi a 
megfeleloen elokeszftett analog jel di- 
gitalizalasat. A teljes mukbdest a CO¬ 
UNT orajel vezerli. Az orajel lefuto ele 
mintavetelezi egyidejuleg mind a ha- 
rom csatoma bemenojelet. Az analog 
jeleknek megfelelo digitalis ertekek 
2,5 orajellel kesobb, az orajel felfuto 


RT EK 2000 


71 











































































































ele utan jelennek meg a digitalis kime- 
neteken. A haromallapotd kiroenetek 
olvasasa a ADCE jel aktfv allapot6ban 
lehetseges. Sajnos a tervezdsindulasa- 
kor meg nem volt eldrejelzes arrol, 
hogy a nevezett tfpusjelfi A/D beszer- 
zesevel gondok lehetnek. E cikk meg- 
jelenesekor azonban ez ro6nt6ny> ez6rt 
gondoskodtunk altematfv inegoldasrol 
is: ez a Texas gy6rtm6nyu TLC5733 
tipusu video A/D. Elektromos parame- 
tereket tekintve a ket IC koz^l azgnos. 
A TLC valamivel gyorsabb, de ezt itt 
nem tudjuk kihasznalni. L6nyegesku- 
lonbsdg van viszont a tokozasban, ami 
elsdsorban 16bkioszt6ssal kapcsolatos 
problemat jelent. Ezt egy Ids segedpa- 
nel alkalmaz6s6val hidaltuk 6t, ami egy 
16bakkal ell6tott IC foglalatba dughato 
kompakt egyseg, lgy az, egy£6gcso- 
magbol 6pftdknek sem jelent proble- 
m6t a kdt IC esetleges csereje. 

3.8. Sztatikus tarold (RAM) es mul¬ 
tiplexer 

Az A/D atalakftd kimendjelei a 
WE1...WE3 jellel a 61256 tipusti 
32 kilobajtos RAM-okba frodnak be 
(IC 2 ...IC 4 ). Adatgyujteskor az olvasas 
engedelyezes (ADCE) term6szetesen 
inaktfv dllapotu, csak a megfeleld sza- 
mu minta beerkezese utan - az A/D 
kikapcsolasa mellett - v61ik aktfvva. 
Igy lehetseges a RAM-ok kiolvasasa. A 
3 x 8-r61 1 x 4-re multiplexer segftsd- 
gevel a RAM-okban t6rolt ertekeket 
32768 x 6 lepdsben a szamftdgep kiol- 
vashatja. Ilyenkor termeszetesen a 
cfmszamlaldk mukodtetdse a szamftd¬ 
gep feladata, amit a CSi D7 adatvonala 
6s a vez6rld logika kozremtfkddesdvel 
valdsft meg. 

3.9. Cfmszamldlo 


3.11. Kimeneti multiplexer 

Az A/D kimeneteire csatlakozik 
csatomankent egy-egy 74HCT244-ds 
IC (ICi, IC 5 , IC 7 ) is, amelyek az A/D 
kikapcsolt 611apotaban a RAM-okban 
levo digitalizdlt 6rt6keket k6i f61b6jtos 
formaban a sz6mftdgep sz6m6ra eler- 
hetove teszik. (A hagyomanyos Cent- - 
ronics portnak csak 5 bemenete van.) 
Az aktualis felbajt kivalasztasat a Cent¬ 
ronics port kimenoadataival vezerelt 
IC 13 vegzi. 

3.12. Triggerkomparator i ; >>' 

I i *;ij 

Az A/D atalakftd elso csatorpaj6- J 
nak felsd 4 bitjdt az IC 26 ,4-bites kom- 
parator hasonlftja ossze az ICu-ben ta- 
rolt inditasi szinttel. Az eredmeny 
(INT) a vezerldegys6get tartalmazo 
ICi 9 -be keriil. 

3.13. drajel-generdtores orajeloszto 

... >V ; pi; 

A DSO 6rajele az IC 16 , 'kom. 
pakt kristalyoszcillatorral eloallitott 
16 MHz-es jele, illetve az IC 17 , ICis 
leosztott szimmetrikus ndgyszogjelei- 
bol van kiv41asztva. A CLK1 jelu 160 
kHz -es jel az IC 20 inverteren keresztiil 
a belso CAL 160 csatlakozdn elerheto. 

A CLK2 1,6 kHz-es jel - TTL szinttel 

- a belso CAL1.6H csatlakozon 6s a 
elolapon is elerheto. Ugyanez a jel 1/10 
osztissal a belso CALI .6L csatlakozon 
megtaldlhato. 

Ezek a kalibr61d jelek segftik a frek- 
venciakompenzacidk be611ftasat, ellen- 
orzeset. 

3.14. Triggerszimlalo 

A triggerszamlalot a IC 22 .IC 25 tel- 
jes szinkron szamlanc alkotja. A sz6m- 
16nc kezdddrteke 8FE1H. A trigger- 
sz6ml61d ugy van eldkdszftve, hogy az 
ENDT =. H dllapotig a teljes adat- 
mennyisdghez m6g sziikseges 28 672 
m6resi ciklus fuss on le, ugyanennyi 
drajellel kezdemenyezve. A trigger- 
szamlalo orajele a COUNT, engede- 
lyezojele a LOAD = H, es kimenoiele 
azENDT. 

3.15. Vezerldegyseg 

A vezerldegyseg elldtja a teljes 
rendszer vezerleset: 

- kivdlasztja a CVO, CVl-gyel 

meghatarozott orajelet (mereskor 

16 MHz, 160 kHz, 1,6 kHz vagy 


A RAM-ok memdriacimeit a 
IC 8 ...IC 11 , teljes szinkron sz6ml6nc 61- 
lftjaeld. A szamldncot a COUNT drajel 
vezerli. Az adatgyujtes mindig a szam¬ 
lanc 0 dllapotaban kezdodik, 6s addig 
nem tort6nhet trigger-indftas, amxg a 
szamlalo legalabb egy szer a 4096 erte- 
ket nem eri el (4000H). A trigger un. 
kozep-trigger iizemmddu (trigger elott 
4096, trigger ut6n 28672 minta). 

3.10. Multiplexer/cfmszelektor 

A RAM-ok kiolvas6sanal haszndlt 
multiplexer cfmzese a CSi D2...D0 
adatvonalaival tort6nik. 
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ECLK, kiolvasaskor mindig a 
DBW7. Az drajel a COUNT kime- 
neten keresztul 611 a megfeleld egy- 
s6gek rendelkez6s6re; 

- a sz6mitdgeptdl erkezo parancs ha- 
tasara indftja az adatgytijtesi ciklust; 

- megvaija az elsd 4096 minta be- 
t gytfjteset; 

f - 6rtelmezi a MANT, EOI, ELV altal 
beallftott inditasi felteteleket (AU¬ 
TO, INT, EXT, szint, el); 

- a megfeleld inditasi feltetel teljesii- 
. ,, lesekor indftja a triggerszamlaldt; 

- az ENDT=H hatasara a vezerloegy- 
s6g atkapcsolja az drajelet a DB W7- 

«• re, nagyimpedanci6s 611apotba kap- 
" ^ csolja az A/D kimeneteket, olvasas- 
ra kapcsolja a harom RAM-ot 6s az 
RDY-vel ertesfti a sz6mftdgepet a 
adatgyujtesi ciklus befejezddeserol. 
A szamftdg6p 6 lepesben kiolvassa 
a harom csatoma elsd digitalizalt min- 
t6j6t, majd egyes6yel novelve a cfm- 
sz6ml61dt, a tov6bbi mint6kat is. Uj 
Im6resi ciklust csak ezut6n kezdeme- 
nyez. 

4. A DSO-val tortdnd meres folya- 
mata 

A program indft6sakor a DSO iires 
oszcilloszkop-kepemydveljelentkezik 
be, de a harom csatoma t6roloiba 
(IC 27 ..IC 29 ) ill. akozponti egys6g IC 14 , 
IC 15 taroldiba mar befrodtak a kezdeti 
m6r6si parameterek (AC/DC, Ydiv, of- 
szet- ill. trigger-szint, mintaveteli frek- 
vencia, trigger-mod, trigger-61, savszu- 
kftes). Ez a mtfvelet minden parameter- 
valtoztat6snal megismetlodik. A prog¬ 
ram ezt ko vetden kezeldi parancsra v6r. 
A rdszletes kezelesi utasftasok az osz- 
cilloszkop kezeleset ismerteto fejezet- 
ben olvashatok. 

5. A PC-oszcilloszkop szerelese, 
elesztdse 

A PC szkop ny6kja ketoldalas fi- 
nomrajzolatu (6., 7. dbra). Ez amator 
koriilmenyek kozott nem keszfthetd el, 
ez6rt erdemes ezt az egesz aramkor 
egysegcsomagjaval egytitt az URBAN 
ELEKTRONIKA szaklizletben meg- 
v6s6rolni, ahol az eredeti szerelt minta- 
darab is megtekinthetd. Az egysegcso- 
mag m6rethelyes alkatreszeket tartal- 
maz, ami az esztetikus szereles elsdren- 
du kovetelm6nye, emellett mentesfti 
ont az alkatresz utani rohangal6stdl, 
mert a csomagban minden egytitt van a 
szereles megkezdes6nek pillanat6ban. 
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Az 6pxt6s sor&n fokozott gondoss&ggal 
kell eljdmi, hogy a figyelmetlensdgbdl, 
szakszerutlensdgbdl eredd hibdkat el- 
keriiljtik. Egy kis tobbletrdfordMs a 
szereldsre iddben bdven megtdrtil az 
elesztds sor<Ln. Beultetes eldtt a panelt 
erds fdnnyel dtviMgltva vizsg&ljuk 


7. dbra 

meg, hogy nincs-e rajta gy£rt£si hiM- 
b61 sz&mazd zirlat vagy szakadds! 

Elsd 16p6sben a 8. dbrdn lithatd 
beiiltetdsi rajz alapjin az R, C, D ele- 
meket forrasszukbe a magassigi m6re- 
ttik fuggvdnydben, az alacsonyabbak- 
kal kezdve! Minden elemet iiltesstink 


© 


le a panel szintjdre, hogy ne legyen 
azon zdrlatot okozo, 16g6 alkatrdsz! Az 
RN ellendll&shdld pozfcion41&s£ra kii- 
lonosen figyeljUnk, mert a kel vege 
konnyen felcserdlhetd. A kozos Mb he- 
lydt az alkatrdszen egy pont, a nyik-on 
pedig a ndgyzet alaku forrszem jelzi. 
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A forrasztasok szakszerusegere 
ugyeljunk, pisztolypakat ne hasznal- 
junk, mert az tulhevfti az ont es leszed- 
heti a forrszemeket! 

A beiiltetes tovabbi sorrendje: IC- 
foglaltok, relek, csatlakozok, stabiliza¬ 
tor IC-k. A bemeneti nyers egyenfe- 


8. abra 

sziiltsegek nagysagatol fuggoen a logi- 
kai tapfesziiltseget eloallito stabilizator 
IC-re a jobb hutes erdekeben celszeru 
egy kismeretu aluminium hutozaszlot 
csavarozni, de ezzel raeriink akkor fog- 
lalkozni, ha a hasznalat soran a tap-IC 
hutozaszlojat megtapogatva nagyon 


melegnek talaljuk. A gondosan es esz- 
tetikusan osszeszerelt aramkort a tapfe- 
szultseg bekapcsoldsa elott a kapcsola- 
si rajzzal osszevetve meg egyszer el- 
lenorizziik, hogy nem kovettunk-e el 
valami hibat! Az elesztesre ennel az 
aramkomel erdemes tobb idot fordita- 
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ni, hogy n$ adjunk eselyt aimak, hogy 
egy drdga alaplapi vagy notebook-os 
printerportot tonkretegyiink, ezert az 
elso bekapcsoldst 6s a szkdp hasznala- 
tat celszerti a Rddidtechnika 1999/1. 
szdmdban ismertetett elektfonikus 
printerportlevdlaszto/dupldzo aramko- 
ron kereszttil megoldani. 

Ez az aramkor a PC printerportjdt 
teljes feliileten levdlasztva 6s megket- 
tozve helyezi etenk az asztalra, hogy a 
csatlakoztatashoz ne kelljen a g£p Mta 
mog6 bebujni. Biztositja azt is, hogy a 
PC kikapcsoldsa, ujraindMsa n£lkiil 
biztonsdgosan bdrmikor, bdrmit szak- 
szeruen rdcsatlakoztassunk, mert a va- 
lasztokapcsoloval az egyik port inak- 
tivva teheto. Az URBAN ELEKTRO- 
NIKA szakiizletben term£szetesen ez 
is megtekintheto es megvdsdrolhato. 

A levdlasztd alkalmazdsa mellett is 
erdemes azonban a most ismertetesre 
keriilo iizembehelyezesi tanacsok alap- 
jan folytatni a munkdt, mert ezek a 
szerelt, elesztett kartyak vdsdrldinak is 
erdekesek lehetnek, hiszen a sziszte- 
matikus iizembehelyez£s m 6s aramko- 
roknel is j61 alkalmazhatd otleteket ad- 
hat. A beiiltetett kdrtyat lepdsenkdnt 
helyezztik iizembe. Az elsd bekapcso- 
1 6s IC-k ndlkiil tortdnik (mdr csak ez6rt 
is erdemes IC-foglalatokat beforraszta- 
ni!). 

A bemeno tappontokra lehetoseg 
szerint drammerdn keresztiil kapcsol- 
junk megfelelq polaritdsti DC fesziilt- 
sdget. Az analdg es a digitalis dramko- 
rok tdpelldtasdnak szetvdlasztasdval ez 
hdrom dramm£restjelent. Az iiresjdrdsi 
dram dgankdnt kb. 10...30 mA; a stabi- 
lizatorok nyugalmi drama. Az ennel 1 6- 
nyegesen nagyobb dram zdiiatot jelez. 
Behataroldsa tdpfesziiltsdg nelkul, el- 
lendllasmdrdssel lehetsdges. 

Ha az iiresjdrdsi dram megfeleld, 
akkor feszliltsdgmdrdssel folytassuk az 
Iizembe helyezdst. A +Ud fesztiltseg 
helyes ertdke +5 V 5%, a DGND pont- 
hoz viszonyitva. A merest minden +Ud 
ponton vegezztik el! Ha mindent rend- 
ben talalunk, akkor a tapfesziiltseg ki- 
kapcsolt allapotaban helyezztik be az 
IC-ket. Ugyeljunk az IC-k pozfciondla- 
sanal, mert a forditott behelyezes ese- 
ten tonkre mennek! Ezutdn inditsuk el 
a programot. 

Ha nines hibaiizenet, akkor az il- 
lesztoresz valoszmuleg jol mukodik. 
Mielott barmi mast csindlnank, „ofsze- 
teljiik ki” az IC x oi erosftoket a P x o 4 
trimmerpotenciometerekkel, a kovet- 
kezokeppen. Allitsunk be 100 s/div 
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idoalapot triggemdlkuli lizemben. Az 
Yo/div erteket dllftsuk 1-re. Inditsuk el 
az „Oscilloscope” mddot! A mdr emlf- 
tett P x o 3 trimmerek segftsdgevel keres- 
siik meg az idovonalat a kdpemydn 6s 
dllftsuk alulrdl az elsd osztdsra mindhd- 
rom esatomdt. Ugyanilyen paramete- 
rek mellett Yo/div drtdket modositsuk 
7-re. 

Most a P x o 2 trimmerek segftsegdvel 
dllftsuk az iddvonalat feliilrdl az utolsd 
osztdsra! Az Yo/div 1 illetve 7 drtdkek 
felvdltva torteno modosftdsdval bedllft- 
hato, hogy az iddvonalak az osztdsokra 
essenek. 

Kovetkezhet a bemendoszto „fara- 
gdsa”. Allitsunk be 1 V/div erzekeny- 
seget DC csatolassal, Yo/div = 1 6s 
belsd triggert 3,5 osztdsra. A CS 2 esat- 
lakozon megtaldlhato CAL1.6H jellel 
vegezztik a bedllftdst. „Oscilloscope” 
modban 100 s/div idoalappal szabalyos 
negyszogjelet kell bedllftani a C x o 2 
trimmerkondenzdtorok segftsdgevel. 

Vdltsuk a bemenetet 100 mV/div- 
re! Most CALI .6L jellel kompenzdljuk 
a jelalakot a C X 04 trimmerkondenzdto- 
rokkal! Ha mindezekkel rendben v£- 
geztiink, mdr csak az £rz6keriys£g be- 
allftdsa van hdtra. Adjunk ismert DC 
fesztiltsdget a bemenetekre. Kikapcsolt 
trigger mellett RUN mddban a P x0 i 
trimmerpotenciometerekkel kalibrdl- 
juk a esatomakat! A fesziiltsegeket a 
kurzorok segftsegdvel meijuk, mivel 
RUN mddban ez lehetseges. Ezzel a 


szkdp bemdrdse kesz, a tovdbbiakbdl a 
kezelese konnyen elsajatfthato. 

6. H^ldzati t£pegys£g 

Az osszeszerelt, felelesztett oszcil- 
loszkop tdpfeszultsegdrol termd- 
szetesen gondoskodni kell. Erre kdt 
megoldas kfndlkozik. 

Az egyik szerint hozzdfdrhetdve 
tessziik a szdmitdgdp tdpegysdget a 
hdtoldalon 6s ide, a 12 V-ra csatlakoz- 
tatjuk a bdvftot. A mdsik - kenyelme- 
sebb es muszaki szempontbol is kor- 
rektebb - megoldds az, hogy az egy- 
segcsomaggal, vagy a keszre szerelt 
aramkorrel egyutt megvdsdroljuk a 
szkopadapterhez k6sziilt haldzati tdp- 
egyseget is. Ezen a tdpegysegen nines 
hdlozati kapcsold, ezdrt az dramtalam- 
tasarol a szdmitog6p kikapcsolasakor 
gondoskodni kell. 

Az alapnydkon elhelyezkedo stabi- 
lizdtor hdrom esatomds: elddllftja a lo- 
gikai aramkorok +5 V-jdt (+U D ), a D/A 
+5 V-jdt (+Uda) es az analdg rendszer 
5 V-jait (+U A , -Ua). Az 5. dbrdn fel- 
tiintetett mddon a nyers egyenfesziilt- 
segeket egy kiilon dobozba szerelt, hd- 
ldzati transzformdtorbdl, egyenirdnyf- 
t6 hidakbdl 6s pufferelkdkbol dll6 hd- 
lozati tdpegys 6g biztositja a nydkba be- 
ultetett ST 1 ...ST 4 stabilizdtor IC-k sza- 
mdra. A hdlozati tdpegysdg az URBAN 
ELEKTRONIKAnAl szinten megva- 
sarolhato. 
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7. A PC-oszcilloszkop kezelese 

A 25 eres szalagkabellel csatlakoz- 
tassuk a kesziileket az LPT1 vagy 
LPT2 printerportra! A programot para¬ 
meter nelkiil, vagy LPT1 parameterrel 
indftva a kivalasztott printerport lesz 
ervenyes. Formatum: ney 12 

Inditas utan a 9. abrdnok megfelelo 
oszcilloszkdp-kepemyo ldthato (per- 
sze a mintavetelezett gorbdk es a mere- 
si eredmenyek ndlkiil). A feUd blokk- 
ban az inicializalt meresi parameterek, 
az also blokkban a merdsi eredmenyek 
helyei jelennek meg. Kozdpen az osz- 
cilloszkdp k^pemyojet ill. a parancs- 
tdblat tartalmazza. Az oszcilloszkop 
kdpernydje vertik&lisan mindig 8 
egyenlo reszre van osztva. A horizon- 
tdlis osztasok szama mdreshatdrtol fiig- 
goen 18 vagy 12. A raszterhalot szag- 
gatott vonalak jelzik. Az oszcilloszkdp 
kepemyojen bal oldalt egy folyamatos 
fiiggoleges venal l&tszik. Ez az idoten- 
gely kurzor-vonala. 

A C.POS ablakban a trigger-idd- 
pont azaz „0.00 s” olvashatd. A kurzor 
bal oldalan a triggeresemeny elotti ki- 
sebb (kevesbe fontos kb. 10%), a jobb 
oldalan a triggeresemeny utani na- 
gyobb (fontosabb) idotartamok helyez- 
kednekel. 

A kurzor a Ctrl + Ctrl + 
—» billentyukkel ketfele sebesseggel 
mozgathato. Az alapmozgas 1 osztas, a 
Crtl-lal modosftott (gyors) mozgatas 
10 osztas. Az oszcilloszkop kepemyo 
sz61ein a kurzor akusztikusan hibatje- 
lez 6s nem megy tovdbb. 

Megjegyzds: a 10 osztdsos mozgas 
hangjelzes utin meg tort osztdsokkal 
finomfthatd. Prdbdljuk ki a kurzor 
mozgatdst! Azt fogjuk tapasztalni, 
bogy a C.POS ablakban az iddkitrds 
koveti a kurzor minden mozgasat. 

Az oszcilloszkdp-kepemyd szdlei- 
hez a 100 s/div mdrdshatdrban 
215..1378 s tartozik. Termdszetesen 
mas X/div erteknel ez az iddtartom£ny 
is modosul. 

Az oszcilloszkdp-kepemyo felso es 
also reszen egy vfzszintes folyamatos 
vonal talalhato. Ez a VMARKER (ver- 
tikalis marker), ami fesziiltsegmeres- 
hez sziikseges. A felso VMARKER 
mozgatasa a billentyuzet fiiggoleges 
nyilaival, az also VMARKER-e pedig 
PgUp es PgDn billentyukkel torten- 
het. Ha valamelyik marker az oszcil¬ 
loszkop kepemydjerol kifut, vagy a 
ketto osszeer, akkor hangjelzest ka- 
punk. 


A kepemyo jobb szelen a parancs- 
tabla lathato. Az egyes parancsok api- 
ros sztnnel kiirt „forro” billentyukkel, 
vagy az egerrel aktivizalhatok. Nyom- 
juk meg a MARKER paraneshoz tarto- 
zo M billentyut! Az M megnyomasa 
egy fiiggoleges, vastag, folytonos vo- 
nalat helyez el az aktualis kurzorpozf- 
cioban. Az M.POS ablakba atmasolo- 
dik aC.POS ertdke. A T ablakba „0 00” 
keriil. Az 1/T ablak iiresen marad, mert 
az 1/0 nem drtelmezhetd. A MARKER 
a T iddkiilonbsegek m6resehez sziikse¬ 
ges, amit a kurzor mozgatisdva) lehet 
kijelolni. Az 1/T frekvencia jellegti di- 
menzio, de termeszetesen esak akkor 
mutat valds ertdket, ha pontosan egy 
periddust jelol ki. Megjegyzes: az M 
ismetelt megnyomasa, vagy akarmi- 
lyen mas parancs a markert es a hozza- 
tartozo ablakok tartalmat torli. 

A program indulasakor az also ZO¬ 
OM ablakban „1” olvashatd. A ZOOM 
parancs ismetelt aktivizal&saval a na- 
gyMs 50-ig fokozhato, illetve az UN- 
ZOOM paranccsal 1-ig csokkenthetd. 

Megjegyzes: a kicsinyites also ha- 
tara meres utan esak a mereskor aktua¬ 
lis drtdk lehet (hibahang jelzi, ha ez ala 
akarunk menni). Ha valamelyik zoom- 
szinten mdr vegeztiink kurzormozgast, 
akkor egyuttal a kicsinyites alsb hatdrdt 
is beallitottuk, tehat ez al& m£r nem 
tudunk kicsinyiteni. Ha megis sziikse- 
glink lenne 1-es zoom-szintre, azt a 
parancstablaban nem lathato Ctrl + U 
billentyukombinacioval elerhetjiik. Uj 
mintavetel nem tortenik, de terme¬ 
szetesen a kurzor az eredeti 0 pozicidba 
keriil, lgy lehetdsegimk van uj jelrdsz- 
let kiv£laszt£s£ra ill. kinagyft£s4ra. A 
kdpemyd felsd rdszdn - hirom szinnel 
- az egyes csatomdkra beallitott mdrdsi 
parameterek ldthatdk. 

A meresi parameterek a parancs- 
blokkban talalhato PARAMETER pa¬ 
ranccsal valtoztathatok. A PARAME¬ 
TER parancs aktiviz41£s£val az eger- 
kurzor a parameterblokkba keriil. Az 
eger bal gombjaval a kivalasztott ab- 
lakra kattintva kinyflik - a sugamak 
megfelelo szinnel - a beallithato para¬ 
meterek ablaka. Itt ismet az eger moz- 
gatasaval es bal gombjaval valasztha- 
tunk. Ha minden sziikseges parametert 
beallitottunk, akkor az Enter billen- 
tyuvel vagy az eger jobb gombjaval 
visszaterhetiink a parancsszintre. 

A parameterablakok dltalaban 
egyertelmuek, de egy par megjegyzes 
idekivankozik. Az Y/div ablakban 
megjeleno 0 az adott bemenojelet leva- 


lasztja. Digitalizalasra esak az Yo/div 
(Y ofszet) ertek keriil. Ugyanitt az Off 
letiltja az adott esatoma megjelemteset 
az oszcilloszkop kepemyojdn. Az 
Yo/div a fenyvonal fiiggoleges pozici- 
onalasara szolgal. Erteke az oszcillosz- 
kop kepemyo also hatarahoz, mint ba- 
zishoz viszonyftott. A TRIG.MODE 
Off dllapota szabadonfuto, az INT es 
EXT allapota indftott iizemmddot ered- 
menyez. Belso indMs esak az elso esa¬ 
toma (sarga szind) jelere vonatkozik. 
Belso indftasnal vdlaszthatd az inditasi 
szint fel raszter lepesekben, valamint 
az inditdsi 6\ felfuto el; lefu- 
td el). 

Az indMsi szint is az oszcilloszkop 
kepemyd alsd hatdrdhoz viszonyftott. 
Kiilsd indftds az EXTIN csatlakozdra 
kapcsolt TTL szintd jellel valosfthatd 
meg. Ilyenkor esak az indfto el valasz- 
hato. 

Az iiresen maradd ablakok jelzik 
azt, ami nem vdlaszthato. Az indftasi 
feltetelek hibas valasztasa eseten nem 
tortenik indftds. A vegtelen varakozas 
egy billentytivel oldhato (lasd: a pa- 
rancstabla aljan megjeleno iizenetabla- 
kot). 

Az utolso parametercsoportban a 
savszelesseg, B.WIDTH nem valasz- 
hato parameter (automatikusan rende- 
lodik a mintaveteli frekvenciahoz). Az 
S.FREQ (mintaveteli frekvencia) ha- 
rom belso es egy kiilsd lehetdseget tar- 
talmaz. Az X/div ablakban 18 belso es 
egy kiilsd lehetoseg koziil valasztha- 
tunk. Kiilsd mintaveteli frekvencia az 
ECLKIN csatlakozdra vezetett TTL 
kompatfbilis jellel biztosfthato. Kiilsd 
drajellel esak 1,6 kHz-nel jdval alacso- 
nyabb mintaveteli frekvencia johet sza- 
mftdsba, mert a s&vszdlesseg nagyon 
korlatozott (2 Hz). Ez a lehetdsdg arra 
jo, hogy extrem hosszu, lassan viltozo 
folyamatokat tudjunk vele digitalizdl- 
ni. Megjegyzes: ilyenkor az idoabla- 
kok is esak relatfv ertdkeket szolgaltat- 
nak. 

Az OSCILLOSCOPE parancs al- 
kalmazasa eseten a DSO esak korlato¬ 
zott szolgaltatasokat biztosft. A harom 
esatoma teljes digitalizalasa ilyenkor is 
megtortenik, de a szamftogep esak a 
beallitott oszcilloszkop kepemyohoz 
sziikseges adatokat olvassa ki a RAM- 
okbol. A megjelenftes a 3 x 32 kbajtos 
mintavetel miatt meg lgy is esak meg- 
kozelfti a real-time allapotot. Ez az 
iizemmod 160 kHz mintaveteli frek¬ 
vencia alatt nem gyorsabb, mint a RUN 
iizemmod, hiszen ilyenkor tobb mint 
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20 masodpercet kell vami a digitaliza- 
las befejez6d6sere. A parancsbol kilep- 
ni valamelyik billentyu megnyomasa- 
val lehetseges. 

A RUN parancs alkalmaz^sakor a 
DSO szolgaltatasai bdviilnek. A meg- 
jelenftesen kiviil m&r fesziiltsdgadato- 
kat is tartalmaz. Az also meniisor elso 
ablakaban a harom csatomahoz tartozo 
fesziilts6g pillanaterteke talalhato. 
Mellette a V-markerek altal kijelolt po- 
tencialkiilonbseg abszolut ertdke latha- 
to. Az also, un. RMS ablakokban AC 
iizemm6dban effektfv ertekek, DC 
iizemmodban a valos effektfv 4rt6kek 
talalhatok. 

Megjegyz6s: az effektfv 6rtek sza- 
mftasa a kepemyon 14that6 hulldmfor- 
makbdl tortenik (viszonylag kevds 
minta, esetleg nem teljes periddus, 
stb.), ezert csak kozelfto, tdjekoztatd 
ertek. 

A parancsbdl kilepni valamelyik 
billentytf megnyom4saval lehet; ekkor 
az utolso meres eredmenyei talalhatdk 
a szamftogep memoriajaban, tehat 
minden parancs hozzdferheto. 

A SINGLE parancs alkalmazasa- 
kor a DSO egy merest vegez. A merds 
idoigenye a triggerfeltdtel teljesiildsd- 
tol szamftva 16 MHz es 160 kHz min- 
taveteli frekvencian£l nem sz&mottevo, 
de 1,6 kHz, vagy EXT mintavdteli frek- 
venciaval meghaladhatja a 20 masod¬ 
percet is. Nem teljesuld triggerfeltetel 
eseten a SINGLE iizemmod megsza- 
kfthato, de termeszetesen ilyenkor iires 
oszcilloszkop-kepemyot kapunk. Sike- 
res vegrehajtas eseten automatikusan 
visszater parancs iizemmodba, es a to- 
vabbi elemzesek, kepemyonyomtatas 
vagy jegyzokonyv-fras lehetseges. 

A HARDCOPY parancs indft&sa 
kirajzol egy monokrom kepemy6k6pet 
es vdr egy billentyu lenyomasdra. Ha ez 


a billentyu Esc, akkor vegrehajtas n61- 
kiil visszarajzolja az eredeti keper- 
nyokepet es uj parancsra var. Ha mas 
billentyut nyomunk meg, akkor vala- 
milyen EPSON kompatibilis nyomta- 
ton vegrehajtja a hardcopy muveletet, 
majd visszater parancsmodba. 

Megjegyzes: a HARDCOPY sem- 
milyen nyomtatoellenorzest nem ve¬ 
gez, tehat minden felelosseg a parancs 
kiad6j££. 

Write LOG. parancs segftsdgevel 
az aktudlis konyvtarba jegyzokonyvet 
kdszftheiink. A jegyzdkonyvek nevei 
(’ C_LGG000.DAT’ ..’C_LOG999.D 
AT’) automatikusan, egyesevel novek- 
szenek. Ha nines ’C_LOGxxx.DAT’ 
Silomany az aktudlis konyvt4rban, ak¬ 
kor ldtrehoz egy ’C_LOGOOO.DAT’ 
nevd dllomanyt. Ha tal&lt valamilyen 
’C_LOGxxx.DAT’ elnevezesut, akkor 
az xxx reszt 1-gyel novelve uj allo- 
manyt nyit. Ha mdr letezik 
C_LOG999.DAT, akkor az osszes uj 
allom&ny a ’C_LOGOOO.DAT’ nevfl 
allom&iyban jelenik meg. Ennek meg- 
akaddlyozdsara cdlszerd - a program- 
b61 vald kilepes utin - a jegyzdkony- 
veket mas allomanynevre atnevezni. A 
jegyzokonyvek merete 98304 bajt (he- 
xadecimalis [0..17FFF]). Tartalma a 
kovetkezo: 

A00000...00002 ([00000H...00002H]), 

32768.. .32770 ([08000H...08002H]), 

64536.. .64538 ([10000H...10002H]) 
helyeken - sorrendben - a h£rom esa- 
tornabemenet AC/DC allapota talal¬ 
hato. A „0” AC, az „1” DC allapotot 
jelol. 

A 00003...00005 ([00003H...00005H]), 

32771.. .32773 ([08003H...08005H]), 

64539.. .64541 ([10003H...10005H]) 
helyeken - sorrendben - a harom esa- 
toma Ydiv ertekeit tartalmazza. 


-0: a esatoma csak az ofszet ertdket 
tartalmazza, bemendjel nelkiil. 

1: Ydiv s= 10 mV, 

2: Ydiv = 20 mV, 

3: Ydiv = 50 mV, 

4: Ydiv =100 mV, 

5: Ydiv = 200 mV, 

6: Ydiv = 500 mV, 

7: Ydiv = IV, 

8: Ydiv = 2V, 

9: Ydiv = 5 V, 

10: (0AH) kikapcsolt esatoma 

A 00006 ..00008 ([00006H...00008H]), 

32774.. .32776 ([08OO6H.. .08008H]), 

64542.. .64544 ([10006H...10008H]) 
helyeken ^ sorrendben - a harom of- 
szetdrtdket tartalmazza (0...7). A 0 az 
oszcilloszkop kdpemyo also hat^ra, a 7 
a legfelso rasztervonalat jelenti. 

A00009...00011 ([00009H...0000BH]), 

32777.. 32779 ({08009H...0800BH]), 

64545.. .64547 ([10009H...100(BH]) 
helyeken - sorrendben - a TR.MODE, 
TR.LEVEL, TR.SLOPE ertdkek ta- 
lalhatdk. TR.MODE = 0 jelent^se 
trigger = OFF, azaz AUTO iizemmod. 
TR.MODE = 1 jelentese trigger = INT, 
azaz belso indftasu iizemmod. TR.MO¬ 
DE = 2 jelentese trigger = EXT, azaz 
kiilso indftasu iizemmod. TR.LEVEL 
csak a TR.MODE = 1 allapotaban er- 
telmezheto. Az ertek 0..14 (0H...OEH) 
tartomanyu. Jelentese (n + 1 )fel raszter. 
TR.SLOPE AUTO iizemmddban nem 
ertelmezheto. A 0 felfuto, az 1 lefuto 
61et jelent. 

A 00012 (000CH), 32780 
(0800CH), 64548 (1000CH) helyeken 
a mintaveteli frekvencia erteke talalha¬ 
to. Jelentese a kovetkezo. 0: 16 MHz, 
1: 160 kHz, 2: 1,6 kHz, 3: EXT (kiilso 
frekvencia). 

(A befejezo resz a 160 . oldalon) 


A PC-oszcilloszkop arajanlata 

A PC oszciiloszkdp 4s a cikkben emlitett printerport-dupl4z6 4ramkdr mintadarabja megtekintheto, egysegesomagban vagy keszre 
szerelve megv4s4rolhato az URBAN ELEKTRONIKA szakuzletben. A PC oszcilloszkop-egysbgcsomag ara 45 000 Ft, osszeszerelve, 
elesztve 49 000 Ft. 

A printerport-bovrto egysbgcsomagban 3 500 Ft, osszeszerelve, elesztve: 4 900 Ft. A halozati tapegyseg ara 4 500 Ft. 

Folyamatosan kaphato egysegesomag, panel es reszegyseg a Radidtechnikaban es Hobby Elektronikaban korabban megjelent 
cikkeinkhez Is. Ezek egy resze mukodes kozben megtekintheto, kiprobalhato. A videki olvasbknak segit az egysegcsomagkuldd 
szolgaltatasunk. A megrendelt csomagot postan utanvettel elktHdjuk. Telefonon 4s Iev4lben is rendelhet. Az Urban Elektronik4hoz nem 
kell hosszu Iev4l. Rendel4s4t roviden, egy4rtelmuen kozolje! Az uzletben beszerezhetok a R4di6technika, R4di6technika ^vkbnyve, 
Hobby Elektronika korabbi szamai, kiadasai is. 

Lev4lcim: Urb4n Elektronika, 1656 Budapest Pf. 50. 

Honlap: http://urbanelektronika.elender.hu 
Uzletcim: Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Jobb4gy u. sarok) 

Nyitva: H-P 10-17-ig, zaras ut4n uzenetrbgzito. 

Tel ./fax: 322-8892 
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Muzealis vevokesziilekek szakszeru restauralasa 2. 


KStpentodas, viltoaramu 2+1-es keszuldkek 


Az elozo evkdnyvben megjelent cikk 
folytatdsakent egy nagyon gyakori k4- 
sziilekcsaladot szeretnek ismertetni, a 
kozismert 2+1-es, egyenesrendszeru 
kesziilekek tdrtenet4t, felepi'tes4t es a 
restaurdldshoz sziikseges fontosabb 
adatokat. Az irastfoleg kezdo, szaknta - 
Hag kevesbe kdpzett gyujtoknek 4s res - 
tauratoroknak ajanlonu 

Bevezetes 

A vevdkesziilekek k6t fajtdja ter- 
jedt el, az egyenes- 6s a transzponald 
rendszertieke. Az elsdnel - esetleges 
erosites utan - a demodulator az add£l- 
lomas altal kisuglrzott nagyffekvenci- 
as jelet egyenirdnyitja, azaz arrdl a 
hangfrekvencias jelet levalasztja. Az 
utdbbindl, amelyet helyteleniil szuper- 
rendszerunek is neveziink, a szuperhe- 
terodin rovidftesekent, egy allandd, un. 
kozepfrekvencias (KF) jelet dllitunk 
eld (transzponalas) egy helyi oszcilla- 
tor frekvenciajanak es a bejovo jelnek 
a keveresevel. A KF fokozatban tort6- 
nik a kozepfrekvencias jel erdsit6se es 
demodulalasa. A hangfrekvencias jel 
feldolgozasa a ketfele kesziil6knel ha- 
sonlo. A transzponald kesztilekekre a 
szuper(heterodin) elnevezes annyira 
elteijedt, hogy en is ezt fogom hasznal- 
ni a kdsobbiekben. 

A ket fele keszlildk egymas mellett 
fejlodott, 6s a szakemberekhol az egyi- 
ket, hoi a m&sikat tartottak elonyosebb- 
nek. Az egyenes k6sziil6kek mellett 
szdlt egyszerdsegiik 6s tiszta, viszony- 
lag torzitasmentes hangjuk, mig a szu- 
perek nagyobb 6rzekenys6giikkel 6s 
szelektivit£sukkal ttfntek ki. Igy ment 
ez 1936-ig, miutan az olcsobb 2+1 cso- 
ves kesziilekek a helyi adok v6tel6re 
korlatozodtak, mig a tobbcsoves, dra- 
gabb szuperkesziil6kek lettek az un. ta- 
volsagi vevdk, majd 1942 utan gyara- 
ink vegleg felhagytak a halozati egye¬ 
nes kesziilekek gyartasaval. 

A cikkben foleg az utdbbi idoszak 
(1936-’42) 2+1-es vlltddramu keszii- 
lekeit ismertetem, mert - mint azt latni 
fogjuk- ezeket szinte azonos fel6pftes- 


Simoncsics Ldszld okl. villamosmernok 


ben gydrtottdk a magyar radiogyarak. 
Term6szetesen nem hagyhatom emli- 
tes nelkiil az 1925-tdl ’35-ig teijedo 
idoszakban bekovetkezett fejlddest 
sem. Nehany jellegzetes k6szu!6k fel- 
epit6set ismertetem ebbol a korbol is, 
annal is inkabb, mivel ezekrol sokkal 
nehezebb informdciohoz jutni. (Az 
egyenes 6s a regebbi kesziilekekkel 
kapcsolatos nehany elavult fogalom is- 
mertet6set is fontosnak tartom, mivel a 
fiatalabb olvasok ezekkel nem talal- 
kozhattak. Hely hianydban ez a Radio- 
technika 1999/12. szamaban fog meg- 
jelenni.) Az amatdroknek szold szak- 
irodalom m6g sok&g foglalkozott az 
egyenesvevdkkel 6ppen egyszerfis6- 
glik miatt. Igyekeztem a rendelkeze- 
semre alio anyagbdl nehdny fotoval 
szinesiteni az anyagot. 

Javasolom, hogy kezdo gyujtok 6s 
restauratorok kezdj6k tev6kenysegiiket 
az ismertetett kesziildkekkel. Ezeket 
v&sarlis vagy csere utjan be lehet sze- 
rezni, mivel ot radidgyarunk (EKA, 
Orion, Philips, Standard, Telefunken) 
is keszftette hasonlo kivitelben. Felepf- 
t6stik konnyen attekintheto, rendbeho- 
zataluk nem igenyel olyan szaker- 
telmet, muszerezetts6get, mint egy bo- 
nyolult szupere. Csdkeszletuk korlato- 
zott, az 1936 6s ’38 kozott gyartottake: 
AF 7, AL 4 vagy AL 1, AZ 1, az 1939 
es ’42 kozott gyartottake: EF 6, EL 3, 
EZ 2 vagy C Y 1. Ezekhez a csovekhez 
viszonylag konnyen hozz£ lehet jutni a 
haszndltcikk piacokon vagy a gyfijtdk- 
tol. Az univerzdlis kesziilekekkel eb- 
ben a cikkben nem foglalkozom. A ta- 
nulni vagyok a cikk v6g6n reszletes 
irodalomjegyz6ket taldlnak. A konyvek 
egy resze a muszaki antikvdriumokban 
m6g man^psdg is beszerezhetd. 

Tort6neti visszapillant&s 

Az egyenes es a szuperk6sziilekek 
fejldd6s6t 6s pdrharcdt az addalloma- 
sok teljesitm6ny6nek novelese hatiroz- 
ta meg, 6s term6szetesen osszefiiggott 
az elektroncsovek fejlodesevel [1]. 
Meissner 1913-ban szabadalmaztatta a 


visszacsatolast, amelynek segftsegevel 
1915-tdl mar mdkodtek csoves tiviro- 
iizemu adoberendez6sek. 1917-ben fe- 
dezte fel Lucien Levi a „szuper elvet”, 
ezt az elsd iddben csak arra hasznaltak, 
hogy a modulalatlan tavfrojeleket a ve- 
vdk6sziil6kben hallhatdva tegyek. A 
helyszfnen elddllftott mdsik rezgessel 
lebegtetve a hallhatd tartom&nyba tar- 
tozd jelet kaptak. Kordbban a sokkal 
erz6ketlenebb tikkert (szaggatot) hasz- 
nilt 6k erre a celra. 

A huszas evek elej6n a mdsorszdro 
adok vetelehez, mivel ezek modulalt 
jelet sugaroztak, nem volt sziikseg a 
„bonyolult” transzponalasra, ezert 
szinte kizardlag egyenes kesziilekeket 
alkalmaztak [2,3]. 1925-tol egyre tobb 
orszdgban indult meg a musorszoras, 
ezert ndtt az igeny a tdvolsagi vetel 
irant. 

Ebben az iddszakban az addalloma- 
sok teljesftm6nye 2-3 kW volt, amit 
csak az evtized v6gere noveltek. A tri- 
6d4k geijedekenys6ge nem tette lehe- 
tove az egyenesvevok erzekenysege- 
nek noveleset, ezert ismet elovettek a 
szuperkesziilekeket a KF erosftdk neut- 
ralizalasaval. Miutan megsziilettek az 
amyekoltracsu csovek, sziiksegtelenne 
valt a neutralizalas, atmenetileg megint 
gydzott a jobb hangminosegu egyenes 
k6sziil6k. 

A harmincas evek elej6n az eurdpai 
adoallomasok teljesitmenye ugrdssze- 
rden emelkedett. Az addigi 20 - 30 kW 
addteljesitmenyeket megnoveltek 100 
- 130kW-ra. Az egyenesvevok szelek- 
tivitasa ezentul kevesnek bizonyult. A 
csovek fejldd6s6vel az addigi audion 
demodui&tort a szuperekndl felvaltotta 
a diddas demoduMtor, es kialakult az 
automatikus erdsitdsszabdlyozas 
(AVC), a keveres is tok61etesedett a 
tobbracsos csovek alkalmazas^val. A 
szuperelv ujbdl 6s veglegesen gydzott, 
mert a kesziil6kek kezel6se egysze- 
rdbb, szelektivit^sa es erzekenysege 
jobb volt, azon kfviil olyan kenyelmi 
felszerelessel, mint hangolasjelzo (va- 
razsszem) is el voltak latva. Az egye- 
nesvevdket ezutan csak a kispenzu em- 
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berek vasaroltak, es az amatorok epitet- 
tek a helyi adok vetelere. 

Egyenesrendszeru vevok az 
1936 elotti idoszakbol 

Ebben a fejezetben a rovid ismerte- 
teseket ugy allftottam ossze, hogy egy- 
reszt hasznos informaciokkal szolgal- 
jak a gyujtoknek, masreszt, hogy hang- 
sulyozzam a kor jellegzetes megolda- 
sait. 

1930 elott - a detektoros vevok 
mellett - a telepes triodakkal felepftett 
kesziilekek dominaltak, amelyeket 
reszben importbol szereztek be, resz- 
ben nagyobb (Telefongyar, Ericsson, 
Tungsram es annak egy osztalyabol 
alakult Standard) es kisebb (Siiss Nan- 
dor Rt., Marton Pal, Barta es Tarsa, 
stb.) hazai cegek allitottak elo [4]. Az 
Orion ebben az idoszakban meg komp- 
lett kesziilekeket nem, csak csoveket es 
alkatreszeket gyartott, es a Philipsnek 
is csak kereskedelmi lerakata volt Bu- 
dapesten. 

Ennek az idoszaknak (1926) tipikus 
hazai kesziilekei a Tungsram Western 
rendszertf haromcsoves vevdje es a Te¬ 
lefongyar otcsoves Neutrodynja vol- 
tak. Ezeket a mar emlftett [3] irodalom 
reszletesen ismerteti. 

A Tungsram fejhallgatos es hang- 
szoros vetelre szant kesziileke a gyar 
toriumos wolfram futoszalu telepes tri- 
odainak (MR 3) felhasznalasaval ke- 
sziilt. Ezek a csovek alafutesre nem, 
csak tulfutesre voltak kenyesek, ezert 
az erosites szabalyozasa a futoszallal 
sorbakotott ellenallas, az un. izzitoelle- 
n alias segitsegevel tortent. Mivel a cso¬ 
vek erositesi tenyezoje kicsi volt 
(ja=10), a vevo harom fokozatbol allt: 
egy visszacsatolt triodas nagyfrekven- 
cias erositobol, egy visszacsatolt audi- 
on demodulatorbol es egy transzforma- 
toros csatolasu vegerosito fokozatboL 
A helyi ado vetele eseten a hallgato az 
audioncso anodkorebe kapcsolhato. A 
kesziilek egy felnyithato tetejd fado- 
bozba feltilrol volt becsusztatva („szi- 
varosdoboz”), az elolapon volt tiz ke- 
zeloszerv, a fejhallgato csatlakozoja, es 
a csovek abbdl vizszintesen allt^c ki, 
ugyanis az izzitoellenallasok szabalyo- 
zasanal a futoszalakat figyelni kellett. 
A hangolasnal az elocso tekercset, az 
audion rezgokoret kellett hangolni, a 
visszacsatolast es az audion elofesziilt- 
seget allftani. A telepek lemertilesevel 
a ket izzito ellendlldst utana allitani es 
keretantenna hasznalata eseten meg azt 
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l. tabldzat. Az 1936 elotti 2 + 1-es vdltoaramu kdszulekek csoyezese (forms [5]) 


Gyart6/tfpus 

Audion 

V6gcs6 

Hal. egyenirdnyfto 

EKA 

2 + 1 

AS 4120 

PP 430 

V 430 

Orion 

7016 

AR 4101 

L 414 

V 430 

7024, -25, -26, -29 

AS 4100 

PP 415 

PV 495 

111 

AG 495 

PP 415 

V 430 

204 

AR 4101 

PP 415 

V 460 

Philips 

Kiskombinacio 

AR 4101 

PP 430 

PV 495 

Junior 

HP 4101 

PP 4101 

PV 495 

131 V Arpad 

AR 4101 

PP 415 

AZ 1 

| Standard | 

2A, 2AV 

AR 4101 

L 414 

V 430 

RX 

HP 4101 

PP 4101 

PV 495 

2X 

AS 4120 

PP 430 

PV 495 

Telefongyar | 

Gloria 

AR 4101 

L 414 

V 430 1 

Gioriett 

AR 4101 

L 414 

V 430 

| Telefunken 

121 V Diada! 

AG 495 

PP 415 

V 430 

Nepvevo 

AR 4101 

PP 415 

V 430 


is forgatni. Az ismertetes annak erze- 
keltetesere szolgalt, hogy milyen bo- 
nyolult volt abban az idoben a radiozas. 

A Telefongyar Neutrodynjara is 
ervenyes az elv, hogy dragabb keszli- 
leknek egyszerubb a kezelese. Az elo¬ 
lapon talalhato harom nagymeretu for- 
gatogomb a hangolasra es ket kisebb a 
futofesziiltseg beallftasara szolgalt. A 
dragabb kesziilekek tartozekai kozott 
szerepelt a futofesziiltseg beallitasahoz 
es az anodfesziiltseg meresehez sziik- 
seges, zsebora alaku meromuszer. A 
kesziilek ket neutralize nagyfrekven- 
cids erosito, egy audion demodulator 6s 
ket transzformdtoros csatoldsu hang- 
frekvencias trioddbol allt. A kesziilek- 
ben visszacsatolast nem alkalmaztak, 
ez a kezelest egyszerusftette. Ebben az 
idoben meg allomasnevvel ellatott ska- 
lak nem voltak, ezek csak 1930 utan 
teijedtek el, ezert egy listara - a megta- 
lalt allomas neve melle - kiilon felje- 
gyeztek a harom forgatogomb alldsat. 

Az evtized vegere a csotechnika 
ugrasszeru fejlodese (bdriumcsovek, 
oxidkatod, tobbracsos csovek, kozve- 
tett futes) kovetkezteben a vevok is at- 


alakultak. Megjelentek a halozati tap- 
lalasu vevok, es ezzel a kesziilekek ke¬ 
zelese egyszerubbe valt. A varosokban 
nem volt sziikseg a tovabbiakban anod¬ 
es futotelepekre, toltokre es kiilonallo 
anodpotlokra, a kesziilekeket egysze- 
ruen a halozatra kapcsoltak. Az 1 . tab- 
Idzatban kozlom az 1936 elott gyartott 
valtoaramu 2+1-es kesziilekek csove- 
zeset a [5] irodalom alapjan. Annak 
ellenere, hogy a tablazat nem teljes, a 
kozoltnel t5bb kesziilek volt a piacon, 
kiolvashato a kesziilekek fejlodese a 
harmincas evek elejen. Audioncsokent 
elobb transzformatoros csatolasu trio- 
dat (AR 4101, AG 495), majd amye- 
koltrdcsu csovet (AS 4100, AS 4120), 
az idoszak vegen mar nagyfrekvencias 
pentoddt (HP 4101) alkalmaztak. Veg- 
csokent kozvetlenffitdsd hang- 
frekvencias triodat (L 414), majd egyre 
nagyobb teljesftmenyu vegerosito pen- 
todat (PP415, PP430, PP4101) epitet- 
tekbe. Akesziilekekben reszben egyol- 
dalas (V 430), reszben ketoldalas (PV 
495) halozati egyeniranyito csoveket 
alkalmaztak. A kiilonfele csovek es a 
hangszorok tipusat (magneses, lengo- 
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2 . tdblazat. 1936 elotti 2 + 1-es vevokben alkalmazott csdvek megfelelo tipusai a kulonbozdgyartokndl 


Tungsram 

Philips 

TFK 

Vatsa 

Orion 

Megjegyzes 

Audionk6nft hasznalt csovek 


AR 4101 

E 438 

REN 1004 

RV 4100 

NW 4 

(i)tri6da(1) 

AG 495 

E 424 N 

REN 904 

RV 4100 

NH 4 

(i) tri6da(1) 

AS 4100 

E 442 S 

RENS 1204 

SV 4100 

NS 4 

(i) dmy6koltrdcsu (2) 

HP 4101 

E 446 

RENS 1284 

ST 4110 

- 

(i) pentdda (3) 

Vegerositokent hasznalt csdvek || 

L 414 

B 406 

RE 134 

LX 414 

E 4 

(d) trioda (4) 

PP 415 

B 443 

RES 174d 

TL 414 

L 43 

(d) pentoda (5) 

PP 430 

C 443 

RES 364 

TV 425 

- 

(d) pentdda (5) 

PP 4101 

E 443 H 

RES 964 

TV 4101 

- 

(d) pentoda (5) 

Halozati egyeniranyttok 

V 430 

1802 

RGN354 

RE 425 

GL 4/0,4 

(d) egyoldalas (6) | 

\ PV 495 

506 

RGN 1054 

RE 4100 

GL 4/1 

(d) ketoldalas (7) | 


Megjegyzes: Az Orion (Echo) csoveket a kesobbi katalogusok Sator neven szerepeltetik. Rovidit£sek: (i) indirekt, kozvetett fotes, (d) direkt, 
kozvetlen futes, a zarojelbe tett szamok a 2. abra fejbekoteseire vonatkoznak 


nyelves, dinamikus) reszben a gydrtas 
ideje, de meg inkabb az ar hatarozta 
meg. 

Az emlitett Tungsram csovek ada- 
tait tobb forrasban is megtalalhatjuk [5, 
6]. A 2. tdbldzatban azert kozlom a 
csovek Philips es Telefunken megfele- 
loit, mert ezek a gyarak ekkor meg sajat 
csoveikkel lattak el kdsziilekeiket, es 
ebbol az idoszakbol m 6g talalkozha- 
tunk VATEA es Orion markaju cso- 
vekkel is. 

A haldzati kesziilekek megjelenese 
idoszakanak (1929) jellegzetes vevoje 
a Philips Kiskombin4cio, amely fern- 
hazaval es kiilonallo, mdgneses rend- 



Lfenykep. A vasdobozos Philips Kis- 
kombindcio hangszoro nelkiil, hdtul- 
rol (1928). A kesziilek meg alig ha- 
sonlitott egy mai vevohoz 



2. fenykep. Afekvo elrendezesu, fado- 
bozos Philips Junior szdmskdldval 
(1943) 


szeru hangszorojaval meg alig hasonli- 
tott egy mai kesziilekre. Kezelese vi- 
szont lenyegesen egyszerdbb, mint az 
elobb ismertetett keszlil^keke. Elma- 
radtak az izzfto ellenalldsok, az anten- 
nacsatolast a kiilonfele kondenzatorok- 
kal, az antennatekercshez kapcsolt ba- 
nanhiivelyek megfelelo kivalasztasa- 
val lehetett szabalyozni. A kesziilek 
egyhangoltkoros, a visszacsatolas be- 
allitasa variokopplerrel tortenik. A hul- 
lamv^ltast a legmagos rezgokori te- 
kercs megfeleld reszeinek rovidrezara- 
saval vegezhetjuk, termeszetesen csak 
hosszu es kozephullamu tartomany- 
ban, mert akkor meg rendszeres rovid- 
hullamu mtfsorszdras alig volt ( l.fotd ). 
A kesziilek fel6pit6se nagyon zsufolt, 
hiszen a korabbi Philips anodpotld do- 
bozandl alig valamivel nagyobb festett 


vasdobozban helyeztek el. Az elekt- 
roncsovek a kesziilek hatuljan fuggole* 
gesen allnak, a sargarez forgokonden- 
zator forgoresze felkor alaku („kapaci- 
tasegyenes”), a kesziilek tetejen Idthato 
skala 180°-os beosztdsu. A halozati 
transzformatomal nines megoldva a 
hdlozati fesziiltsegnek megfelelo at- 
kapcsolas, az alkalmazando halozati 
fesziiltseget a dobozba beiitottek. Az 
egyeniranyitott anodfesziiltseget egy 
kozos femhazba beepitett hat papirkon- 
denzator szuri. A nagyteljesftmenyu 
huzalellenallasok iivegtestre vannak 
tekercselve, a nidertrafo es az 1:1-es 
attetelti kimenotrafo kozos femhazban 
vannak elhelyezve. Az alkalmazott 
hangszdrohoz nem kellene kimeno¬ 
trafo, de e nelkiil a vegpentoda seged- 



3. fenykep. Philips Junior hatulrol A 
kepen a jellegzetes patkomdgnesu len- 
gonyelves hangszoro es a panel ala 
helyezett halozati transzformdtor lat- 
hato 


80 


RT EK 2000 








rdcsa felizzik es a cso tonkremegy, ha 
a kesztilek bekapcsolt aUapota mellett 
a hangszoro vezeteket veletlentil ki- 
huzzuk. A kesztilek tobb orszagban 
volt forgalomban, N6metorszagban P5 
Paladin neven, ebbol a forrasbol sze- 
rezhetd be a kesztilek kapcsoldsi rajza 

in 

A kovetkezo kis kesztilekkel azert 
erdemes megismerkedni, mert ala- 
csony arabol adodoan (1933-ban 80 
pengo, tizhavi reszletre) szinte a nepra- 
dio szerepet toltotte be [8]. Az Orion 
7016 tipusu kesztileket 1931 es 1934 
kozott allitotta elo gyarunk, beepitett 
hangszoroval [9]. 

Az ne tevesszen meg senkit, ha a 
kesztileken olvashato a „Telefunken 
Licence” felirat, ez csak a visszacsato- 
lasra vonatkozik, amely szabadalom 
alkalmazasaert abban az idoben jelen- 
tos osszeget fizettek a radiogyarak, es 
ennek megfizeteset jelentette az idezett 
felirat. 

Az elolapon csak ket nagyatmerojti 
forgatogomb lathato a hangolas es a 
visszacsatolas szabalyozasara. Mind a 
kettohoz bakelitszigetelesu forgokon- 
denzatort alkalmaztak. 

Felepitese a leheto legegyszertibb, 
triodds audion transzformatoros csato- 
lassal, triodas vegfok lengonyelves 
hangszdroval. A hangszoro tartasat 
meg nem a szokvanyos kosar vegzi, 
hanem a szerkezet a felsd, fabol kesztilt 
hatlapra vanrogzitve, apapirmembrant 
maga a szerkezet tartja. A kesztilek mar 
femsasszira van szerelve, az alkatre- 
szek a panel alatt helyezkednek el, az 
elektroncsovek hatul ftiggolegesen all- 
nak. A halozati fesztiltseg beallithato. 
A papirszigetelesu szurdkondenzato- 
rok kozos f6mhazba vannak beepftve. 
Az antennacsatolas a rezgokori tekercs 
megfelelo leagazasinak kivalasztasd- 
val szabalyozhato. A korai p61danyok 
meg Orion mdrkaju csovekkel voltak 
ellatva, de miutan a Tungsram 1931- 
ben megvasarolta a budapesti Kreme- 
neczky-fele tizemet, ezutan mar 
Tungsram gyartmanyu csoveket epitet- 
tekbe. 

Az 1. tablazatbol kiolvashato ada- 
tok szerint voltak mar 1936 elott ket- 
pentodas egyenesvevok ketoldalas ha¬ 
lozati egyenirdnyitdval. Az egyik ilyen 
kesztilek a Standard RX, a mdsik a 
Philips Junior. Mind a kdt kesztilek 
1933-34-es kiadasu, az els6 geijesztett 
dinamikus, a masodik lengdnyelves 
hangszordval ellatva. A Philips keszti- 
lekbol tobb kesztilt, ezert ezt ismerte- 



4. fenykep . A Philips Junior panelja a 
dobozbol kiemelve. Kozepen az egy 
bloklcban elhelyezett papirszigetelesu 
szurokondenzatorok lathatok 

tern, de a Standard kesztilek rajza is 
megtalalhato a [10] irodalomban. 

Mi volt az elonye a ketpentodas 
kesztileknek a korabbi megoldasokkal 
szemben? A nagyfrekvencias pentodak 
jelentosen nagyobb erositese lehetove 
tette a kisebb meredeksegu, de mar 
nagyaramu vegerdsitdcsovek kivezdr- 
leset a helyi adonal. A hangszdrok ja- 
vul6 melyhang atvitele sztiksegesse 
tette az anodfesztiltseg jobb szureset. 
Ez az elso cs6 anodkoreben tovabbi RC 
szurutagokkal lehetseges. Tehat fon- 
tos, hogy az audion viszonylag ala- 
csony anodfesztiltseg mellett is nagye- 
rosftesti legyen, ezt csak a nagyfrek- 
vencids pentodak megfelelo munkael- 
lenallasok mellett (0,1-0,5 MO) tudjak 
teljesiteni. Az audioncso kisebb anod- 
fesztiltsdge mellett a visszacsatolds is 
„ldgyabban” szabalyozhato. A mdert- 
rafok elmaradasa olcsobba tette a ke- 
szuleket, es egyben javftotta a hangmi- 
noseget. Ez ktilonosen a dinamikus 
hangszdrdval elldtott vevdkndl tunt ki. 
Az 1 933-ban beindultlakihegyinagya- 
do 120 kW teljesitmenye sztiksegesse 
tette az egyenes kesztilekekben a hul- 
lamszuro alkalmazasat. 

A Philips Junior, szemben az ad- 
dig alkalmazott megoldasokkal, ame- 
lyeknel a sasszi a kesztilek aljaban, a 
hangszoro meg e folott helyezkedett el, 
fekvo elrendezesu. A hangszoro a ke¬ 
sztilek bal oldalan, az atvilagitott 
szamskdla a jobboldalan helyezkedik 
el. Az elolapon talalhato ket gomb, a 
baloldali a visszacsatolast szabalyozza 
(bakelitforgo), a jobboldali - egy atte- 
telen kereszttil - a trolitijlszigeteldsti 
forgokondenzatort es a szamskdla eldtt 
felkorben elfordulo mutatot hajtja. A 


kesztilek jobboldalan ket kezeloszerv 
lathato. A hdtso a lamellas hullamvaltot 
forgatja, az elso az antannacsatolast 
valtoztatja (csak kozep as hosszuhulla- 
mon). A hullamsav jelzesere a gyar a - 
kesobbiekben is alkalmazott - 600, 
2000 es 50 szdmokat hasznalta, ami a 
kozep, hosszu 6s rovidhullamu sdv fel- 
so hatarat jelentette meterben. A panel 
hatoldalan taldlhato a tobbi kezelo¬ 
szerv, amelyeket ritkan kellett allftani, 
a halozati fesztiltsegbeallito csavar, a 
hullamszuro hangolasara szolgalo for¬ 
gatogomb, ennek leagazasai az anten- 
nahtivelyekre kihozva, a villanyanten- 
na es a gramofoncsatlakozo. A hullam- 
sztirfi legmagos tekercse trolitulszige- 
telesu forgokondenzatorral van parhu- 
zamosan kapcsolva. A gyar mar itt is a 
kesobbi Philips kesztilekekre jellemzo 
halozati csatlakozot alkalmazta. A pa- 
nelbol ket villa dll ki, amelyre egy ftig- 
gokonnektort lehet dugni, amelyet a 
hdtlap levetele elott le kell huzni (2., 3., 
4. foto). 

A korszakra jellemzo megoldas 
meg, hogy a kdtohuzal vamiscsobe hu- 
zott merev vezetek, illetve a tekercsek, 
a halozati transzformdtor es az alkatre- 
szek hasonlo modon szigetelt sajat ki- 
vezeteseikkel vannak bekotve. A Phi¬ 
lips gyar az alkatreszeken az ertekjel- 
z6s helyett sajat kodjat tuntette fel, ez 
megnehezfti a kapcsoldsi rajz reprodu- 
kalasdt, mert ehhez minden alkatreszt 
ki kell forrasztani es lememi. A papir- 
szigeteldsu szurokondenzatorok ebben 
a kesztilekben is egy tombben vannak 
elhelyezve. 

A keszulekcsalad altalanos jel- 
lemzoi 

A tovdbbiakban ismertet6sre kertilo 
kesztilekek kapcsoldsi rajzai 6s fenyk6- 
pei mar hozzdf6rhetok [11], igy egy- 
szene tobb azonos fel6pitesti kesztilek 
ismertet6set tudom - r6szben tdbldza- 
tosan - elvegezni. Van viszont tobb 
adat, ami a kapcsolasi rajzokbol nem 
dertil ki. Ilyen a dinamikus hangszoro 
geijesztotekercs6nek ellenalldsa, a for- 
gokondenzdtor szilard dielektrikumu-e 
vagy legforgo, a nagyfrekvencias te¬ 
kercsek, kimenotrafd, hdlozati transz¬ 
formdtor adatai stb. Mivel az egyenes¬ 
vevok tobbsegeben nem alkalmaztak 
hangerdszabalyzd potenciometert, a 
hdlozati kapcsoldt hoi a hulldmvalto, 
hoi az antennacsatolas szabalyzo, hoi a 
visszacsatolo forgo tengelyevel egytitt 
mukodtettek. Amennyiben ezek az 
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adatok rendelkezesemre &llnak, az 
egyes kesztilekek ismertetesenel koz- 
lom. 

Az 1936-ban Europaban bevezetett 
elektroncso egysegesites, „tipizalas” 
megszuntette az addigi attekinthetetlen 
helyzetet a csofronton. Az egyezmeny- 
ben reszt vevo gyarak (Philips, Tungs¬ 
ram, Telefunken es kisebb tizemek) a 
halozati csovek futofesztiltseget egyse- 
gesen 4 V-ban hataroztak meg, a kor- 
mos csofej es kosaras foglalat lett szab- 
vanyos, a tfpusjelzest es a fdmezes 
aranysarga szfnet is egysegesftettek. 
Egy rovid ideig meg a Tungsram a T 
betut, a Vatea a V betut alkalmazta a 
tipusjel elott. De az atallas eveben a 
csovek meg a regi parameterekkel je- 
lentek meg. Ha osszehasonlitjuk az eldbb 
ismertetett ketpentodas vevd csoveinek 
parametereitaz 1936-os kiad&su kdszti- 
lekekben alkalmazottakeval, akkor a 
kovetkezo azonossagokat lathatjuk. A 
HP 4101-es nagyfrekvencias pentoda 
adatai az AF7-enek, a PP 4101-es veg- 
erosito pentocMe az AL 1-enek, a PV 
495-os ketoldalas egyeniranyftoe az 
AZ 1-enek felelnek meg. A ket utobbi 
cs6 egyszeru csofej cserevel egymlsba 
atalakfthato. Az audioncsonel ezt az 
atalakitast azert nem tudjuk elvegezni, 
mert a csapos kivitelnel a ballon tetejen 
az anod, a kormosnel a vezerloracs van 
kihozva. A csofejlesztes egyik jelentos 
lepese volt ezutan a nagymeredeksegu 
(S = 9 mA/V) AL 4 tipusu vegcso meg- 
jelenese, mert kisebb vezerldfesziilt- 
seggel tudott azonos kimendteljesft- 
menyt produkalni. 

1938-ban az autoradiok terjedese 
miatt t^rtek at a 6,3 V-os futofesziiltse- 
gu sorozatra, ugyanis a 6 es 12 V 
nevleges feszultsegu gepjarmu-akku- 
mulatoroknal nehezseget jelentett a 
4 V-os futofesziiltseg eldallitasa. Az 
anodfesztlltseget vibratorral (szaggato) 
allitottdk eld. A csovek futdarama 
csokkent, de az egyeb parameterek alig 
valtoztak. Ugyancsak nem valtozott a 
csovek eloallitasdnak lapitasos techno- 
logiaja. A szabvanyos csofej is maradt 
a kormos, csak a femezes szine valto¬ 
zott pirosra. Ezeknel a keszulekeknel 
mar dltalanos volt a mindket adora be- 
hangolhato hullamszilrd, a vese alaku, 
„frekvenciaegyenes” legforgo, a nagy- 
meretd, .megvilagitott allomasnevska- 
la, a beepitett villanyantenna, az elekt- 
rolit kondenzatorok es a geijesztett 
vagy permanens magnesu dinamikus 
hangszorok hasznalata. Ez alol kivetel 
az 1939^40-es nepradio, amelyben len- 


gonyelves hangszorot alkalmaztak, 
mint az a tavalyi evkonyvben olvasha- 
to. Az idoszak elejen az egyenesvevdk 
nem voltak lenyegesen olcsdbbak a 
szupereknel, ezeket ugyanolyan dfszes, 
nagymeretu fadobozokba tettek, igye- 
keztek a vevdk jd hangmindseget nagy 
hangszorokkal kiemelni. 1939-ig min- 
den evben tokeletesitettek valamit a ke- 
szulekgydrak, ezzel igyekeztek a kon- 
kurrenciat megelozni. A helyi vetel 
kapcsold, napszak kapcsold, az induk- 
tiv-kapacitfv antennacsatoMs szabaly- 
zo, a takarekkapcsold, a sokfdle hul- 
lamszurd kezelese, mind megnehezi- 
tette az egyszeru emberek szamara a 
kesztilekek hasznalatdt, ezert a tetszd- 
lagos korszerusftesek inkdbb hangsti- 
lyoztak az egyenesvevdk hatranyait. 

Ebben az idoszakban kezdtek el al- 
kalmazni a negativ visszacsatolast a 
hangffekvencias erositok torzMsanak 
csokkentesere. Ez csak olyan kesztile- 
keknel alkalmazhato, amelyeknek 
megfelelo erdsitestartalekuk van, hi- 
szen a negativ visszacsatolas alkalma- 
zasa jelentds erositescsokkenessel jar. 
De meg a ketpentodas 2+1-es kesztile- 
keknek sem volt olyan erosftestartale- 
kuk, hogy eszreveheto hangmindseg 
javulast lehetett volna elemi. Egyes Te¬ 
lefunken kesztilekeknel az erzekeny- 


seg (az 50 mW kimenoteljesitmenyhez 
tartozo nagyfrekvencias bemenojel 
szintje) novelese erdekeben a kimeno- 
transzformator szekunderoldalarol kis- 
merteku pozitiv visszacsatolast alkal¬ 
maztak a vegerdsito cso racsara. Ennek 
hatekonysagarol es hatranyairol ma 
mar nem erdemes szolni. 

Azoknal a kesztilekeknel, amelyek¬ 
nek nem hianyzik a hatlapjuk, megta- 
laljuk azt a vedelmet, amely biztositja, 
hogy illetektelenek, foleg gyerekek ne 
tudjanak bekapcsolt allapotban a ke- 
sztilekbe nyulni. Ezt az egyes gyarak 
eltero modon oldottak meg. 

Az Orion gepek paneljabol specia- 
lis villas csatlakozo all ki, amely csak 
a hatlapra szerelt bakelithazas htively- 
be illik. A Philips gyar a normal villas- 
dugonak megfelelo csatlakozot alkal- 
mazott. A Standard vevoknel a hatlapot 
rogzito csavar kicsavarasaval megbon- 
tunk egy lamellas erintkezot, amely a 
kesztileket aramtalamtja. A Telefun¬ 
ken kesztilekek hatlapjaba szigetelt ro- 
vidzar van beepitve, amely a hatlap 
levetele esten a halozati fesztiltseget 
megszakftja. Ezeket az erintesvedel- 
met szolgalo eszkozoket a legtobb ke- 
sztileknel a javitasok soran kiiktattak. 

Az 1940 utani kesztilekeknel esz- 
lelheto fordulat az egyenesvevdk meg- 
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iteldseben. A haborus helyzetbdl ad6d6 
gazdasagi konjunktura novelte a kor- 
szerubb kesziilekek iranti keresletet. 
Az eladhatdsagot m4r csak lenyeges 
arkiilonbozettel lehetett fenntartani, az 
drcsokkentes miatt olcsobb megoldd- 
sokat alkalmaztak, pi. autotrafo, bake- 
lithaz, korsk&la, a hullamcsapddk es a 
rovidhullamu sav elhagyasa stb. 1941- 
ben ket gyarunk, ’42-ben a harraadik 
allt le az egyenesvevok gyartdsdrol, 
majd 1943-ban ezek vegleg lekeriiltek 
a szerdoszalagokrol. 

Az 1. abran felrajzolt kapcsolasi 
rajz alapjan tekintsuk at a korabeli 2+1 - 
esek mdkoddset. Az abraba az [5] iro- 
dalom alapjan feltdntettem a merhetd 
aram- 6s fesziiltsegertekeket is. Az el- 
mondottak tampontul szolgdlnak az 
osszes, tehat a 4 V 6s a 6,3 V futdfe- 
sziiltsegu kdsziildkekhez is, mert a cso- 
vek parameterei lenyegesen csak a fu- 
tofesziiltsegben es a futoaramban ter- 
nek el. Az abran - az attekinthetoseg 
kedveert - csak egy hullamsav v6tel6- 
hez sziikseges tekercsk6szlet lathato, 
es elhagytam az olyan kiegeszito egy- 
s6geket, mint a hulldmszurdt, antenna- 
csatolas szabdlyzot stb. Ezekrol es a 
rajzon alkalmazottaktol eltdrd megol- 
dasokrol az egyes kesziildkek ismerte- 
tdsenel lesz szo. 

Az Li, L 2 , L 3 tekercsek legmagos 
vagy porvasmagos cs 6 vetestre vannak 
tekercsdve, az antennatekercs tobb- 
nyire elfordithatdan. Tajekoztato me- 
netszamok: Li antennatekercs 40 me- 
net, 00,1 mm CuS, L 2 rezgokori te- 
kercs 90 menet, 020 x 0,05 litze, L 3 
visszacsatolo tekercs 20-40 menet, 
00,1 mm CuS (a C 1 visszacsatold forgo 
erteketol fuggoen). Az C 2 legforgo az 
allomasvdlasztast, a Ci bakelitforgo a 
visszacsatolast szabalyozza. Az audi- 
oncso racskomplexumdt a C3 konden- 
zatort 6 s az Ri racslevezetd ellenallast 
a gerjeddsveszely miatt amydkolni 
kell, ezert ezeket vagy az amyekolt 
racssapkdba, vagy az egesz audioncso- 
vet takard fdmbur&ba helyezik el. Az 
R 2 ellen&ll&s 6 s C 4 kondenz&or a 
visszacsatolds szempontjdbdl fontos 
nagyfrekvencias komponenst szfiri ki, 
hogy az ne jusson a vdgerdsitd racsara. 
Az R 4 az audioncsd munkaellendllasa, 
R 3 a segddracs fesziiltsdget dllitja be, 
C 5 a segedracsot hidegfti vdltddramti 
szempontbdl. 

C6 a k6t fokozat kozotti csatolast 
v6gzi, egyben egyenaramulag az audi¬ 
oncsd anodkoret vdlasztja el a vdgerd¬ 
sitd racskoretdl. Ha ennek rossz a szi- 


getel6si ellenalldsa, ami r6gi papfrkon- 
denz£torokn£l gyakran elofordul, ak- 
kor a vdgerdsitd elofesziiltsege meg- 
valtozik, ez eros torzitast okozhat. R 5 a 
vegerosito racslevezetd ellenallasa, ha 
a cso elofesziiltseget nem a katddkor- 
ben (R 7 ), hanem a tapfesziiltsdg nega- 
tfv agaban elhelyezett ellenalldson ej- 
tik, ahol a nagyfesziiltsegfl tekercs ko- 
zepkivezetese foldelve van, akkor R 5 
also fele ennek az ellen&ll£snak a nega- 
tiv pontjara van kotve. C 7 a katddot 
valtdaramulag foldre koti. R$ ds Rs el- 
lenallasoknak csak az a szerepe, hogy 
a vegcsd geijedeset nagyfrekvencian 
meggatolja. Cs ugyancsak azokat a 
frekvencidkat vagja, amelyeket a hang¬ 
szdrd mar ugysem visz at. Tr 2 kimeno- 
trafo a dinamikus hangszdrd 4-5 f2-os 
ellenallasat illeszti a vdgcso 7000 Q-os 
kimeno-ellenallasahoz. Hianyzo trafo 
eseten a = 35 - 40 kozotti attetelu ki- 
menot batran alkalmazhatunk, ha a 
hangszdrd atlagos. A kapcsolasi rajzo- 
kon sajnos ezek az adatok tobbnyire 
nincsenek feltdntetve. Kimeno-transz- 
formator adatokat, ha az eredetit szeret- 
n6nk dttekercselni, tobb forr^sbdl is 
nyerhetunk [12]. 4 cm 2 vasmagkereszt- 
metszethez, 0,2 mm 16gr6ssel a kovet- 
kezo menetsz£mok alkalmazhatdk: 
primer 4400 menet, 00,135 mm, sze- 
kunder 34 menet, 00,8 mm. 

Tr 1 halozati transzformator B bizto- 
s£t6kkal a primerkorben es beallithato 
halozati feszultseggel. Peldankbanket- 
oldalas egyeniranyitas es direkt futesu 
egyeniranyito-csd szerepel, ezert en¬ 
nek kiilon futotekercse van. Vegez- 
ziink egy gyors szamitast a haldzati 
transzformator adatainak meghataro- 
zasara, ez segithet, ha az eredeti trafd 
z6rlatos, sdriilt vagy hianyzik [13]. A 
vevdcsovek fut6s6re 20 W-ot, az 
egyenir£nyitd ffitesere4 W-ot, az anod- 
6ram-ellitdsra 20 W-ot szimolva ez 
osszesen 44 W-ot tesz ki. Eire a mere- 
tezesek 6s a tablazatok 6,5 cm 2 vaske- 
resztmetszetet ajdnlanak. A sziikseges 
menetszam 7 menet/volt a primer-, 8,5 
menet/volt a szekunderoldalon. A ke- 
sziilek 6tvizsgal6san61 kideriil, hogy 
milyen ledgazasok voltak a primerte- 
kercsen,de a fobb adatok: 110V-ra770 
menet, 00,5 mm-es, 220 V-ra tovabbi 
770 menet, 00,35 mm-es huzalbol. A 
szekundertekercsek adatai: 54 menet, 
01,2 mm (6,3 V), 34 menet, 00,7 mm 
(4 V) 6s 2 x 2975 menet, 00,12 mm 
(2 x350V). 

EZ 2, indirekt futesu cso alkalma- 
zasa eseten fogunk talalkozni olyan 


megolddssal, ahol kozos ffitotekercs 
tapldlja az erdsito- es az egyeniranyitd- 
csovet. Amikor a konstruktdrok rdjot- 
tek, hogy a cso 61ettartama szempont- 
j6bdl nem eldnyos a katdd 6s a fdtoszal 
kozotti nagy fesziiltsegkulonbseg, 
visszatdrtek a direkt ffitesfi csore, vagy 
kiilon tekercsrol fdtottek a kozvetett 
ffitesd csovet is. Az anodfesziiltseg 
szdreset C 9 , U es C 10 vegzik. Neh^ny 
szot erdemes az induktivitasrdl szdlni, 
amely tobbnyire a dinamikus hangszd¬ 
rd geijesztotekercse. Ezzd a gyarak 
megtakarftottak a fojtotekercset 6s a 
drag^bb 611anddm^gnest. Egy atlagos 
radidhangszord geijesztesehez 4 W tel- 
jesitmeny sziikseges, ebbol kiszamit- 
hatd, hogy 40 mA anddaram mellett 
100 V fesziiltsegeses sziikseges, ez 
2,5 kf2 ellenallast jelent. Fogunk talal¬ 
kozni parhuzamos geijesztessel, ezek- 
nel lehet kisebb a geijesztoaram, na- 
gyobb az ellenallas. A m6sik futote- 
kercs fesziiltsege 4 V vagy 6,3 V az 

alkalmazottcsoveknekmegfeleloen. A 
futdtekercsnek vagy a kozepet, vagy 
valamelyik veg6t foldelik. A nagyfe- 
sziiltsegu tekercs fesziiltseget az hata- 
rozza meg, hogy milyen hangszorot 
hasznalnak, atlagos ertek 2 x 350 V. 
C 12 es Ci 3 , nagy vizsgalati fesziiltsegd 
kondenzatorok az un. haldzati kereszt- 
modul6cios bug6s csokkentesere szol- 
gilnak, amely csak akkor jelentkezik, 
ha a kdsziilek a helyi adora van hangol- 
va, lgy lehet megkiilonboztetni az eleg- 
telen szdresbol adodd bugastol. R 9 es 
Ci 1 az anodfesziiltseg tovdbbi szurdset 
vegzi az audioncso szam6ra. 

Az 1936-os kesziilekekben alkal¬ 
maztak a kisebb meredeksegu, kozvet- 
len fdtesu AL 1 tipusu vegcsovet, mely 
a korabbi csapos cso kormos megfele- 
loje, ezt eleg neh6z beszerezni. Az 
AL 1 vdgcsd -15 V eldfesziiltsdget 
igdnyel, ezert ha AL 4-gyel akaijuk 
helyettesiteni, a tapegys6g negativ aga- 
ban levo, eldfesziiltseg ejto ellenallast 
kisebbre kell cserdlni, hogy az uj csd a 
sziiksdges -6 V eldfesziiltsdget kapj a, 
a tobbi alkatrdsz vdltozatlan marad. 

Az egyes k6szul6kek jellemzdi 

A 3. tdbldzjat tartalmazza az itt ro- 
viden ismertetesre keriilo 23 kesziildk 
kibocsdt^si 6v6t 6s csovezdsdt, ezdrt 
ezeket 6s az dltaldnos ismertetdsben 
kozolt adatokat, pi. harom hulldmsav, 
kdt hulldmszdro, villanyantenna stb. 
helykimdles drdekeben nem ismdtlem 
meg. 
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Orion k6szul6kek 

222: All6 elrendezestf dobozban a 
hangszoro a vizszintes skala folbtt he- 
lyezkedik el. Az antennae satoldst soros 
bakelitforg6val lehet allitani. Az egyes 
hullamsavokhoz tartozd tekeresek sor- 
ba vannak kapcsolva, a hull6mv&ltas 
ugy tortdnik, hogy a megfeleld tekercs 
als6 pontjat foldre z£ijuk, lgy az anten- 
nacsatol£s szab61yozdkoreben a rovid- 
hull£m is benne van. A gramtifonesat- 
lako^s egyszeruen az audioncsd r£- 
esara tortdnik, ennek a megolddsnak az 
a h6tr6nya, hogy lemezj£tsz£sn61 a 
hangero nem szabalyozhatd. AhtflldnF 
valtonak nines kiilon gramofoh £116sa. 
Soros geijesztdstf dinamikus hangszd- 
rot haszn£ltak fel (3 kO), ezert az elsd 
elektrolitkondenz£toron - kiildndseri 
bekapcsoMskor - nagy fesziiltseg lep 
fel. A vevocsovek fijfcesenek foldelese 
egy, a ket filtesagat osszekotd huzalelle- 
nallas kozepdrdl tortenik, amellyel abu- 
gofesziiltseget minimumra lehet 6Hftani. 

22: Fekvd elrendezesd kesziildk, a 
skala a kesziildk jobboldal6n a forgatd- 
gombok folott helyezkedik el. A rovid- 
hullamu antennatekercs 10 pF-os kon- 
denzatoron keresztiil kapja a jelet, ez 
kikeriili a hullamszuroket. Az antenna- 
csatolas szabdlyozasa kozep- es hosz- 
szuhulldmon induktiv, vagyis az anten¬ 
natekercs 90°-ban elfordithato a rezgo- 
kori tekereshez viszonyftva. A gramo- 
foncsatlakozas a vegesd vez6rlor£csara 
tortenik. Az elektrolitkondenzatorok 
eldbb emlftett tulterheldsdt a 2 x 10k£2, 
6 W-os parhuzamos ellenallasok csok- 
kentik, mivel ezek 12 mA-rel megno- 
velik az anodaramot, eleg kb. 1,5 k£2- 
os geijesztotekercs ellen£ll£s. 

56: Hasonlo elrendezdstf dobozban 
van, de nagyobb meretti fiiggoleges 
sk£laval. A visszacsatolds „l£gyabba” 
tetele drdekeben 2 kO-os ellen£116st 
tettek a visszacsatold tekercsekkel sor- 



5.fenykep. A Philips 31 V hatforgatd- 
gombbal es nagymeretu skalaval 
(1939) 
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ba. A halozati kapcsoldt a hull£mv£ltd 
tengelydre szerelt mechanika mtfkod- 
teti. Az antennacsatolas szabalyzasa 
kezi es automatikus, ez azt jelenti, hogy 
az antennatekercs kezzel beallitott po- 
zfeidjat a forgdkondenz£tor tengelyd- 
nek elmozdulasa ugy mddosftjafhogy 
nagyobb frekvenci6k feld a tekercs t6- 
volodik. 

933: Lekerekftett, £116 doboz, 
amelyben a vizszintes skala a hangszd- 
ro folott helyezkedik el. Az indirekt 
fdtesd egyenir£nyftd-csd lehetdvd teszi 
a vevdcsovekkel kozos ffitdtekercs 
haszn£lat£t. A nagyfrekvenci6s r£sz- 
ben valtoz6s, hogy az audioncsd katdd- 
korebe egy ujabb hullamszurot helyez- 
tek el. A halozati kapesolo az antenna¬ 
csatolas szabalyzojanak tengely6re van 
szerelve ugy, hogy a kikapcsol&s az 
antennatekercs leginkabb kiforgatott 
allasaban tortenik. 

022: Ez a kesziilek olyan kevdssd 
ter el a rdszletes ismertetdsben szerepld 
122 tfpustol, hogy bemutat£sa feles- 
leges. Kiilalakj6ban esak a kor alaku 
skala az elt6res, konstrukeidjaban az 
egyszeru visszacsatold forgo, szemben 
az ott alkalmazott differencial forgoval. 

122 6s 202 (Lasd a reszletes ismer- 
tetesben) 

Philips k6szul6kek 

Matador: Alld elrendezesu kdszii- 
lek, a vizszintes skala a permanens 
magnesd hangszord alatt helyezkedik 
el. A tapfeszultseg szur6set meg a Juni- 
orban alkalmazott, egy tombbe epitett 
papirkondenzatorok v6gzik. A sok- 
gombos egyeneskesziilekekre altala- 
ban jellemzd, hogy ket-ket kezeloszer- 
vet egy belsd es egy ktilsd tengelyen 
keresztiil szabdlyoznak, ami a kesziile- 
kek klilalakjat kedvezoen befolyasolja. 
Itt a parositas: differenci£lforgoval 
megoldott antennacsatol£s a visszaesa- 
tol£ssal, a 1 amelias hullamvdltd a hango- 
16ssal. 

A halozati kapesolo szinten lamel- 
las, a kikapcsolas a hullamvalto negye- 
dik 611as£ban tortenik. A gramofon az 
audioncsd raesara csatlakozik, es a ki- 
men6-transzform£tor primertekercse- 
rol kiilso hangszoro-csatlakozasi lehe- 
toseg van kondenzatoros levdlasztas- 
sal. 

Olympia W: Diszesebb, fekvd el- 
rendezesfi dobozban helyezkedik el. A 
fiiggoleges skala mellett, ajobboldalon 
van a geijesztett dinamikus hangszdro, 
a szdrest m£r elektrolitkondenz£torok- 


kal oldottak meg. A kesztildk konstruk- 
cidja a nagyobb meredeks6gfl vdgcsd 
kivdteldvel az eldzdvel azonos. 

York W: (L£sd a rdszletes ismerte- 
tesben) 

31 V: Hasonld dfszes, nagy, fekvd 
dobozban, mint a szuperkdsziilekek, 
hat eldrenezo kezeloszerwel, amelyek 
parosdval vannak kozos tengelyen ki- 
hozva. Balrol antennacsatolas es visz- 
szacsatolds, takarekkapcsolo (a lamel- 
las haldzati kapcsoldval) es a katddkori 
hullamszuro kikapcsoldja, hullamvalto 
ds a hangolds, amely automatikusan 
szabalyozza az induktiv antennaesato- 
l£st is. A panel hatuljdn meg ot kezelo- 
szerv van, 6s ebben nines benne a ke¬ 
sziilek belsejeben elhelyezett haldzati 
fesziiltsegbeallftd. Ennyit az egyenes- 
vevdk tulbonyolMsanak illusztralasara. 
A geijesztdtekercs ellendllasa 2,5 kQ (5., 
6fot6). 

32 V: Az utolso Philips haldzati 
egyenesvevo, kiilsejeben teljesen elte- 
ro, de konstrukeiojaban hasonlft a 31 
V-hez. A korskala 6s a bakelitdoboz az 
alacsonyabb eladdsi ar erdekeben szti- 
letett. Kisebb meretu permanens dinami¬ 
kus hangszorot alkalmaztak, a takarek- 
kapcsolo allds is megmaradt. 

Standard kdsztilekek 

Darling: Talan a legszebben for- 
matervezett, 6116 elrendezestf, talpas 
dobozban helyezkedik el. Maga az asz- 
talosmunka is csod£latos, a korizleset 
nagyon jol tiikrozi. Felepftese szokva- 
nyos, geijesztett dinamikus hangszoro- 
val, lamel!6s hullamvdltdval, gramofon- 
csatlakozoval. Egyetlen erdekesseg, az 
egyenesvevdknel szokatlan hangszin- 
szab61yzd potmeter, amelynek tetigelye 
a kesziilek hatoldalan van kihozva. 

Princ (722): Kevesse dfszes 6116 
elrendezdsd dobozba helyeztdk. A 
hangszfnszabalyzdt elhagyt6k, a h61o- 



d. fenykep. A Philips 31 V hatulrol. 
Bal oldalon az audxoncsS dmyekold 
serlege lathatd 
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7 . fenykdp. A Philips York W dllomds- 
nev-skdldval (1938) 


zati kapcsolo a visszacsatoldforgo ten- 
gelyere van szerelve. A hu!14mvalt6 la- 
mellds, a hangszdro geijesztett magnesu. 

Extra (822): Jellemzoje a fekvd el- 
rendez6su doboz, a hangszord elott viz- 
szintes r£csozassal. A yaxley-tarcsas 
hullamvalto alkalmaz£sa lehetove teszi 
a ktilon gramofonaMs alkalmazasat. 
Az audioncso kat6dkor6ben kikapcsol- 
hato hullamszuro van. 

Ideal (1022): (l£sd a reszletes is- 
mertetesben) 

Prima (2020): Hasonloan az Ideal- 
hoz, fekvd elrendezesu keszulek. A ha- 
tallasu yaxley-tarcsas hullamvaltdnak 
koszdnhetden, a gramofon, es a h&rom 
hullaffisav mellett k6t helyiado 411As ta- 
lalhato. Egyetlen egyenesvevo, amely- 
ben a szok&sos hangeroszabdlyzo pot- 
metert alkalmaztak a vegerdsfto racs- 
kor6ben. Kuldnlegesseg a keszulek ol- 
dal£n kihozott haromallasu un. nap- 
szakkapcsold, amely a hosszd es ko- 
zephullamu antennatekercs kiilonbozd 
le£gazasait kapcsolja, 6s ezzel az an- 
tennakort a veteli savra hangolja. Ez a 
keszulek is tipikus peld&ja az egyenes- 
vevok elbonyolitasanak. 

Telefunken kesziildkek 

Regos: A116 elrendezesd k6sztil6k 
geijesztett dinamikus hangszdrdval, 
kapacitiv antennacsatolas szab£lyzo- 
val. A hull&mv&ltd lamell£s es a gramo¬ 
fon alias a hull&mv£lto negyedik pozi- 
cidja. Csak a rovidhultemu rezgdkor- 
nek van kulon antennatekerese, egyeb- 
kent az antenna a rezgokori tekercs le- 
agazasara csatlakozik. 

237 V, 238 V: Fekvo elrendezesu 
doboz elol harom, oldalt egy gombbal. 
Az oldalt kihozott hullamvdlto hasonlo 
az elozovel, de az antennacsatolas in- 
duktiv - kapacitfv szabalyzasu. A bal- 
oldali gomb az allomaskereso, a hango- 
loforgo tengelyevel kenyszerkapcso- 
latban van a kifordfthatd antennate¬ 
kercs, a kozepso az antennacsatolast 
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szabalyzd bakelitforgd, amelynek ten- 
gdty^,v|pt#gzitve a hildzati kapcso- 
ifa ajobboldali a visszacsatolas sza- 
balyzd bakelitforgo. A gerjesztote- 
kercs ellenallasa 2,2 kfl. 

239 V: Nagym6retu, fekvd elrende¬ 
zesu keszulek. Ez a gyar alkalmazta a 
legnagyobb geijesztett hangszdrdkat, 
amelyeket a dobozba rogzitdsnel meg 
egy talppal is meg kellett fogni. Mind 
a negy kezeldszerv eldre nez, es k6t-ket 
ikertengelyen van kihozva. Baloldalt 
visszacsatolo forgo a halozati kapcso- 
loval es antennacsatolas szabalyzo, 
jobboldalt hullamvdlto 6s hangold- 
gomb. Ennel a k6szuleknel a lamellas 
rendszem61 jobb hullamvaltdt alkal¬ 
maztak (l£sd a 240 V ismertet6sen61), a 
hangszdrd is azonos a 240 V-ben alkal- 
mazottal. 

240 V: (l£sd a r6szletes ismertetds- 
ben) 

241 V: Kisebb, modem formaju, 
fekvd k6sziil6k. A takaidkossag jegy6- 
ben csak egy hullamszurdvel, trolitul- 
forgoval. Elmaradt a takarekkapcsold, 
de a hullamvalto a korabbiakkal azo¬ 
nos. Mar csak kezi induktiv antenna- 
csatoMs szab&lyzas van, lgy negy ten- 
gely elegendd. A pozitfv visszacsatolas 
a v6gcsdn61 megniaradt. 

Nehdny kdsziildk reszletes is- 
mertetese 

A tovabbiakban mind a negy gya- 
mnk egy-egy kivalasztott kesziil6ket 
ismertetem olyan melys6gig, amely 
m£r segits6get nydjthat a restaurato- 
roknak akkor is, ha bizonyos r6szei a 
k6sziil6knek hidnyoznak, vagy iddkoz- 
ben nagyfoku dtalakitds tortent. 

Philips York W 


A W a v£lt6£ramu (Wechselstrom) 
kivitelt jelenti, megkiilonboztet6siil az 



8.fenykep. A Philips York W hdtulroi 
A porvedo vdszonba takart geijesztett 
dinamikus hangszord felett a kimeno- 
transzformator lathato 



9 fenykep. Standard Idedl (1022). A 
kozdpsd gomb alatti kapcsolo nem 
eredeti. A skdlafolott vildgitd Stan¬ 
dardfelirat Idthato (1939) 

azonos nevti univerz&lis (U) kiviteltol. 
A korahoz kepest meglepden modem 
kindzetd, fekvd elrendezesd doboz bal- 
oldaliu a hangszdrdselyem, amely at- 
nyulik a sk41a foie 6s ala, jobboldalan 
a k6t sk^laizzdval megvilagitott, hi- 
romszind fotdsk^la, koz6pen az ot for- 
gatogpmb talalhatd. A baloldali iker- 
tengely koz6psd gombja az antenna- 
csatolist szabalyzo bakelitszigetelesu 
differencialforgot, a kiilso a szigetelt 
tengelyu visszacsatold bakelitforgot 
szabalyozza egy mechanikus attetelen 
keresztiil. A kozepsd gomb egy lamel- 
Ms hangszinkapcsolo, amely egy 
20 nF-os kondenzatort kapcsol parhu- 
zamosan a kimendtrafo primerevel. A 
jobboldali ikertengely belsd gombja a 
lamellas hullamvdltot es hdldzati kap- 
csolot mdkodteti, a kiilso a hangoldst 
vegzi, a tengelyrdl mend skalahur for- 
gatja a 4 mm tengelyatmerdju legszige- 
telesu forgokondenzator skdladobjat, 
egy masik skalahur innen a sk^lamuta- 
tot mozgatja. A doboz kiilonos ismer- 
tetdje a koz6pen vizszintesen v6gighu- 
zddd sot6t csfk. A hatlap sot6tbama, a 
doboz alja teljesen kivdgott, nagy, 
szurk6re festett, perfor^lt vaslemezzel 
fedve, amely a plombdldsra alkalmas 
cs6sz6ket is tartalmazza. A lemez fedi 
azokat a furatokat, amelybe a panelt 
rogzftd n6gy M4-es csavar keriil. 

A hitsd kezeldszervek 6s csatlako- 
zdkbak61: gramofon-, hangszdrd-csat- 
lakoz£s, antenna es fold, dugaszolhatd 
hulldmszdrd-le^gazas, Bp. I. h. cs. jei- 
zessel a kozephullamu hullamcsapda 
trolitulforgojanak beallitdgombja, Bp. 
II. h. cs. felirattal a hosszuhullamu hul¬ 
lamcsapda csillamkondenzdtoranak 
beallito csavaija, vegtil a halozati csat- 
lakozo mir emlitett villaja. 

A konstmktorok minden alkatreszt, 
amit csak lehetett, meg a halozati 
transzformatort is a panel alatt helyez- 
tek el. Az audioncso nines teljesen fem- 
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burdban, csak a rdcssapka van amye- 
kolva 6s a hozzdvezet# huzal a lemez- 
jdtsz# csatlakoz#t#l kezdve. Ahulldm- 
vdltdnajc nines kiilon gramofon dlldsa, 
ebben az iizemmodban a hanger# nem 
szabdlyozhato, es az els# csfi nem kap 
el#fesztiltseget. Az elektrolitkonden- 
zdtorok kiv6tel6vel a tobbi sztir6sben 
r6szt vev# kondenzdtor kozos tombben 
helyezkedik el. A halozati fesziiltseg 
kivalasztdsdt csak a kesziileken bellil 
vegezhetjiik egy dugasz segitsegevel. 

A 18 cm membrandtmerojtf hang- 
szoro a jellegzetes U alaku geijesztett 
magnesu, amely porvedo vdszonba 
burkolva hat facsavarral van rogzftve 
az elolapra. A geijeszt#tekercs ellenal- 
ldsa 2,8 k& (az AL 4 valamivel kisebb 
anodaramra van beallitva). A halozati 
transzformator nagyablaktf M vasma- 
gu, 22 x 32 mm vaskeresztmetszettel, a 
csevetest prespan oldalfalu, amelyen a 
kivezetesek nagy felgombalaku forr- 
pontokra vannak kihozva (7., 8. foto). 

Restauraldsi tanacsok: A Philips 
gydr altal alkalmazott alkatr6szkodolds 
valamelyest megneheziti a hidnyz# al- 
katreszek potldsdt, de a kapcsolasi rajz- 
b61 [11] az ertekek kiolvashatdk. Ha 
lehet&sges, az eredetis6g kedv6ert 
haszndljunk mintas acetdthuzalt a be- 
kot6shez, vagy vamiscsobe huzott #no- 
zott rezdr#tot, sziirke femsapkas ellen- 
allasokat, felirat nelkiili, paraffinozott 
papirkondenzatorokat. Az elkokat ket 
szimpla elkdval pdtoljuk, amelyek ko- 
ziil az els#nek a haza a panelt#l el van 
szigetelve. 

A nagyfrekvencias szerelvenyek 
potlasa a legnehezebb. A lamellds tail- 
ldmvdlt# erintkez#it feltetlenul finom 
csiszol#vdszonnal dorzsoljiik meg, 6s a 
lamelldk hajlitasaval novelhetjiik az 
erintkezok nyugalmi helyzetu nyoma- 
sdt. 



10. fenykep. A Standard Idedl hdtul- 
rol. Az audioncso amyekolo buraja 
mellett a legforgoval keny- 
szerkapcsolatban levo trolitulforgo 
lathato 



11. fenykep: Telefunken 240 V (1940) 

Standard Idedl (1022) 


Impozdns kiilsejfi, fekv# elrendeze- 
sfi kesziilek, amelynek jellegzetes kiil- 
sot kolcsonoz - ebben az evben (1939) 
minden Standard keszlileknel - a hang- 
szoroselyem elott alkalmazott negyze- 
tes nadfonat. Erdekes megoldas volt 
ezen kiviil, hogy a papirskala ele ve- 
kony femgozolessel elldtott tiveget tet- 
tek, amely tiikorkent szolgalt, amikor a 
skdlaizz# nem vildgftott. Ez a fSmgozo- 
les nem volt id#tdll#. Egy6b kills# is- 
mertetojegyek: a skdlaiiveg folott meg- 
vilagitott Standard felirat, bamahdtlap, 
amelynek bal oldalan lathat# f6msar- 
kok a „service lap” tartdsdra szolgal- 
nak, a panel alatt szurkere festett fem- 
takaro facsavarokkal rogzitheto. 

A kezel#szervek balrol jobbra: szi- 
getelt tengelyu bakelitforg#, amely a 
visszacsatoldst szabalyozza es a mo- 
gotte elhelyezett hdl#zati kapcsolot a 
bal szelso allasban mtfkodteti. A ko- 
zeps# kettos gomb, ahol a kuls# a for- 
gokondenzdtort es a skalamutatot moz- 
ga(ja egyhosszu skalahur segitsegevel, 
a bels# az egytarcs^s harom leszedosf- 
nes yaxley-rendszerfi hultamv^ltot 
kapcsolja (a [10] 6s [l 1] kapcsolasi raj- 
zokon hib£s). A kozeps# gomb alatti 
kapesolo benyomasdval a forgpkon- 
denzator allas^tol fuggetleniil a Bp. I. 
vetelere kapesolhatjuk a kesziileket. A 
jobb oldali az induktfv antennae s atolls 
szabalyzo, amely a kozep- es hosszu- 
hulldmu porvasmagos rezg#kori teker- 
csek el#tt az antennatekercseket 90°- 
ban elforgatja. Ugyanerre a tengelyre 
van szerelve az a kiskapacMsu bakelit¬ 
forg#, amely kozephulldmon, ahol a 
legzavardbb az antennacsatolds „elhu- 
zasa”, a rezgokort ezzel ellentetesen 
hangolja. Az en p#lddnyomon a lends 
szerinti skdlavildgitas kapesolo, amely 
eredetileg a kesziilek jobboldaldn volt, 
hianyzik, ezert az eg#rol, amely a kap¬ 
csolasi rajz szerint a primerkorrol mu- 
kodik, nem tudok adatokkal szolgalni 
(9. foto). 


A hats# kezeloszervek 6s csatlako- 
z#k balr#l: csavariuiz#val bedllfthat# 
csilldmtrimmer a hosszuhulldmu hul- 
Idmszfir# (Bp. E.)behangoldsdra, bille- 
n#kapcsol# az audioncs# kat#dkori 
hulldmsz#r#j6nek kapcsolasara, forga- 
t#gombbal dllfthat# trolitulforg# a ko- 
zdphullamu hulldmszilr# (Bp. I.) be- 
hangoldsdra, bandndug# a hullamsztfro 
leagazdsainak kivalasztdsdra, kiilso es 
villanyantenna csatlakozas, alatta gra- 
mofoncsatlakozas, hal#zati zsinor be- 
menet, a kesziilek dramtalamtdsat szol- 
gal#, hatlaprogzfto esavar, kills# hang- 
szoro-csatlakozas ( lO.fotd ). 

A kesziilek bels# felepftese az eddi- 
giek alapjan a kapcsoldsi rajzb#l kovet- 
het#. Kiilonleges megoldds, hogy a 
kapeitiv antennaesatolds szabalyz# 
500 pF-os trolitulforg# a hangolokon- 
denzator teneelyevel kenyszerkapeso- 
latban van. Igy biztosithat#, hogy az 
antennacsatolas a teljes skala menten 
azonos bedllitdst igdnyel. A panel folott 
helyezkedik el a 16gforg# a f6m skala- 
dobbal, a tuloldalon tengelykapcsolat- 
ban a sdrkanyalaku trolitulforg#val, 
mellette az audioncs# foglalata az dr- 
nyekol# burdval, az elektrolit konden- 
zdtor, a hdl#zati transzformator a fe- 
sziiltsegvdlaszt# csavarral es prespan- 
lapok koz6 szoritott biztosit#val. Hdtul 
talalhato a kat#dkori hulldmszdr# por¬ 
vasmagos tekercse es kerdmia konden- 
zdtora. 

A 18 cm membrdndtm6r#jfi hang- 
sz#r# a jellegzetes, oldaldn kivdgott 
csdsze alaku geijesztett mdgnessel, 4db 
M3-as csavarral van az el#laphoz rog- 
zitve. A geijeszt#tekercs ellendlldsa 
1,8 kf2. 

A kimenotraf# a hangsz#r# pere- 
m6n taldlhato, a leng#cs6ve kivezetdsei 
kozvetlenul vannak forrasztva a sze- 
kundertekercs forrfuleire. A hangsz#r# 
csatlakoztathat# egy ndgyesapos cs#fej 
felhaszndldsdval, de forraszthat# is. 



12. fenykep. A Telefunken 240 V ha - 
tulrol A kepen a nagymeretu gerjesz- 
tett hangszoro rogzi'tese lathato 
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13.fenykep . Orion 122 (1941) 


Restauralasi tanacsok: a papirskalat 
lehet fenymasolni es 0,5 mm vast&g 
kartonra felragasztani. A forgatogom- 
bok 4 cm atmerojd, elol sima, oidalan 
durvareceju gombok, a skalahur ktllon- 
leges nyulasmentes fonallal potolhatb. 
Kotohuzalnak hasznaljuk a szrnes pa- 
mutburkolatu, gumiszigetelesu rezhu- 
zalt, az ellenallasok sziirke szinuek, 
femsapkas kivezetesuek, a papirkon- 
denzatorok Standard feliratuak, nagy- 
frekvencias helyekre Hoges gyartma- 
nyu, tarcsa-, csesze- vagy csd alaku 
keramiakondenzatorokat haszndltak. A 
halozati transzformator kivezetesei 
vamiscsobe huzott sajat huzallal van- 
nak megoldva. Az audioncso amyeko- 
loburaja nem hagyhato el, sziikseg ese- 
ten konzervdobozbol elkeszithetjuk. 

Telefunken 240 V 

Impozans kiilseju kesziilek, a kora- 
beli reklam szerint „egyhangoltkoros 
luxusvevo”, ami fabol vaskarika, de 
ketsegtelen, hogy airng az Orion es a 
Philips erre az evre (1940) m£r olcsobb 
kesziilekkel jott ki, a Telefunken gyir 
beletett minden csoddt, ami csak egye- 
nesvevondl elkdpzelheto volt. Maga a 
doboz fekvd elrendezesfi, baloldalt a 
h&trafeld ddntott hangszdrdnyflas, 
jobboldalt az azonos m6retti fotoskala. 
A hat kezeloszerv kozeptol kisse jobb- 
ra helyezkedik el, mert a 24 cm kosa- 
ratmeroju hangszoro miatt a panel csak 
kb. a fel kesziileket foglalja el. A hang¬ 
szoro rogzitese az elolapba meno ha- 
rom facsavar mellett, kiilon talpszerel- 
vennyel tortenik, amely M4-es csava- 
rokkal a feneklemezhez van fogva. A 
harom ikertengely funkcioja balrol 
jobbra: visszacsatolo-forgo a halozati 
kapcsoloval es a takarekkapcsolo 
tumblert mukodteto gomb, a „napszak- 
kapcsolo” es az induktfv antennacsato- 
las szabalyzo, hullamv£lt6 a hangolo- 
gombbal. A 40, illetve 50 mm atmeroju 
forgatogombok pereme sdrun recezett 
(ILfotdl 
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Kezeloszervek es csatlakozok a ha- 
toldalon bakdi: antenna es fold, folotte 
a hosszuhullamu, majd a kozephulla- 
mu hullamszuro csillam hangolokon- 
denzatora. A ket csavarral a hullamszu- 
rok megfelelo leagazasai valaszthatok. 
A lemezjatszo bemenet utan a villany- 
antenna csatlakoztathato banandugo- 
val. A halozati zsinor bemenete mellett 
a kesziilek aramtalamtasara szolgalo 
vedelem talalhato (12.fotd). 

A felepitesben az eddig bemutatot- 
takhoz kepest a tobbletszolgaltatas a 
haromallasu „napszakkapcsolo”, es a 
pozitiv visszacsatolas a kimenotrafd 
szekunderkorerol a vegerosito racsara 
a hangfrekvencias erosites ndvelese er- 
dekeben. Az eldzo nem az antennacsa- 
tolas szabalyozasara szolgal, hiszen ar- 
ra van egy kezi allitasi lehetdseg, es a 
forgokondenzator tengelyen levo ex- 
centertarcsa meg a magasabb ffekven- 
ciak fele el is tavolitja az antennateker- 
cset, hanem az antenna lehangolasara 
szolgal olymodon, hogy a kozep es 
hosszuhullamu allasban az antennate- 
kercs harom leagazasa koziil lehet a 
„nappal legerdsebben szolot” kivalasz- 
tani. A kismerteku pozitiv visszacsato- 
last ugy dllitjak be, hogy a szekunder- 
tekercs menetszamat megnovelik es er¬ 
re a pontra kotik a racslevezeto ellenal- 
last. Amennyiben ezt ki akaijuk iktatni, 
arra vigyazzunk, hogy a vegcso az elo- 
fesziiltsdget szinten ezen a tekercsen 
keresztlil kapja. 

Megemlitendd meg a takardkkap- 
csolas, amely n61 aketoldalas egyenira- 
nyftd mindket anddjdra kapcsolt vdlto- 
fesziiltseget 380 V-rdl 250 V-ra csok- 
kentik. Ezt az atkapcsol&st ennel a ke- 
sziileknel megbfzhatd tumbler vegzi. A 
hulldmvalto az eddigiektdl eltdrd, 5n- 
tisztito lame lias rendszeru. A kapcsolo 
foldelt tengelyebdl fempeckek dllnak 
ki, amelyek - egy tabldzatnak megfele- 
loen - rugdbronz lamellakat kepesek az 
egyes allasokban a folre kapcsolni. Az 
antenna, a rezgdkori es a visszacsatolo 
tekercsek is swba vannak kotve, 6s a 
megfeleld tekercsvdgek a lamelldkhoz 
kihozva. A lemezjatszo alias aramkori- 
leg azonos a hosszuhullamuval. 

A kisebb panelmeret miatt tobb do- 
log keriilt feliilre, a halozati transzfor¬ 
mator es a hullamszurok. A halozati 
transzformator magmerete 30 x 25 
mm, a csevetest oldalfal nelkiili, a ki- 
vezetesek kivitele vamiscsobe huzott 
sajat huzal, a halozati fesziiltseg kiva- 
lasztasa csavarozassal tortenik. A ki- 
menotrafo a panel alatt, a vegcso fog- 


lalata mellett helyezkedik el az elobb 
emlftett visszacsatolas miatt. A hia- 
nyok poridsara hasznaljunk barna el- 
lenfflasokat, bakelithazas Remix pa- 
pirkondenzatorokat, Siemens porvas- 
magokat, es acetatszigetelesu kotohu- 
zalt. A rovidhullamu tekercs 25 mm 
atmeroju, legmagos. Az audioncso ar- 
ny6kolasa alul menetes csatlakozasu 
magas femhengerrel van megoldva. 

Orion 122 

Az eddigiektdl lenyegesen eltero, a 
vegletekig leegyszerusitett, takarekos 
konstrukcid. A doboz fekvo elrendeze- 
sd, a hangszoro es a skala nyildsa azo¬ 
nos meretu. Jobboldalon talalhato ha¬ 
rom kismeretu, fekete forgatogomb, 
amelyek koziil a baloldali a visszacsa- 
told forgot mukodteti, a kozepso a han- 
golast vegzi, a jobboldali a halozati 
kapcsoldval ellatott hangerdszabalyzo 
potencidmetert forgatja. A csak kozep- 
es hosszuhullamu adok vetelere alkal- 
mas kesziilek hatoldalan az antenna es 
foldcsatlakozason kiviil semmi mas 
nines, a hullamszurdk behelyezese is 
tetszoleges (13. fold). 

Hatulrdl a kesziilekbe nezve latjuk, 
hogy a panel fuggoleges helyzetu, es a 
doboz elolapjaval pdihuzamosan all. 
Ezzel egy sor egyszerusftes adddott a 
mechanik&ban. A skala a panel ala ke- 
riilt, eldtte mozog a - 360°-os elfordu- 
lasu trolitulszigetelesu forgokondenza- 
tor tengelyere elolrdl r^huzhato - mu- 
tatd. A forgokondenzator a panel sikja- 
ban van rogzitve. A k6t hultemsav ko- 
zotti valtist a forgdkondenzdtor 6tfor- 
dulasaval mukodtetett k6t lamella veg¬ 
zi. Szintdn takardkos megoldas az au- 
totrafd 6s az egyoldalas egyeniranyftd 
(CY 1) hasznalata. A k6szhl6kben par- 
huzamos geijesztdsd dinamikus hang- 
szordt alkalmaztak. A geijesztdtekercs 



M.fenykep . Az Orion 122 hatulrdl A 
fiiggolegesen alio panelen lathato a 
ferden elhelyezett autotrafo, kozepen 
a trolitulforgd. A mellette levo te¬ 
kercs nem eredeti 
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3. tdbldzat. Kitpentddds 2 + 1-es kiszule'kekfelsorolasa is csovezise az 1936 is 1942 
kozotti idobol. A zdrdjelben az AZ 1-tol eltirS egyenirdnyitd-csovet tuntettemfel 


^vszim 

Orion 

Philips 

Standard 

Telefunken 

Csdvezis 

1936 

222 

Matador 

Darling 

Regds 

AF7.AL1, AZ1 

1937 

22 

Olympia W 

Princ 

237 V 

AF 7, AL 4, AZ 1 

1938 

56 

York W 

Extra 

238 V 

AF 7, AL 4, AZ 1 

1939 

933 (EZ 2) 

31 V 

Idedl (EZ 2) 

239 V 

EF 6, EL 3, AZ 1 

1940 

022 (CY 1) 

32 V 

Prima (EZ 2) 

240 V 

EF 6, EL 3, AZ 1 

1941 

122 (CY1) 

- 

- 

241 V 

EF 6, EL 3, AZ 1 

1942 

202 (CY1) 

- 

- 

- 

EF 6, EL 3, AZ 1 


Megjegyzis: A vastagon szedett kesziiltSkek reszletes ismertet&e talilhatd a cikkben, az EKA 
gySrtmanyu 2+1 -es vevSket a tablazat nem tartalmazza, mert ktilalakj uk elt£rS, de konstruk- 
ci6juk a Standard6vel azonos 



2 dbra. Csapos csdvek fejbekotese. A csdrtpusokat Idsd a 2 tabldzatban 



3. dbra. Kormos (kosaras) csdvekfejbekotise. (1)AF 7, EF6; (2)AL4, EL3; (3) 
AZ 1; (4) AL1; (5) EZ 2; (6) CY1; (7) TUNGSRAM segitseg a csdvek bekdtisi- 
nek megtanuldsdhoz: G vezdrldrdcs, SR segddrdcs ; A andd, M metallizdcid 


egy 4 ldi-os ellendlldson keresztiil az 
els 6 szurdelkdra van kotve, ugyanin- 
nen kapja a v6ger6sit6 az anddfesziilt- 
seget. Szint6n kiilonleges megoldds az 
antennacsatolds szabdlyozdsara az an- 
tennatekerccsel pdrhuzamosan kotott 
10 kf2-os potenciometer, amely az elo- 
lapon hanger6szabalyz<5 potenciome- 
terkent van kihozva. 

A kesziil6k kidobozoldsdhoz alul 
kell 2 db M4-es csavart megbontani, 
felul 2 db facsavart kicsavami 6s a for- 
gatogombokat leszerelni, ekkor a panel 
kifordfthato. A kimen6traf6, amely itt 
kisebb, mint a kozismert Orion kime- 
ndk, a hangszord alatt van facsavarok- 
kal a doboz aljdra rogzftve. A hangszo- 
r6, kin6zetre azonos a tobbi korabeli 
geijesztett hangsz6r6val, porv6do vd- 
szonba van burkolva. A geijesztdte- 
kercs ellendlldsa 4 kO. A hdlbzati 
transzformator a panelen ferd6n van 
szerelve, ledgazdssal a vevdcsovek 
(6,3 V) 6s az egyenirdnyitd cs 6 (20 V) 
ffit6s6re, a csavarral dllfthatd hdldzati 
fesziiltsegek es az an6dfesztilts6g r6- 
sz6re (240 V). Az audioncsd nines tel- 
jes burdban, esak a szokdsos Orion alu- 
miniumserleg dmy6kolja a rdcssapkdt 
6s ardcskomplexumot. A nagyfrekven- 
cids tekercs legmagos, amely fadugd- 
val es facsavarral van a panelra rogzft¬ 
ve. A lamellak koz6phulldmu dlldsban 
vannak rdvidrezdrva, erre figyeljtink a 
skdlamutato felhelyez6s6n61 (14.fot6). 

Restaur^ldsndl haszndljunk bama 
ellendlldsokat, kettds elektrolitkonden- 
zdtort, papirkondenzdtorokat 6s szines 
pamutbevonatu, gumiszigetelestS kot6- 
huzalt. Ugyeljiink aira, hogy a [11] 
kapcsoldsi rajzban sok hiba van, ha m6- 
dunkban dll, haszndljuk a [14] rajz- 
gyfljtem6nyt. 

* 

Csapos csdvek, europai foglalat . 
1936 el6tti csovekhez alkalmazott 
negy- vagy otesapos csdfej 6s foglalat. 
A 2. tdbldzatban felsorolt csovek beko- 
tes6t a 2 dbrdn Idthaljuk. 

Kormos csdfej, kosarasfoglalat. Az 
1936-ban egys6gesftett csovekn61 dt- 
t6rtek a kisebb kapacitdsu ot- 6s nyol- 
c6rintkez6s kormos csdfejre. Az ismer- 
tetett k6szul6kekben felhaszndlt 6s a 3. 
tdbldzatban felsorolt csovek bekot6s6t 
a 3. dbrdn ldthatjuk. 
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Hangsugarzok epi'tese 


Bevezetes 

Minden tekintetben megvaltozott 
komyezetben eliink. Korabban nem is- 
mert szituacioknak kell - jol-rosszul - 
megfelelniink. A „mindenki egyenld, 
de vannak, akik egyenlobbek” tarsa- 
dalmabol atleptiink a szelsosegek tar- 
sadalmaba. Tomegesen vannak, akik- 
nek napi megelhetesi- es fedelgondjaik 
adodtak, mig masoknak a kastely- es 
golfpalya-epites sulyos problemaival 
kell megkuzdeniuk. Akinek villa- 
mosjegyre sem telik, nem igazan 6rti, 
hogy masvalaki sajat luxusautojanak 
hegesztesi varratait miert akusztikai - 
auto-HIFI-s - eszkozokkel, dB-parbaj 
utj an probalja sz6tbontani. 

A jelentds valtozasok elertek a szd- 
rakoztato elektronika teruletet is. Ma 
mar a koztudatban a High Fidelity is 
mast jelent, mint ak£r tiz ewel ezelott 
is, vagy meg regebben. 

Egyreszt tenyleges jelentesvalto- 
zasrol is szo van, hiszen olyan uj elja- 
rasok es eszkozok sziilettek, amelyek 



1. abra . 1999-es evjaratu gyari 
elektroncsoves HIFI-erositok mono 
(fent), ill. sztereo (lent) valtozatban 
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Sipos Gyula okl. IC-szakmernok 

korabban egyaltalan nem is leteztek, 
masreszrol a HIFI ujbol divatba jott. A 
korabbiakhoz kepest szelesebb vasar- 
loreteg szamara van lehetoseg hozza- 
femi a HIFI tarMzahoz, kiilonfele esz- 
kozeihez, mert a hazai piac is kinalja 
ezeket, s nem kell vasarlas celjabol be- 
jamunk Europat. 

Megvaltozott a szemlelet is. Amig 
meg nehany ewel ezelott is a hifistak 
tabora a kfvul4116k szamara - es nem 
ritkan a kozvetlen csaladtagok szamara 
is - az allandoan zajongo, mindenfele 
ostoba ladakat cipelo es rakosgato, gu- 
bancos drotokkal 6s feligkesz erosftok- 
kel bajlodo, hobortos, megszallott em- 
berek tarsasagat jelentette, most vala- 
hogy becsiilete lett a HIFI-nek. A sza- 
mos bemutatohely, az elerheto, megta- 
pasztalhato keszlilekek, a hatalmas va- 
lasztek s a szep hang buvolete ma mar 
sokkal tobb embert erint meg, mint 
akdr csak nehany ewel ezelott. Ebben 
nyilvan donto szerepe van a fogyasztoi 
tirsadalom alapveto mdkodesi elvenek 
is: belts fel egy igenyt es elegitsd hi! 

A boltokban mostanaban lathato, 
fizikailag erzekelheto, megtapinthato 
krnalat, latvany mar nem azonos egy 
„nyugati” turistautrol hozott sovargo 
emlekkel, hiszen nem kell fakult feny- 
keprol, ronggyalapozottprospektusbol 
egymasnak mutogatni a megkxvant tar- 
gyat, eleg betemi - degesz penztarca- 
val - a hazai iizletekbe, s ami ott eppen 
nem lathato, kaphato, jobb helyeken az 
is megrendelheto. Most mar csakugyan 
nem utlev616s valutakeret, hanem im- 
mar csak penz kerdese az eg6sz... 

Regi uj dolgok... 

Fontosabb dolgok is tort6nnek. Re¬ 
gen elfelejtett konstrukcidk kelnek ma- 
napsag ujra eletre, abbol a felismeres- 
bol taplalkozva, hogy az ujabb egyszer - 
smind nem jelent okvetleniU egyuttal 
jobbat is. Ez kiilonbsen igaz az elektro- 
akusztikaban, foleg az elektroncsoves 
kontra tranzisztoros erosftok vitdja vo- 
natkozasaban. Az eredmeny: szerte a 
vilagon elokeriilnek a lomtlrbol az 
6vek 6ta ott porosodo, elfelejtett elekt- 
roncsovek, csoves konstrukciok, s klu- 
bok alakulnak csoves erositok epitese- 
re. R6gi, patinas es most alakult cegek 


hoznak forgalomba (meregdrdga) 3 ... 
25 wattos elektroncsoves erositoket 
(7. abra). Mivel ezek a teljesitmenyek 
mai, harsany vilagunkban kicsinek tun- 
nek, hangszoros cegek sebtiben eloas- 
sak kituno hatasfoku, 50 ... 60 eves 
konstrukeioikat es - jo penzert - ezek- 
hez az erositdkhoz ajanljak (2. abra). 

A nagy attores: a hdzimozi 

A tenyleges jelentesvaltozas fo oka 
azonban uj hanganyagok, hordozok es 
elj6rdsok, illetve musorforrasok kelet- 
kezese. Korabban oriilt a kedves nezo, 
ha otthonaban egy dobozbol 1 csator- 
n&n, a kisse unatkoztatd, alaposan el- 
lendrzott, 3/3-as faktor szerint megszti- 
rozott nagy vilag - fekete-feher keppel 
es dobozhangon - egyaltalan megje- 
lent. A fejlodes soran bekovetkezett az 
az allapot, mikor mar szinte alapkove- 
telm6ny a tobb tucatnyi - muholdas, 
barki altal mar nem cenzurazhato - mu- 
sorcsatoma vetele, a hatalmas szmes 
kep es a jelenlet-erzes - lehetoleg a 
lakoszobaban is. 

Ez utdbbi a gyakorlatban azt jelenti, 
hogy a kep- es hanganyag megfelelo 
elokeszftettsege (eld- 6s utomanipulalt- 
saga) folytan lehetoseg van arra, hogy 
akar egy normal vagy nagyobbacska 
meretu lakoszobaban is olyan hataso- 
kat elhessiink meg - elsosorban a rend- 
kfviil hangsulyossa valt szerepkoru - 
elektroakusztikai eszkozok segitsege- 



2. abra. Szelessavu (30Hz...22 kHz), 
szupereros magnesu (2,0 tesla), 

97 dB erzekenysegu(I) Lowther hang- 
szoro kifejezetten elektroncsoves ero¬ 
sitok szamara a Welbome Labs-tol, 
potom 1250 $-ertparjat... 
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vel, amely azt az erzetet kelti bennlink, 
mintha a cselekmeny helyszmen aimak 
reszesei lennenk. Ehhez azonban kor- 
szeru musorok es korszeru eszkozok 
szliksegesek. 

A nezo es a hallgato - otthon 

A nezot (az emberi pszichet) ket 
oldalrol kell kielegfteni a felfokozott 
hatas eleresehez. Egyreszt a kep lato- 
szoget alaposan meg kell novelni , koze- 
liteni kell a normal emberi latas szog- 
teijedelmehez. 

Az autoversenyzok, a pilotak, a da- 
rukezelok, az artistak, illetve a nagy 
kiterjedesu, haromdimenzios terben 
specialis, veszelyes foglalkozast, spor- 
tot uzok klilonosen pontosan tudjak, 
hogy az emberi latas szogteijedelme- 
nek milyen donto hatasa van a baleset- 
veszelyes tevekenysegekre. A „mar a 
szemem sarkabol is lattam” kezdetl! 
beszamolok arra utalnak, hogy nagyon 
fontos a periferikus latas iranyaboi er- 
kezo - barmilyen hianyos - informadd 
valamely nagy figyelmet igenyld, ter- 
beli mozgassal jaro tevekenys6g soran. 

Az iizlet remenyeben szamos celza- 
tos krrtatas folyik. Mar a korai latas- 
pszichologiai vizsgalatok kidentettek, 
hogy amint egy latvany az emberi erze- 
kelesben egy meghatarozott (kb. 25 ... 
30 fokos) latoszog ala csokken, tuda- 
tunk - altalaban - mintegy masodren- 
duen kezeli .az ebben a szukftett szog- 
terben zajlo esemenyeket, nem tulajdo- 
mtva annak tulzottan nagy jelentose- 
get. Ezzel szemben a jelentosen meg- 
novelt (120... 180 fokos vagy nagyobb 
szogteijedelmu) latoter, tervezett, mes- 
tersegesen kialaki'tott latvany fokozot- 
tan vonja be a cselekmenybe a szemle- 
lot - akar akarata ellenere is! - ugyan 
ugy, mint egy valos cselekmeny soran. 

Ez mdr a statikus terekben is lgy 
van. Egeszen mast jelent egy albumot 
lapozgatni, mint a Feszty-korkepet 
vagy a borogyinoi csata dioramajat a 
helyszmen megtekinteni 6lmenyben, 
atelesben nem mindegy, hogy a szfn- 
hazban, belteri vagy szabadteri koncer- 
ten az elso sorokbol, a szereplokhoz 
kozel szemlelem az esemenyeket, vagy 
pedig a terem vegebol, a kakasiilorol, 
illetve a stadion, a ret tulso oldalrol. 

Az utobbi evekben fokozottan ke- 
riiltek eloterbe a szdesvasznu, orias- 
kepemyos mozik mintajara a nagy me- 
retu (esetenkent szelesitett formatumii) 
tevek^pemyok, amelyek a megfelelo 
(ajanlott) nezesi tavolsagbol a nezo 


szamara mar kedvezoen nagy latoszo- 
get eredmenyeznek a jelenleterzes fel- 
lepesehez. A nem titkolt es a mar nem 
tul tavoli cel a szobafal meretu keper- 
nyo kidolgozasa. 

A kello optikai koriilmenyek azon¬ 
ban egyaltalan nem elegend6ek a ki- 
vant elmeny eleresehez. Ehhez ugyan- 
ekkor feltetlentil sziikseg van mig a 
hanghatasokfelfokozasahoz is, egyfaj- 
ta sajatos akusztikai komyezet megte- 
remtesehez. Ez az a pont, ahol a szoka- 
sos ertelemben vett HIFI rajongoi za- 
varba keriilhetnek. A kulonleges, a je- 
lenleterzest kivalto akusztikai hat^sok 
egyreszt tobbet, masreszt kevesebbet 
jelentenek, mint a HIFI eddig szokasos 
ertelmezese. Az mindenkeppen bizo- 
nyos, hogy eleve jo, vagy igen jo akusz- 
tikai/elektroakusztikai komyezet ki- 
alakftasa sztikseges, azonban nem biz- 
tos, hogy ez a komyezet egyuttal az 
atlag HIFI-rajongo csodalatat is kivalt- 
ja, foleg nem pi. valamely klasszikus 
zenemu hallgatdsa kozben. 

Ezzel szemben a hatas teljesseggel 
lenyugozo lehet barki, akar a HIFI-ra- 
jongo szamdra is pi. egy akciofilm je- 
leneteben. A kommandosokat szallfto 
helikopter megerkezese, a kiugralo, fe- 
dezeket kereso katonak livoltozese, a 
gepfegyverek kattogasa, a raketak su- 
voltese, a granatok robbanasa kozben 
mintegy ott erezziik magunkat a harc- 
teren, az oserdo tisztasan. De hihetetle- 
niil jelentos lehet a hatas pi. a Ben Hur 
gyilkos kocsiverseny jeleneteben is. 
Valodi jelenleterzesilnk lehet, felfoko¬ 
zott izgalmat, akar nemi halalfelelmet 
is atelhetiink - a film keszitoi szdnde- 
kai szerint. Klilonosen magaval ragado 
lehet az a pillanat, amikor a dliborgo 
helikopter, sugarhajtasu vadaszgep, ki- 
16tt raketa vagy netan egy urhajo - 
mintegy a fejiink folott - megerkezik, 
athalad felettiink (Csillagok haboruja 
1., 2., 3.,... 122... stb.). 

A megfelelo akusztikai hatashoz 
feltetlentil sziikseges ekkor valamely 
elegge jo hangminoseg (de ez nem biz- 
tos, hogy okvetlenul kielegiti a maga- 
sabb zenei vagy sztereo-HIFI-s kove- 
telmenyeket), a korabbiakhoz kepest 
kiteijedtebb hangter, a kettonel tobb 
hangcsatoma es elengedhetetlen a kel - 
loen nagy , szuper hangero, elsosorban 
a legmelyebb hangok tartomanyaban. 

Sokcsatomas hang teg nap es ma 

Sejtheto, hogy nem teljesen uj do- 
logrol van szo. A szelesvasznu film 


f^nykoraban szamos olyan alkotas szii- 
letett, amelynek kiserohangja klilonle- 
ges eljarassal keszlilt, es megfeleloen 
kialakitott filmszinhazban maximalis 
jelenleterzest nyujtott. A hazai kozon- 
seg (korabban a moziban, kesobb a te- 
veben is) megismerkedhetett A halal 
dtven oraja cimu, II. vilaghaborus 
amerikai akciofilmmel. Jellemzo, hogy 
ez a mualkotas a normal teve keper- 
nyojen szemlelve lapos, kozhelyes, 
emelyitoen al-patetikus tucatfilm be- 
nyomasat keltheti, kelti szamos nezo- 
ben, mert nem erre a mediara keszlilt. 
Ezzel szemben mar egy kisebb mozi¬ 
ban is sokkal eroteljesebb hatast tesz a 
kozonsegre. Akinek viszont annak ide- 
jen (20...30 eve) alkalma volt a buda- 
pesti - meg atalakitas elotti, az igazi - 
oriasvasznas Corvin moziban megte- 
kintenie a fimet az akkori technika mel- 
lett elerheto legjobb minosegu, otcsa- 
tomas effekt - surround - hangterben , 
megismerhette azt a lenyugozo erzest, 
hogy mit jelent - ha akaija, ha nem - 
jelen lenni egy film mesterseges vila- 
gaban, ott es akkor. Ennek sordi egy- 
szeru dolgok is felertekelodtek. Frene- 
tikus hatast keltett pi. a nezok hata mo- 
giil, feje folott megerkezo, a kodbol 
varatlanul kibukkano felderito repiilo- 
g6p hang/kep^lmenye, a betonbunker 
dongo vasajtoi, kongo falai kozt zajlo 
cselekmenyek sorozata, az alagutban 
szetlott mozdony gepi halalsikolya es 
meg sztoitalan mas, az alkotok szdnde- 
ka szerint kivitelezett es igazabol csak- 
is alkalmas komyezetben, nagy keper- 
nyd/vetftovdszon 6s sokcsatomas 
hangter mellett elvezheto effektus. 

Ekkor az emelygds jelenetek varat¬ 
lanul hiteless£ valtak, a nezo szinte szo 
szerinti m6don azonosulni kenyszerult 
a szereplokkel, indulataikkal, a szorult 
helyzetekbol maga is kiutat keszlilt ke- 
resni, adott helyzetekben felt vagy ret- 
tegett, es mindenkeppen be szeretett 
volna avatkozni a cselekm6nybe. Uto- 
lag persze lehetett azon filozofalgatni, 
hogy melyik jelenet es miert volt 
bosszantdan sematikus, mesterkelt 
vagy suta, megsem ez maradt meg a 
legtobb nezoben, hanem az effektek 
kivaltotta sokk m61y elmenye. 

Erre a hatasra azonban tudatosan es 
igen nagy szakertelemmel, jo pszicho¬ 
logiai erzekkel ,/a kell jatszania” az 
alkotoknak, s ez az emlitett film esete- 
ben meg is tortent. A tapasztalatok sze¬ 
rint azonban ez a hatas erosen temaflig- 
g6 is. Szdmos, hasonlo technikaval ke- 
szftett film eseteben a lenyugozd jelen- 
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Ieterz6s mers6kelt lesz, vagy el is ma- 
rad. Altai ^ban csak ah£borus 6s lovol- 
dozds, robbantgatds akcidfilmek, to- 
v£bba a sci-fi vil4ga ad olyan lehetdse- 
get egy cselekm6nyben, ahol ezek a 
nezd k6pzelet6t megragadd, erz6kele- 
set becsapo specialis effektusok indo- 
koltan bevethetok. 

Egy parbeszddes, zenes filmben rit- 
kan nyflik lehetdseg a meghokkento 
kepi- es hanghatasok alkalmas kihasz- 
naldsara, illetve ezek a jelenetek sem 
igazan jonnek be, hiaba lehet azonos 
szorol szora a keszitesi technika es a 
lehallgatdsi ter (1. az ugyanezzel a 
technikdval keszitett K£nkan, Fanny 
Girl, My Fair Lady stb.) 

Az effekt mindenek eldtt 

Belathatd, hogy a jelzett esetben a 
hangsuly mdshova keriilt, mint a H3FI- 
nel. A terelmeny - a voltakbppeni tor- 
tenet vagy eszmei mondanivald helyett 
-imm£r a legfontosabb lett, nyomatdka 
minden hataron tul megnovekedett, a 
rendezo, a hangmemok „rajatszik” a 
terelmenyre. A HIFI-ben megkovetelt 
plasztikus hangter a gyakorlatban £t- 
alakult effekt-hangterre , alkalmankent 
tolakodo, harsogo terhatasokkal. Mivel 
azonban a hanganyag szamos (video, 
DVD, kabel- es muholdas, ill. ana¬ 
log/digitalis 16ve) forrasbol eredhet, 
ezek elok6szitetts6ge (manipul£lts£- 
ga), csatomaszama es utomanipulalasi 
lehetdsege eleve szelsosegesen elterhet 
egymastol. A hallgatasi terben megje- 
leno sokfele minosegu hanghatasnak 
voltakeppen a sz6 rdgebbi ertelmeben 
tekintett, „igazi” HIFI-sztereo hang- 
zashoz nem sok koze van, bar igazi, 
siilyos ellentet sines a ket iranyvonal 
kozott. Kiilonosen igy van ez az erede- 
tileg is kifejezetten effektesre manipu- 
lalt hanganyagokkal. 

Azon hanganyagok eseteben pedig, 
amelyek r6gebben, igy teh£t meg ma- 
nipulalatlanul keszultek, az tortenik, 
hogy a kiilonfele utomanipulacios 
aramkorok ugymond ,4tdolgozzak” 
azokat, toreddkinformacidkbdl soha- 
nemvolt, manipulalt effekteket allita- 
nak eld. Igy lesz a mono kis6rdhangbol 
HIFI-borzalom: sokesatomasra szet- 
kent, dogos diffuz terhang - b£rmif61e 
ertelmezhetd iranyhatas nelkiil... 

Azok a mdlyhangok... 

Talalunk egyeb valos problemat is. 
Sajnalatos, sokat vitatott es nemikepp 
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ellentmondasos, hogy a HIFI-ben a leg- 
mdlyebb, 20 ... 50 Hz kozotti siv dtvi- 
tele soran - hosszu tivon - tobb nega- 
tfvumot tapasztalhatunk, mint amennyi 
eldny szarmazik ezen hangok kifogas- 
talan visszaadasa valamely mtfsor, pi. 
normal hanglemez hallgatdsa sor&n. 

Egyreszt kozismert, hogy technikai 
6s egyeb okokbol - bosszanto modon - 
a hanglemezek igen nagy reszen kife¬ 
jezetten szegdnyes a legmelyebb han¬ 
gok visszaadasa (l£sd kesobb). Minden 
hanglemezgyujtd tudja, mely lemezein 
kielegito meg a melyhangatvitel s me- 
lyeken hianyzik - indokolatlanul! - ez 
a tartomany. Masr6szrol nem kev6s az 
olyan lemez, amelyen hangfelv6teli hi- 
ba vagy a felveteli helyszm k6nyszerti 
adotts&gai (pi. szabadteri koncert) foly- 
tan a komyezet (kozlekedo foldi es legi 
jdrmuvek) vagy a vagogdp, legkondici- 
ondlo zaja, melyhangu duborgese hall- 
hato. Az sem biztos, hogy lemezj£t- 
szonk eleve zajtalan, rumplimentes 
(mert csak erre a minosegre s nem jobb- 
ra volt pdnziink...). Nem ritka eset, 
hogy ilyenkor a zenei elvezet rovasara, 
vagy eppen ennek emelese erdekeben 
(es melysugarzoink epsege megorzese 
erdekeben is) a legmelyebb hangok 
mersekleset, vagasat valasztjuk. 

Ez az eljaras nem kovetheto a jelen- 
let6rzessel manipulalo, a m61yhango- 
kat hangsulyozottan kezeld, „hazimo- 
zi” effekthangositas eset6n. A filmek 
keszftoi altalaban semmit sem biznak a 
veletlenre; a hangeffektusok eppen ugy 
elore gondosan megtervezettek, mint a 
kepi effektusok, igy az eredo, a jelen- 
leterzes csak akkor jon letre - a film- 
gyarban es a hangstudioban elore ki- 
fundalt modon - otthonunkban is, ha az 
akusztikai hatasok valoban megjelenft- 
hetok pi. a hello hallgatdsi hangero 6s 
a kifejezetten hangsulyos melyhangat- 
vitel kovetkezt6ben. Mi tobb, a m61y- 
hangok, az effektek hangsulyozdsa 
egeszen ravasz modon, m£r-m£r nem 
akusztikai eszkozokkel is fokozhatd pi. 
a specialis t6v6n6zd-fotelba beepftett 
melyhangu hangszord vagy ahhoz ha- 
sonlo, valamely rezgetd eszkoz segft- 
segevel. Belathato, hogy a hallgato/ne- 
zo iiloalkalmatossag^ban taMlhato 
elektroakusztikai atalakitdnak (,^azo- 
gepnek”) es a HIFI-riek mar semmi ko¬ 
ze sines egymashoz, de kitdnoen szol- 
galhatja egy akeiofilm celjait, a robba- 
nas, foldrenges stb. „megmozgatja” fo- 
teliinketis... 

A m61y 6s/vagy igen m61y hangok 
hatasa az emberi szervezetre joval je- 


lentdsebb, mint azt az 6tlagember gon- 
dolhatni. Egyes szem61yek vihar, ziva- 
tar elotti rossz koz6rzete - tobbek ko¬ 
zott - annak is tudhato be, hogy felfo- 
kozott 6rz6kenys6guk folytin a kozele- 
d6 zivatar kiserd hangjait masoknal jo¬ 
val kordbban 6rz6kelik. Voltak6ppen 
ezek az infrahangtartomanyba eso 
hangok terheld, ingerld hatassal van- 
nak az idegrendszeriikre. Ez a felisme- 
r6s k6pezte/k6pezi alapjat az inffa- 
hang-fegyverekkel kapcsolatos titkos 
kutatasoknak is. 

A term6szet gyermekei vagyunk, 
igy nem kell csodalkoznunk azon, hogy 
a termeszeti jelens6gek hatassal van- 
nak az idegrendszerunkre. Ez fdkepp 
akkor jelentos, ha valamely vesz61y 6r- 
zetet kozvetitik szamunkra. Ismeretes, 
hogy a nagy tomegu viz hullamzasat (a 
tengeri vihart, a tengerrengest, szoko- 
art stb.) vagy a veszely jelento atmosz- 
ferikus jelens6geket (pi. mennydor- 
g6st, tdjfunt, tomadot) jelentos intenzi- 
tdsu infrahangok is kiserik. A veszely- 
helyzet 6szlel6se mindig is nagy jelen- 
tos6gu volt - a termeszet eroinek ki- 
szolgdltatott - ember szamara, igy 
idegrendszeriink ezeket a jelz6seket sa- 
jdtos modon, genjeinkben hordozott 
os-informaciokalapjan, automatikusan 
v6szjelzesk6nt kezeli. Mivel a filmipar 
minden ^ron, minden lehetseges esz- 
kozt felhaszndlva igyekszik a saj£t pro- 
fitjat novelni, az emberi term6szet es 
idegrendszer sajatoss&gait eleve figye- 
lembe veszik az alkotdk egy hatasos 
effekt megtervezese soran. Ezert jut- 
nak hatalmas szerephez a legmelyebb, 
nagy intenzitisu hangok a jelenleterz6s 
kialakitasa, fokozasa soran egy-egy ak- 
ciofilmben, sci-fiben, s igy valt szinte 
kotelezo, majdhogynem elso szamu 
szerepldve a szub-basszus hangsugar- 
zo a hazimoziban. 

HIFI - kontra hazimozi 

Term6szetes ig6ny volt eddig is a 
m61yhangok megfelelo minosegu 
visszaaddsa a HIFI-ben, de nem folyt 
akkora hare a Hz-ek6rt 6s a dB-ekert, 
mint most a hazimoziban. Itt vdlik sz6t 
tulajdonkeppen a HIFI es a hazimozi 
egymastol: a hazimoziban a n6zo in- 
kabb hajlamos barmifele kisebb mino- 
segi kompromisszumra (fazistisztasag, 
pontos sztereo ter, valodi lokalizdlha- 
tdsdg, az akusztikus hangszerek hang- 
janak 61ethu, korrekt hangvisszaadasa 
stb.) az effektek megvalosithatosdga 
erdekeben. A HIFI-ben nem az effekte- 
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3. dbra. KEF Model 200C Centre 
Channel Speaker . A tdvtkeszulek ala, 
pi a padlora vagy a keszulek tetejere 
helyezve hdzimozi ejfekthangszdro- 
nak haszndlhatjuk. A kordbban nem 
volt, fur a alaku eszkoz szerepe mado- 
mindns lett. A Dolby hdzimozi-rend- 
szerekben az informdcid zomet jelen- 
to, kozeprol erkezo hangokat sugdroz- 
za a teljes frekvenciasdvban. Mono 
jelforras vagy iizemmod eseten is fon- 
tos szerepet kap. 55 Hz...20 kHz sdv- 
ban mukodo, hdromutas, 200 wattos 
(max. 115 dB-es), zdrtdoboz 

ket elvezziik, hanem a term^szethtf 
hangzist. Nem tartjuk elfogadhat6nak 
az elkent, zavaros, netan mesters^ge- 
sen szethuzott vagy tulhangsulyozott, 
ugraloterhatast, a tulemelt melyhango- 
kat stb. 

A ket dolgot nem osszekeverve, ter- 
meszetesen a HIFI-rajongo is elvezhe- 
ti, Slvezi a jo minosegu, effektes hazi- 
mozit. Mindamellett mindket rendszer 
(joreszt) azonos elemekbol epftkezik es 
egy eleve magas mindsegi szint felett a 
felhasznalt eszkozkeszlet (pi. hangsu- 
garzo, teljesftmenyerosxto) lehet telje- 
sen azonos is. Mi tobb, egy jol megter- 
vezett, alkalmas eszkozokkel kiegeszi - 
tett , kituno HIFI alkalmas lehet az 
osszes zenei igeny magas szintfi kiele- 
gftesere, beleertve ebbe a hazimozi ef- 
fekthangjat is. 

Az utobbi iddben a kereskedelmi 
kinalat igen jelentos szazaJ6kban for- 
dult a hazimozi-kategoriaju hangrend- 
szerek fele. A jelenseg magyarazata 
sokretu lehet. A kvadrofonikus rend- 
szereknek is volt tabora, csak - keres¬ 
kedelmi ertelemben - nem elegge sze- 
les es lgy nem volt ra fizetokepes ke- 
reslet, a kezdemenyezes megbukott. 

Uj hangtechnikak 

A Dolby Laboratorium altal kidol- 
gozott es a Radiotechnikiban vazlato- 
san mar ismertetett Dolby Pro Logic , 
tovabba az ujabb, ettol nemikeppen el- 
tero mukodesmddti Dolby Digital 

92 


rendszer lehetoseget teremtett egyfajta 
kompromisszumra, ami eletben hagyta 
a hagyomanyos (mono, sztereo) rend- 
szereket is, de alkalmas dekoder es 
elektroakusztikai komyezet (erositok, 
hangszorok) mellett a kordbbinal mi- 
nosegileg jobb terhang- (surround so¬ 
und) visszaaddst tett lehetove. 

A ket rendszerben a jobb, a bal es a 
kozepcsatoma teljes savsz61ess6gu. A 
Dolby Pro Logic rendszerben a terhan- 
got eloillfto csatomik mon6 jelet tar- 
talmaznak, csokkentett, 100Hz...7 kHz 
savszeless6g mellett. A Dolby Digital 
rendszer valamennyi csatom&ja 
es teljes savsz&essegu. Az eliilsd ill. 
hatso csatomak mellett mdg egy tovab- 
bi csatoma jele is hozzaferheto, ez az 
alacsonyfrekvencias effektcsatoma 
(Low Frequency Effekt = LFE), amely- 
nek jele 20...80 Hz kozotti savbanjele- 
nik meg (a felso frekvenciahatar 120 
Hz). Azt, hogy melyik rendszerrel van 
voltak6pp dolgunk, azt egyreszt a mfi- 
soijel-forras (hardver a beepitett dek6- 
derrel), masr^szt a mtisoranyag (hordo- 
z6, kddolas) donti el. Tarkftja az alla- 
potokat, hogy egyeb kddolasi eljarasok 
is vannak kidolgozas alatt, ill. haszn£- 
latban (pi. AC-3), lgy a helyzet ebben 
a pillanatban meglehetosen nyitott. 

A fentiek ertelmeben is belathato, 
hogy elsosorban az effektekkel dusftott 
hanganyag jutott jelentos nyereseghez. 
A filmipar es az elektroakusztikai ipar 
kozotti szoros egyuttmukodes ebben 
teljesen nyilvanvalo, igy tenyleges 
nyerteseknek azon kevesek szamita- 
nak, akik nagy kepemydmeretu keszii- 
lekeikkel es a hozza csatlakozo hazi- 
mozi-hangrendszerrel olyan filmalko- 
tasokat tekintenek meg otthonukban, 
amelyek eleve ezen uj technikat hasz- 
nositva kesziiltek. A nagykozonseg eb- 
bol a meglehetosen koltseges es teije- 
delmes technikdbol egyelore mit sem 
eszlel, a hazimozi ma mdg nem tomeg- 
cikk, de egy lakotelepi lakdsban nem is 
lehetne hova telepiteni ezek egyiket- 
masikat a lakok es a butorzat kikoltoz- 
tetese nelkiil. 

Mindamellett elore kell tekinte- 
niink. A kereskedelemben ma mar szd- 
mos olyan erositofeleseg, muholdvevo 
(es ujabban mar DVD-lejatszo is) kap- 
hato, amelybe alkalmas tobbcsatomas 
es tobbuzemmddu, pi. Dolby (mas uton 
hozza nem ferheto, kiilon nem drusi- 
tott) hangdekodert is beepitettek. Az 
ilyen hangforrasok jelenek felhaszna- 
l^sa egy sajat HIFI-ben kezenfekvd, es 
mindenki sajat lehetosegei, lakotere. 



4. dbra. KEF Home Theatre komplett 
hangsugdrzokeszlet: kozepen elol a 
75 wattos 80C Centre Speaker , oldalt 
a 4 db 55S, 30 wattos (vagy 60S, 75 
W-os) Satellite/Surround Speaker, ha- 
tul a 20B, 70 wattos (vagy 3OB, 100 
wattos) Active Subwoofer 

eszkozkeszlete szerint dontheti el, 
hogy milyen mert6kig t&maszkodik a 
gyari kesz rendszerre es ehhez hogyan 
illeszti a sajat hangrendszerdt. Tam- 
fK>ntul ismert, jo hiru cegek kindlatabol 
mutatunk be otleteket, peldakat arra, 
hogyan epitsiik ki, fejlessziik fel ottho- 
ni rendszerunket ahhoz, hogy azt tobb 
hangcsatomaval, alkalmas muholdve- 
vdvel, t6rhangdek6derrel, t^vdkeszu- 
16kkel stb. kiegeszitve a HIFT-hangzas 
mellett egyre inkabb alkalmassa te- 
gyiik effektes hanganyagok, pi. a hazi- 
mozi-effektek szamara is. Terme- 
szetesen igazodnunk kell meglevo jel- 
forrasainkhoz (pi. ProLogic dekoderes 
muholdvevo) 6s a kiegeszites lenyege- 
ben a hangsugarzok es a teljesftmeny- 
erositok szamanak alkalmas noveleset 
jelenti, kinek-kinek a sajat lehetosegei 
szerint. 

Donto az osszehangolts^g 

A hazimozi-hangrendszer alapveto 
felalldsban tobb, mint terjedelmes. 
Osszessegeben ot darab osszehangolt 
minosegu hangsugarzd specidlis feldl- 
lit&s&n es hasznalatan alapul. A hang- 
sugdrzok teljesitmenye iUetve terhel- 
hetds^ge l^nyegesen elt€r(het) egy- 
m^stol. Tobb mint gyakori, hogy a 
szub-basszus sugarzo sajat beepitett 
felvezetos vagy integralt aramkoros 
erosftovel rendelkezik. 

A legtobb ceg kmalatdban tobb 
keszlet is szerepel. Ezek kozott megta- 
l^lhatok a HIFI-hang sugarzasara al- 
kalmasabb, illetve az elsosorban teve- 
mdsor (egyeb videomedia) effekt 
hangterenek visszaadasara szolgalo, 
valamivel olcsobb, illetve m£skeppen, 
mds elemekbol kialakitott keszletek. 

Nagyon fontos szempont, hogy a 
hazimozi-rendszerek olyan reszele- 
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5. dbra. KEF Q-sorozatu Home The¬ 
atre ajdnlati osszedllitds, reszben Hf- 
Fl-hangsugdrzdkbdl: Q95C a kozep- 
csatoma szdmdra, 2 db Q55 nagy dl- 
16, szelessdvu HIFI-hangsugdrzd az 
eliilsd jobb- es bal csatoma szdmdra 
es 2 db Q15 his szatellitsugarzo a ha- 
tulso jobb es bal csatomdhoz, tovdb- 
bd a 30B Active Subwoofer. Iranymu- 
tato rendszer hazi keszitesu hangsu- 
gdrzo rendszerunk lehetseges tovdbb- 
fejlesztisehez 

mekbol dllnak, amelyek leglenyege- 
sebb tulajdonsagaikban (minoseg, er- 
zekenyseg, teljesitmeny stb.) gondosan 
illesztettek egymashoz; muszakilag es 
meghallgatasok alapjdn egymashoz 
vannak hangolva, ami pi. nem azonos 
hangszor6teljesitm6nyt, hanem foleg 
azonos hangminoseget, jellemzo telje- 
sitmenyelosztast jelent (elsosorban a 
melyhangok javara) stb. 

Kozos jellemzojiik, hogy a hang- 
csatomdk/hangsugarzdk harom kate- 
gdriaba sorolhatok. A legm61yebb han- 
gokat 1 darab aktfv vagy passziv szub- 
basszus l£da (subwoofer) sugarozza 
le. Ennek m6rete dltateban tekintelyes 
es gyakori, hogy hangteljesitm6nye ha- 
talmas. A domin£ns - koz6p - hangter 
lesug£rz£sa egy darab kozepes telje- 
sitmenyti, sz61ess£vu hangsugirzdval 
(center speaker) tortenik, ez nem ritkin 
egy kittfnd, normal HIFI-esZkoz, koz- 
vetleniil a kepemyo alatt/felett (5. ab- 
ra). 

A hdzimozi nagy kiteijedesu ef- 
fekt-hangterenek kialakitasa, aterhang 
(surround sound) informacio felhasz- 
nalasa a rendszerek egy reszeben un. 
szatellit sugarzdkkal, kisebb teljesit¬ 
menyu, foleg csak az iranyerzekeles 
szempontjabol fontos tartomanyban 
mukodo hangsugarzokkal tortenik, de 
ezekbol altalaban 4 darabot alkalmaz- 
nak (4. dbra). Mas esetekben, igenye- 
sebb osszeallitasban az eliilso ket sza¬ 
tellit igazi, nagy teljesitmenyu HIFI- 
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hangsugarzo, a hazimozizas mellett 
egyeb HIFI-sztereo hangvisszaadasra 
onmagaban is alkalmas (5. es 6. dbra). 

Az lgy adodo, latszolag 6 hangcsa- 
toma tenylegesen a musoranyagtol ma- 
gatol es a dekodolas beallitott iizem- 
modjatol is fiigg, de voltakepp a leg- 
jobb esetben sem haladja meg a negyet. 
Ezekbol egy az iranyerzekelesben ko- 
zombos szub-basszus csatoma, a masik 
harom csatoma pedig - dinamikusan, a 
dekoder Altai szabaly ozottan - megosz- 
lik a kozepcsatoma es a jobb/bal, illet- 
ve az elsd/hatso terfel kozott. Ez utobbi 
tulajdonkeppen az iddkdzben kihalt 
SQ/QS kvadrofonia valamifele kesoi 
utpdjanak is tekinthetd, mivel az dtvin- 
ni kfvant effekt hangter nem igazi sok- 
csatomas hang, hanem a tervezok el- 
kepzelese szerint eld- es utomanipulalt 
termek. Noha a ket modszemek volta¬ 
kepp nem sok koze van egymashoz, 
belathato, hogy a tervezdk a csalimesek 
filozofiajabdl indultak ki; ha nem kel- 
lett a vasdrloknak a negy csatomas hang 
negy hangsugarzoval, nosza, majd a 
hathangsugarzos, mas neven arusftott, 
sokkal dragabb rendszer - kis arukap- 
csolassal, jobb csomagolasban - bizo- 
nyara fog kelleni... 

Gyari h6zimozi-hangsug£rz6k 

An^lktil, hogy ingyen rekMmot ki- 
vannank nyujtani birmelyik cegnek, a 
jo hnlJ gyartdk koziil tal^lomra kiva- 
lasztottuk a KEF ceget a jellemzo ke- 
reskedelmi kinalat bemutatasara, es ezt 
elsosorban a rendszer megismerese er- 
dekeben tettiik. 

A ceg kituno, h&zimozi-kategoriaju 
KEF Home Theatre elnevezesu hang- 
sug^rzo rendszerei illeszkednek a 
nagykepemyds 1 6\6 6s a terhang-eljd- 
ras adotts^gaihoz. A kmalatban telje- 
sftmdnyben 6s 6rz6kenys6gben egy- 
mishoz j61 illeszkedd egys6geket tal6- 
lunk, tobbf61e ar- 6s teljesftm6nykate- 
gori£ban. 

A 4. abran az egyik javasolt ossze- 
allftas, az 1 darab Model 80C Centre 
Center Speaker , a 4 darab Model 55S 
Satellite/Surround Speaker, tovabba az 
1 darab Model 20B Active Subwoofer 
lathato. A center- (kozepiranyu) csa¬ 
toma melyreflex kivitelu, 80 Hz ... 20 
kHz atviteli tartomannyal, 10... 75 wat- 
tos erositohoz. A zart doboz kivitelu 
szatellitsugarzdk 120 Hz ... 20 kHz at¬ 
viteli s£vban, 10 ... 30 wattos erosito- 
teljesitmenyre keszultek. A zart dobo- 
zos szub-basszus ladak 100 wattos be- 



6. dbra. Hazimozi-elrendezes az 5. db¬ 
ra szerintihez hasonlo hangsugdrzo- 
osszealUtdssal. A centersugdrzot - ti- 
pikus megolddskent - a nagykeper- 
nyos teve tetejen helyeztek el; a ne- 
zo/hallgatd fele fordulo, oszlopforma- 
ju mellsd bal is jobb oldali irdnysu - 
gdrzdk viszonylag kozel vannak a te- 
vehez, a szub-basszus effekt-ldda 
melydtvitelit sarokban torteno elhe- 
lyezes segiti (a hatso jobb es bal olda¬ 
li ket szotellit-hangszoro a kepen ter- 
meszetszeruleg nem lathato) 

epitett erositovel k6sziilnek, es kiilon- 
legesen nagy hangnyomas eleresere al- 
kalmasak. 

Mas ajanlott osszeallftasukban a 
ket eliilso szatellit-sugarzo helyett ket 
nagy teljesitmenyu, a HIFI-sz6riabdl 
ide atemelt hangsugarzot ajanl a ceg (5. 
abra). Ez a koncepcio a HEFI szemszo- 
g6bol tekintve szimpatikusabb, mint az 
elpzo, igy ugyanis alkalmankent ossze- 
egyeztethetok az altalaban jo (HIFI) 
hangmin6s6g kovetelmenyei az effek- 
tek kielegito elve^betosegevel. Az em- 
Htett k6t p61da alapgondolatai a kiilon- 
f61e gyartok kinalatabantipikusnak te- 
kinthetok, es szamos m6s ceg hazimo- 
zirendszer-kinalatiban az emlitett k6t 
ossze611Ms valamely varidcidja ko- 
szon vissza. 

Miert erdekesek szamunkra ezek a 
nem eppen olcsd hangsz6r6k6szletek? 
Az6rt, mert amennyiben a Mzimozi ef- 
fekteket a tervezok (hangmemokok 6s 
IG-teryezdk) elkepzel6sei szerint - 6s 
egyaltalan - 61vezni kfvdnjuk, ismer- 
niink kell azt a feldllast, hangrendszert, 
amelyre eleve azokat terveztek. Mas 
oldalrol viszont azt is kerdezhetjuk: 
milyen tovibbi eszkozokkel egeszit- 
sem ki meglevd HIFI-berendezesemet 
ahhoz, hogy alkalmankent a hdzimozi- 
effekteket is elvezni tudjam? 

A fejhallgato, sajnos... 

Egy mindvegig a hatterben lappan- 
go kerdes eldolni latszik a hazimozi 
eseteben: ez mar nem, vagy nem iga- 
zan, „nem ugy” elvezheto fejhallgato- 
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val. A hdzimozi-effektek ugyanis a leg¬ 
melyebb hangoknak az embed test eg6- 
sz6re (pi. az iireges szervekre, hasra, 
tiiddre stb.) gyakorolt hatdsdval mani- 
puldljak a n6z6t/hallgai6t. A fejhallga- 
t6 ezt teljessdggel kizdrja, s a szerzd ezt 
tekinti a legldnyegesebb kulonbsegnek 
a fejhallgat6 6s a hangdoboz kozott, 
barmely kategoridrdl is legyen szo. 
Teljesen mds dteldst eredmenyez, hogy 
csak hallom az ustdobot, vagy az egesz 
testemmel erzem is. Akinek pi. volt sze- 
rencs6je a visegradi vdrjdtdkokon iddn- 
kent fel s aid s6talgato, pardddzo olasz 
dobzenekarral 2...3 m kozelsdgben ta- 
lalkozni, tudja, hogy ennek a koke- 
meny, fantasztikus, leirhatatlan dob- 
szonak az erzekelese nem csupdn, vagy 
inkdbb legkevesbe fullel tortdnik. 

A szub-basszus ma 

Mar a hanglemezgyartas kezdeti 
idoszakdban felvetddott az a problema, 
hogy mind a lemezvdgds, mind a lejdt- 
szas sordn az elektromechanikai dtala- 
kftds kellemetlen technikai mellekko- 
riilmdnyekkeljdr egyiitt, nevezetesen a 
frekvencia noveked6s6vel egyiitt a vd- 
gdttf iokete, amplituddja egyre kisebb. 
Igy kiilon int6zked6s n61kiil a maga- 
sabb hangok a lejdtszds sordn elmeriil- 
tek, elvesztek volna a zajban. Ez az oka 
annak, hogy a magasabb hangtarto- 
manyt evtizedek 6ta, mdr a 78-as for- 
dulatu lemezekndl is - kuldnfdle szab- 
vdnyosftott karakterisztikdk szerint - 
egy vagy tobb tor6sponti frekvencidval 
jellemzett modon kiemelik. 

Mi tortenik akkor, ha mindezek 
mellett a hanganyag szokatlanul nagy 
amplituddju melyhangokat tartalmaz? 
Az dtlag hangerdt a kozepes hangtarto- 
mdnyra bedllftva ez szokatlanul nagy 
ttfloketet, kit6r6st eredm6nyezne a le¬ 
mezvdgds sordn, amelyet vagy lehetsd- 
ges, vagy nem felvinni a k6sziild le- 
mezre. Ha vegiil sikeriilne is elkeszite- 
ni a felvetelt, a legtobb olcsd lemezjdt- 
szd-kesziil6ken ezek a lemezek lejdtsz- 
hatatlanok lenndnek, mivel az egy szerfi 
ttifelfiiggeszt6s arugalmatlansaga, kel- 
16 engeddkenysegenek hidnya a nagy 
loketd barazdaban nem tartana benn a 
lejatszotut es az is me tel ten kirepiilne 
onnan. Ez rengeteg vasarloi reklamaci- 
ohoz vezetett volna, igy a hanglemezek 
legnagyobb reszerol hianyzik ez a kri- 
tikus hangtartomany. Ezen fellil a tul 
nagy amplitudo egyuttal kenyszeru ba- 
razdaritkitdssal, a felveheto musorido 
csokkenesevel is jart volna. 


Az egyes lemezek kozott mind- 
ossze abban van kiilonbs6g, hogy a 
melyhangok szurese mennyire ag- 
resszfven tortent. 

Amennyiben jellemzo mdsorforrd- 
sunk hanglemez, ne nagyon szdmft- 
sunk arra, hogy a 20...50 Hz-es tarto- 
manyban szamottevo amplituddju jelet 
kapunk a hanglemezek tulnyomd tobb- 
segerol. Sot, nem keves az a hangle¬ 
mez, ahol mdr joval e frekvencidk fo- 
lott is korlatozzdk a hangtartomdnyt. 
Igy az ilyen lemezen az atlaghangerot 
ndmileg meg lehetett novelni, ami kii- 
lonosen valamely nem eppen elvonal- 
beli gyartonal segithetett a jel-zaj vi- 
szony javitasaban. 

A CD elteijedesevel, a lakklemez 
lassu visszavonulasaval ezek a lemez- 
vdgdsi problemdk lenyegeben meg- 
szuntek. A lemezgydrakban a tovdbbi- 
akban nem kell kiizdelmet folytatni a 
melyhangok ellen, hiszen a CD eset6- 
ben nines ilyen akadaly, igy a mostand- 
ban kdsziilo (CD-) felvetelekrol mar 
nem szurdzik ki a melyhangokat. Azt is 
mondhatnank, hogy a hanglemezgya- 
rak (ahol manapsag a CD-k kdsziil- 
nek...) ,^elfedeztdk” a melyhangokat. 

Ez ugyanakkor komoly probldmd- 
kat is felvet a reprodukcio sordn. Amig 
kordbban a hanglemez/lemezjdtszd 
rumplija elkeriildse cdljdbdl szinte au- 
tomatikusan bedpitettlik a HIFl-er6sf- 
t6be a 16,..20 Hz-es mdlyvdgdt, a 
rumplisz6r6t, most egyszerre csak egy 
modem felvdtelen megjelenik az orgo- 
na legmdlyebb, 16,35 Hz-es hangja. A 
CD-r61 nehezseg nelkiil le lehet jdtsza- 
ni, es vissza is lehetne adni, de hogyan 
es mivel... 

A problema kisse fogosabb, mint 
gondolndnk. Az emberi hallas ugyanis 
a melyebb hangok tartomanya feld - 
kiilonosen a kis hangnyomasszintek 
komyeken - roppant fogyatekos. Ma- 
gyardn szdlva, a melyhangokat csak 
akkor halljuk igazan, ha mdr azok eleg- 
ge hangosak. 

Ez a termeszetben rendjen is lenne, 
mert hiszen ki is szeretne allando dii- 
borgesben elni, a tdvoli mennydorgest, 
a szellokeseket, a tenger hullamainak 
legmelyebb morajldsdt olyan kitunoen, 
„jo hangosan” hallani, mint az emberi 
beszedet vagy a gyermeksirast. A ter- 
meszet er6i elsosorban a melyebb han¬ 
gok keltesdben jeleskednek, viszont az 
ember szamara ezen hangok meghalld- 
sa inkdbb zavaro volt, mintsem fontos. 
Igy az emberiseg torzsfejlodese folytan 
haJlasunk a mely tartomanyban - mint- 


egy onvedelembol - gyengen fejlodott 
ki, a nem kfvdnatos frekvencidkra a 
fiileink er6teljes amplitud6- 6s frek- 
venciafuggd szdrdt tartalmaznak. 

Amennyiben valahogy mdgis sziik- 
seges ezen hangok drzdkeldse, kelld in- 
tenzitds mellett az mdgis megtortdnik. 
A mesterseges hangkeltds sordn is ez a 
helyzet, igy mdlyhangu hangszereink 
val6jdban tekintelyes hangerdndl 6rv6- 
nyesiilnek igazdn. Megszdlaltatva egy 
orgondt, a hangero altalaban nagy vagy 
igen nagy, hiszen pi. templomban, ka- 
tedralisban, hangversenyteremben 
hangjanak jol kell ervenyesiilnie a nem 
ritkdn tobb szdz, tobb ezer hiv6 vagy 
eppen a fellepd 50... 100 tagu koms 
eneke, netdn egy szimfonikus zenekar 
jdteka mellett is. 

Kiilonosen nagy hangenergiakrdl 
van szo a legmelyebb tartomanyban. 
Ezekre a hangokra a kiserletezo kedvd 
kortars zeneszerzok roppant fogeko- 
nyak, igy modem orgonabemutatokon 
ndha meglepo akusztikai jelensegek- 
nek lehetiink tanui. Ilyenek pi. a legme¬ 
lyebb siphangokkal tortdnt kiserleteze- 
sek sordn felfedezett, nehany Hz-es 
ffekvencidju osszelebegtetesek, a leg¬ 
melyebb sip hangjdndl is melyebb han¬ 
gok 6s effektek kiilonleges, interferen- 
cids keltese stb. 

Akdr a hagyomdnyos orgonajdtd- 
kot, akdr a modem, kiserleti jellegd 
megszolaltatdsokat vesszuk figyelem- 
be, napirendre keriilt a melytartomany 
korldtozds ntlkiili visszaaddsa ottho- 
nunkban. Igen am, de a ful melyhan- 
gokra vonatkozd hallasgorbejenek fi- 
gyelembe vdtele egyuttal azt is jelenti, 
hogy a legmelyebb hangokat - akdr 
kicsi az dtlaghangero, akdr nagy - min- 
denkeppen igen nagy villamos telje- 
sitmdny igdnybeveteldvel kell a rend- 
szerlinkben kezelni. 

A halldsgorbe azt mutatja, hogy az 
6ppen meghallott - mondjuk 30 Hz-es 
- melyhang mdr meglehetdsen nagy 
villamos teljesitmdnyhez es fizikai 
hangnyomdsszinthez tartozik. Ehhez 
kdpest a fuliink szamara ,Jdcsit hango- 
sabb” sem sokkal nagyobb teljesit- 
menyt jelent, osszevetve mondjuk az 
1 kHz koriil tapasztalhatd igen jelentos 
kiilonbsegekkel. Viszont a 20 Hz-es, 
azonos intenzitdsu hang visszaadasa- 
hoz, azonos hangelmenyhez, egyalta- 
lan a meghallasahoz az elobbi villamos 
teljesitmeny tobbszorose sziikseges. 

A gyakorlatban tehat meg viszony- 
lag csendes muzsikalashoz is meglepo 
teljesltmdnyek sziiksegesek, ha a 
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16...20 Hz koriili hangokat hallhatd 
szinten kfvanjuk lesugarozni. 

Azt is mondhatjuk, hogy az emberi 
fiil amplitudofelbontasa a melyhangu 
tartomanyban roppant fogyatekos. Az 
eszlelesi kiiszob eleve igen magasan, 
nagy fizikai jelszintnel van, es a fajda- 
lomhatarig viszont mar igen keves 
diszkret valtozast, fokozatot tudunk 
megkulonboztetni; ellentetben a koze- 
pes frekvenciaju (1 ...2 kHz koriili) han* 
gokkal, ahol roppant szeles jeltarto- 
manyban, nagy amplitudofelbontassal 
mukodik erzekelesiink, „finom” a hal- 
lasunk. 

Ha pi. az eredeti, kifogastalan hang- 
kepet nyujto hangrendszerben a hang- 
er6t 1 kHz-re vonatkozoan lecsokkent- 
jiik mondjuk 50 dB-lel (lehalkitjuk a 
diiborgo HIFI-t), a melyhangokra az 
emberi fiil sajatossagai folytan tovabbi 
csokkenes jon letre, pi. 30 Hz-en ehhez 
40 dB tobblet jarul, azaz osszesen 
90 dB jelcsokkenes eszlelheto. 

Ez azt jelenti, hogy haltesunk sza- 
mara eltuntek a mfisor melyebb hang- 
jai. Az azonos hangkep megtartasahoz 
nem lett volna szabad 30 Hz-en is veg- 
rehajtani az 50 dB-es szintcsokkentest. 
30 Hz'komyeken elegendo lett volna 
csupan 50 dB - 40 dB = 10 dB-lel 
csokkenteni a jelszintet. 

Ez ugyanekkor azt is jelenti, hogy 
amennyiben az erosftot ugy hallgatom, 
hogy annak 1 kHz taj£n - kozepes 
hangerdnel - az atlagos kimeneti telje- 
sftmenye 1 ...10 W, a 20 Hz koriili 
melyhangok megfelelo visszaadasahoz 
ennek a teljesitmenynek a sokszorosa- 
ra, atlagosan kb. egy nagysagrenddel 
nagyobbra van sziiksegem. Lehet, 
hogy ezt mar az erositom nem kepes 
teljesiteni, a hangsugarzom nem k6pes 
visszaadni, fgy athidal6 megoldds 
sziikseges. 

Ez a problema korabban azert nem 
jelentkezett, mert nem voltak ilyen 
mely hangok a musoranyagokban, il- 
letve ha megis, az rendszerint zavarfor- 
rasbol szarmazott es a rumpliszurovel, 
hangszinszabalyozoval stb. azonnal ki- 
irtottuk. Korabban sem az erosito, sem 
a hangsugarzo nem viselte el ezt a tar- 
tomanyt, es ezt az allapotot terme- 
szetesnek vettlik. 

Mindez a multe. Manapsag ezzel a 
melytartomannyal elnek - nem ritkan 
visszaelnek - a rendezok, hangmemo- 
kok; a produkcio szerves reszet kepezi, 
tehat nem dughatjuk a fejiinket a ho- 
mokba. Ezeket a hangokat is le kell 
sugarozni, vissza kell adni, de ehhez 
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7. abra. A MicroStar Digital Subwoo¬ 
fer 40 cm-es kockaja 1500 W telje- 
sitmenyszinten szorakoztat minket es 
szomszedainkat (Energy) 

regebbi eszkozeink mar nem elegendo- 
ek. Ezert sziikseges a szub-basszus lada 
es nem ritkan a hozza tartozo, „mere- 
tes” kiilon teljesitmenyerosfto is. Ha 
viszont eleve felt£telezziik a jelentos 
atlaghangerot, pi. egy 100 wattos egye- 
di teljesitmenyu erositokbol kialakitott 
hangrendszert (amely atlagosan legfel- 
jebb 20...30 W koriili teljesitmennyel 
mukodik), akkor a sziikseges szub- 
basszus teljesitmenyre az eddig elmon- 
dottak alapjan elkepeszto teljesitme- 
nyek adodnak. 

A 7. dbran egy ilyen alapon terve- 
zett ladat lathatunk annak bizonyftasa- 
ra, hogy a melyhangokhoz tenylegesen 
nagy teljesitmeny igenyeltetik. Erde- 
mes a mdszaki adatokon elmerengeni, 
mert azert nem igazan vagyunk meg a 
hazi akusztikai eromuvekhez hozza- 
szokva, s ha ezt eldre tudtuk volna, 
akkor erosebb betonszerkezettel, vasa- 
ldssal epitettiik volna meg a hazunkat... 

Az Energy ceg tt MicroStar Digital 
Subwoofer ” n€vre hallgato „falbonto” 
szerkentydi ket vdltozatban is kesziil- 
nek. A nagyobbik, 40 cm-es 61hosszu- 
s^gu, szabdlyos kocka alaku (tehat 
meglepoen kicsi) dobozka alig 1500 W 
(1,5 kW) teljesitmenyszinten suttogja 
el a 80 Hz alatti melyhangokat, mig 30 
cm-es kockaba epitett kistestvere csu¬ 
pan 1000 W (1 kW) szinten kepes 
ugyanerre. A ket „csendes” lakotars 
szamtalan ravaszsaggal javitja a hang- 
kepet, az eredo hangminoseget. fgy pi. 
az eliilso iranysugarzok melyhangszo- 
roihoz kepest a szub-basszus fazisa 
0...180°-ban potenciometerrel eltolha- 
to, a keresztezesi frekvencia komyeze- 
teben netan fellepo, zavaro fazishibak 
minimalizalhatok. A beepftett szuroa- 


ramkbr felso toresponti hatarfrekvenci- 
aja 50.100 Hz kozott alhthato. A be¬ 
epftett erosfto tartalmazza a hangszoro 
(lengo) jellemzo amplitudokarakte- 
risztikajat, fgy a tarolt gorbe es a vezer- 
lojel osszevetesebol kialakfthato „jo- 
solt” torzftas ellen belso, alkalmazkodo 
kompenzalast hasznalnak. Ez ugyan 
nem a lengo aktfv figyelesen alapulo, 
igazi torzftaskompenzalas, de ahhoz 
elegge kozeli iizemmod. fgy a hangszo- 
rokonstrukcio elbonyolftasa (kiilon fi- 
gyelotekercs stb.) nelkiil is mod nyflt 
hatasos torzftascsokkentesre, vagyis a 
tul nagy vezerlojel hatasara nem johet 
letre lengofeliitkozes, durva mechani- 
kai hatarolodas. Ismerve a lengo min- 
denkor feltetelezett (josolt) helyzetet, a 
„Clipping Protection Circuit” elneve- 
zesu aramkorbol a lengobe keny- 
szerftett kompenzacios aram akada- 
lyozza meg a vagasi, feliitkozesi hely- 
zet kialakulasat. Az erosftot intelligens, 
kapcsoldiizemu halozati tapegyseg ta- 
mogatja, amely tavvezerelheto, igen 
kis atlagteljesftm^nyeknel - energiata- 
karekossagi megfontolasokbol - auto- 
matizalt modon ki is kapcsolhato, ki is 
kapcsolodik. 

A hangszordk sem szokv^nyos, jo- 
szagok”. A membr^n al^panyagat a 
Dupont lltal kidolgozott es pi. a szorf- 
gytoasn^il is bevalt konnyu, de roppant 
szfvds Kevlar-szovet kepezi. A memb- 
ran gumipereme termoplasztikus elja- 
rassal ontott, eros mugumi, amely ha- 
talmas membranloketet tesz lehetove. 
Az 4Uandom4gnes tomege 6 kg, a len- 
gocseve atmeroje 7,63 cm. 

A hangsugirzdk kiv^laszldsa 

A bevezetdnek is tekintheto indok- 
las utan a kovetkezdkben konkr6t ja- 
vaslatokat talalunk kiilonfele hangsu- 
garzotfpusok megepftesere. Felvetddik 
a kerdes: hogyan is fogjak hozza? 

A kezdok reszere a legegyszerubb 
konstrukciok ajanlhatok, amelyek 
megepftese a legalacsonyabb koltseg- 
gel es a legkisebb munkaval jar. Mind- 
amellett egy kesobbi - mennyisegi es 
minosegi - tovabbfejlesztes soran ezek 
az egyszeru modellek kitunoen fel- 
hasznalhatok pi. szatellitsugarzok cel- 
jaira. 

Azok szamara, akik ugy dontenek, 
hogy anyagi vagy egyeb megfontolas- 
bol csupan egy darab jo minosegu, sze¬ 
les savu, a korabbiakban elmondottak 
szerint center-hangforrasnak ertelmez- 
heto hangsugarzot epftenek meg, ehhez 
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valamely olcs6, szatellit-hangszbrbs 
megoldbst vblasztanak (szub-basszus 
lbda nblkiil), azok szbmbra igen jb mi- 
nosbgtf, megfelelb mblyhangbtvitellel 
rendelkezb tipusokat is bemutatunk. Is- 
mertetbsiinkbbl nem maradhat ki ne- 
hbny csucsminbsegtf, szelessbvu HIFT- 
hangsug&rzo, tovdbbb - passziv - szub- 
basszus lbda sem. A bemutatott hang- 
sugdrzbkeszlet egyes darabjai alkalma- 
sak HEFT-celokra is, de megfelelb feldl- 
ldsban 6s bbvitesekkel (erbsftbk, tovdb- 
bi hangsugbrzbk) jol szolgdlnak egy 
kitbno h^zimozi-hangrendszer funkci- 
6j£ban is. 

Mindamellett - ismerve olvasbink 
gyakori problbmbjbt — a kozolt fizikai 
meretek az adott konstrukcib szerves, 
meghatlrozb reszbt kbpezik. Szamos 
esetben tortentek kisbrletek arra, hogy 
a kozolt mbrettbl elterb vbltozatokat 
bpitsenek olvasbink, s ezzel kapcsolat- 
ban sok kbrdbs is erkezett szerkesztb- 
sbgiinkbe. Egy jol sikeruU hangsugdr- 
zbdoboz fizikai mbretei tobbnyire pon- 
tos osszhangban vannak az ajbnlott 
vagy konkrbtan felhasznblt hangszbrb- 
tipus tulajdonsbgaival. Amennyiben az 
adatok valamely hanyada megvdltozik 
(m&s hangszorbt haszndlunk, mas me- 
reteket alkalmazunk), az lgy elkeszitett 
hangsugirzb akusztikai jellemzoi is 
meg fognak vdltozni. A valtozbs mer- 
tbke 6s jellege valbj£ban nem jbsolhatb 
meg (legfeljebb kimerhetb, meghall- 
gathatb), lgy ilyen esetekben bpkbzlbb 
tanacsot sem tudunk adni. 

A tovabbiakban majd peldbval is 
szolgblunk arra, hogy egy hangsugbrzb 
mereteinek 1...2 cm-es megvaltoztatb- 
sa - erre brzbkeny tfpusnil - hallatlan 
sok tovbbbi valtozbst vonhat maga 
utbn, az alkalmazandb hangszbrofele- 
sbgtbl a hangvbltbig. 

Ne felejtsiik el, hogy amennyiben 
gy£ri aj&nldsok alapjbn dolgozunk, a 
cbgek az aj&nl£s elkbszitbsbhez - sajbt 
6s a vbsbrlbk erdekbben - nbha igen 
tetemes elozetes munkbt fektettek be, 
sok esetben olyan korszerfi eszkozok- 
kel, mbrbstechnikbkkal, amelyekhez 
valb hozzbfbrbs csak nagyon kevesek 
sz&m&ra adatik meg. Nem is beszblve 
arr61, hogy a mbrbsekhez sziiksbges 
helyszmek (pi. valbdi suketszotek) 
szdma, valasztbka hazbnkban az elkbp- 
zelhetb legminimblisabb. A siiketszoba 
a „h£z a hbzban” bpitett, voltakbpp gu- 
miszigetelbkon, rugbkon felfuggesz- 
tett, akusztikai brtelemben teljesen el- 
szigetelt, lebegb helyisbg, belsb, mbre- 
tezett hangelnyelb borft&ssal, padlbzat 
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helyett kifeszftett, j£rhato aceMlbval. 
A papfr tojbstartbk ezrei vel boritott, be- 
tonpadlbju, normal lizemi helyisbg in- 
k£bb vice, mint komoly megold&s, 6s 
persze hi&ba hordtbk teherautbsz£mra 
az ismert c6ghez a tojbstartbkat, az el- 
vbrt hatbs term6szetesen elmaradt. 

Mbs problbma is adbdhat. Szbmos 
esetben fordul el6, hogy korlbtozott 
eszkbzkbszlettel: az 6ppen beszerezhe- 
to hangszorbkkal, talblomra kivblasz- 
tott, elkbszftett hangvbltbkkal, jbl- 
rosszul mfikodb gybri vagy sajbt erbsf- 
toberendezbssel valaki - nem kevbs 
munka, aldozat, szenved6s 6r6n - fel- 
epft maganak egy elektroakusztikai 
komyezetet. Kellb ideig hallgatva a be- 
rendez6st, annak hangjat - nem kev6s 
esetben saj6t munkaja felett 6rzett si- 
kerelm6ny okin - megszokja, megked- 
veli, fbleg miutdn a vllasztekdban ez az 
egyetlen hangforr£s szerepel. Ha 
akusztikai izl6s6t nem, vagy csak a 
diszkbban kontrolMlja, nem hallgat 
id6nk6nt tisztan akusztikai hangsze- 
rekkel eldadott, 616 zen6t, ft616k6pess6- 
ge tartbsan eltorzul. A szerzb pi. kife- 
jezetten keresi azokat a szitu6cibkat, 
ahol olyan zenekaroktbl, zeneszektbl 
juthat zenei 61m6nyhez, amelyek pro- 
dukcibjdnak nem kbpezi alapveto r6- 
sz6t a villamosenergia-elMtbs. 

A jotbkony hatbs nem maradhat el, 
szarmazzbk az akusztikai elmeny akar 
egy Duna/Tisza-parti evezbs tbbortfiz- 
n61 rogtonzott, akar pedig a Zeneaka- 
dbmian, neves karmesterrel 6s kitdnb 
zenekarral tartott koncertrbl. Lehet, 
hogy egy kis zeneiskola 6vz£rb kon- 
certje mdvbszi szempontbbl nem telje¬ 
sen kifogbstalan, hisz neha mar az is 
sikerelmennyel tolti el a csoppnyi kis 
elbadbt, hogy a hangszere, furulybja, 
fuvolaja egyiltalbn helyesen megszb- 
lal, m6gis, egy zeneiskolai fuvbsze- 
nekar - akusztikai brtelemben - gya- 
korta igazabbul szbl, mint a szdzezer 
forintos, csillogb-villogb HlR Ez se- 
giti a hallgatbt abban, hogy a helybre 
tegye a dolgokat, 6$ a szamtalan esap- 
nivalban rossz (pi. ,Jc6tkazett6s”, ,jb- 
tbktermes”) hangkeltb eszkoz bltal 
megviselt izlbsbt, halldsat iidftb, hiteles 
hangblmbny utjbn regenerblhatja. 

Komplett rendszer 

A hbzimozirendszer a korbbban el- 
mondottak brtelmbben tehbt semmifble 
ellentmondbsban nines a HIFI-vel, 
amennyiben elemei (az erbsftbk 6s a 
hangsugbrzbk) mindkbt cblra egyarbnt 


alkalmasak. Belbthatb, hogy aHlFlok- 
vetleniil megkoveteli - a sztereoerbslto 
mellett - a kbt darab igen jb minbsegu 
eltilso hangszbrbpbrt (esetleg szub- 
basszus lbdival kiegbszitve), a hbzimo- 
zirendszer pedig tovbbbi hangszbrbkat 
(6s megfelelb dekbdert, tovbbbi erosf- 
tbket) igbnyel. 

Ha a rendszer egyes elemeit kellb 
koriiltekintbssel vdlasztjuk ki, bpitjiik 
meg, mindkbt feltbtel egyidejtileg telje- 
sfthetb. Erre akkor van a legjobb ese- 
lyiink, ha kbszletben ajbnlott hanszbrb- 
kat (kitet) szerzUnkbe valamely jb hirb 
cbgtbl. Miutan ez nem bppen olesb mu- 
lats&g, a kfsbrletezbsnek tal^n mbg soha 
nem nyilt olyan tbg tere, mint a hazimo- 
zi hangterbnek sajbt kialakitisa soran. 
lgy komoly esbly van arra, hogy meg- 
levb HIFI-kbszletunket alkalmi vbtelek 
sorbn beszerzett kulonfele hangsugbr- 
zbkkal kiegbszitve jb eredmbnyre jut- 
hatunk. Termbszetesen az elsbrendb 
szempont az, hogy az alap HlFl-rend- 
szer jb minbsbgtf legyen. 

Szamtalan cbg kinbl kit formbjbban 
hbzimozi-hangszbrbkbszletet. Ezuttal 
a 8 . dbrdn 6s a 9. dbrdn az Audax cbg 
kfnalatbbbl mutatjuk be az egyik legu- 
jabbat. A kbszlet osszealhtbsa sorbn az 
volt a cbl, hogy a rendszer minosegileg 
osszehangolt, hangszmben, egybb jel- 
lemzbkben kiegyenlitett legyen. Ez 
tigy briietb el, ha a kivblasztott kiilon- 
fble hangszorotipusoknbl eleve azonos 
(pi. kbnusz, felfiiggesztbs, lengb stb.) 
alapanyagokat 6s gyakorlatilag azonos 
gybrt£stechnolbgi£t haszndlnak, tehbt 
az eszkozok egy gybrtmbnycsoport re- 
szei. 

A kivilasztott hangszorbk jelentb- 
sen irbnyftott sugbrzbsi karakterisztikb- 
val rendelkeznek, ami nem igazbn kf- 
vanatos a HIFI-ben. Erre a megoldbsra 
abbbl a megfontolbsbbl jutottak a cbg 
tervezbi, hogy a Dolby Digital eljirbs 
mellsb jobb 6s bal csatombja erbteijes 
irbnyinform^cibkat hordoznak. A jobb 
6s bal tbrhangcsatom^k ugyanekkor - 
elvileg - egymbstbl teljessbggel fiig- 
getlen tovdbbi tbr- (irbny-) informbei- 
bkat hordoznak. Amennyiben az eset- 
leges szbles sugbrzbsi szog folytbn a 
komyezb falakrbl, padlbrbl, mennye- 
zetrbl visszaverbdb 6s kbsleltetbst 
szenvedett hangok jelentbs intenzitbsu- 
ak lennbnek, a tervezett (mestersbge- 
sen kialakitott) tbrhatbst, effekthangte- 
ret ez elbnyteleniil befoly bsolni, zavar- 
ni, a vizsgblatok szerint pi. csokkenne 
a szbtagbrthetbsbg. Az effekthangtbr 
kialakftbsbban tehbt igen nagy szerepe 
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van aimak, hogy a diffuz hangt6r he- 
lyett a rendszer elemei eros irdnyitott- 
sagtiak es a hallgatas helyen f51eg a 
kozvetlen, az elsodleges forrdsbol szar- 
maz6 hangok dominalnak. Ez a megko- 
tes nem csupin a hangsug6rz6kra vo- 
natkozik, hanem - mis ertelemben 
ugyan, de - a hallgatdra/nozore is. Mi- 
vel a moziban sem lehet eldadas koz- 
ben tetszesiink szerint ossze-visszajdr- 
kalni, az effektek kialakftasandl a hazi- 
mozi nezdkozonsegerdl is ugyanezt 
feltetelezik. A nezo/hallgato itt is 16- 
nyegeben ugyanugy helyhez kotott, 
mint a filmszinhazban. 

Ahhoz, hogy az effekthangter az 
eredeti elkepzelesek szerint johessen 
letre a hallgatas helyen, a t6vekesziilek- 
hez (kepemy 6h5z) meglehetosen kozel 
kell elhelyezni az eliilsd csatoma k6t 
hangsugarzdjdt mind vizszintes, mind 
fliggdleges Ertelemben. Ez nemikepp 
ellentmond a HIFI-sztereo hangtdr cel- 
szeru, altalaban nagyobb bdzistavolsd- 
got ig6nylo kialakit£s£nak, amely 
probl6ma a meghallgatdsok soran vala- 
riiely kompromisszumos megoldassal 
mersekelhetd. At kell hidalni azt a rop- 
pant zavard problemdt, hogy mikozben 
a szerepld mindossze - 6s legfeljebb... 
- a k6pemy6 jobb szelen tartozkodik, 
hangjat - jelentos szogelteressel - a 
helyiseg egy tdvolabbi reszerol, a jobb 
szobasarokbdl halljuk, mert - a H1P1- 
szempontok szerint - netan oda telepi- 
tettlik a mellsd csatoma jobb oldali 
hangsugarzojat. 

Az effektek masreszrdl leginkdbb 
akkor „jonnek be” szamunkra, mint 
hallgat6/nezo szamara, ha mintegy ko- 
riilb£sty£zzuk magunkat a hangsiigdr- 
zokkal. Minel jobban tagitjuk az eliren- 
dez6st, anndl jobban 6rvenyesulnek a 
zavard masodlagos, visszavert hangok 
a kozvetlen hangok rovasara es lgy 
csokken az effektek hatasossaga. 

Mindezen megfontolasokat es ki- 
alakult koriilm6nyeket meg az is befo- 
lyasolhatja, hogy - a hangmemoki 
munk&n tul - melyik kodolasi eljarast 
hasznaltdk a mtfsor keszitoi. 

Meg egy megfontolast kell figye- 
lembe venniink. A filmkeszites sordn 
es a filmszinhazak (a beepitendo hang- 
rendszer) kialakitasdnal eleve azzal 
szamoltak, hogy rovid idore - az effek¬ 
tek alatta megengedett, illetve a let- 
rehozando hangnyomds 105... 110 dB 
koriili lehet. Ez nem csekely 6rt6k, vi- 
szont ehhez k5zel hasonldt kell(ene) a 
hazimozi hangter6ben is produkdl- 
nunk. Ez mondjuk egy osfenyves kdze- 
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8. abra. Az Audax ceg ajanlott hazi- 
mozi-hangsugarzo-keszlete: az irany- 
sugarzo (balra), a szatellitsugdrzo 
(jobbra) es a centercsatoma sugdrzo- 
ja (lent), A rendszer risze meg ezen a 
kepen nem abrdzolt szub-basszus Id- 
da (Audax, gydri kivitel) 

pen 6piilt kastelyban nem okozhat nagy 
gondot, de ha egy varosi lakdtelepen 
ketten-hdrman hdzimozizgatnanak es- 
t6nkent ekkora hangerdvel, azt mil - 



9. dbra, Audax gondosan osszehan- 
golt hangszdrdkeszlet a Micro Series 
gyartmanycsoportbol, hdzimozi-rend- 
szerek szamdra: a TM025F1 dom, az 
AP130ZO 5,25"-os mdy/kozepsugdr- 
zo es az API 70ZO 6,5”-os m/lysugdr- 
zd (Audax) 


tobbek kozott - a betonpanel sem soka- 
ig tdme. 

Mindenesetre az ajdnlott Audax 
hangsugdrzo/hangszdro keszletet, an- 
nak csucsterhelhetdseget ugy tervezt6k 
meg, hogy az egys6gek egy tipikus ki- 
alakitasu lakoszobaban rovid idore ke- 
pesek legyenek 105 dB hangero 16tre- 
hozasara es az osszegzett csucsteljesft- 
meny eleri a 110 dB-es szintet. Ehhez 
mintegy 100 W villamos teljesitmeny 
sziikseges csatomankent, figyelembe 
veve, hogy az ajanlott hangszorok 
87...88 dB hangnyomast hoznak letre 
1 W villamos teljesitmeny hatasara, 
1 m tavolsdgban merve. 

A hazimozi-celra ajdnlott Audax 
hangsz6r6k6szlet alapvetd eleme a 
Micro Series gy&rtmanycsoport 16,5 
cm (6,5") itmivojH m61y/kozepsugar- 
zoja. Ha ezt kiegeszftjuk a hozza ajan¬ 
lott, \igy szovetalapu ,>licro Tweeter” 
dommal kialalritott magassugarzoval, 
akkor viszonylag kis meretu rezondns 
dobozba epitve, kiegyenlitett sugdrza- 
su es egyszeriS felepitesu rendszert ka- 
punk, amely megfelelo formaban al- 
kalmas a jobb es a bal iranycsatoma 
lesugdrzasara. 

A koz6p- (center-) csatoma a ,Jel- 
ke” a hdzimozi-rendszemek. Erre a c61- 
ra egy kozepes teljesitm6ny(S, kozel a 
teljes hangfrekvencids sdvban kifogds- 
talanul mdkodo hangsugdrzdt kell vagy 
c61szeru alkalmaznunk. A sziiks6ges 
teljesitmeny 6s a csekely torzit&s erde- 
keben az ajanlott centersugdrzd ketutas 
rendszeru, a melyebb hangokat ket da- 
rab, a kordbban mil emlitett 6,5"-os 
Woofer, a s iv tobbir6szet egy 5,25"-os 
(13 cm-es) kbz6p/magassug£rzo hang- 
sz6r6 adja vissza, m61yreflex dobozba 
epitve. 

A kiegeszit6 t6rhang- (surround-, 
"teatellit-) csatomak szimara egyszerU, 
kis meretu, zart dobozos, k6tutas rend¬ 
szert ajanl az Audax c6g, a mir emlitett 
6,5"-os melysug£rz6val es a ddmmal. 

A szub-basszus sugarzo kocka ala- 
ku rezon6ns doboz, egymassal szem- 
ben be6pitett k6t specialis, hosszu loke- 
td, 12" -os m61ynyom6val. Az ajanlott 
kiviteln61 a hangsz6r6k meghajtds6r61 
sajdtbeepitett 150.wattos teljesitm6ny- 
erdsitd gondoskodik. 

Azirdnycsatoma hangszordi 

A jobb 6s a bal (eliilsd) irdnycsator- 
na 2 hangsugarzdja 6116 kiviteld, kb. 
30 literes belso terfogatu specillis re- 
zonans doboz. A doboz k6t darab 
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Elolnezet Oldalnezeti metszet 



i 1 

Az oldallapokat kit&maszto, merevfto segedhangfal a reflexcsd belso 
veget is rogziti. (A meretek cm-ben.) 


10, dbra. Az Audax hdzimozi-kit bal/jobb irdnycsatomdjdnak hangsugdrzdja 
(Idsd meg a 8. dbra bal oldaldn) 


API 70ZO tipusu, 6,5"-os Audax hang- 
sug&rzot tartalmaz, az eldlap also, ill. 
felsd reszere beepitve (10, dbra), A 
mdanyaghazas (PC, Polimer Chassis) 
felepit6sd, kiilonleges HD-A technold- 
giaval k6szitett membranu melysugar- 
zo strapabfrd, az effekteket joltdrd fel- 
epitesu hangszdrd, kifejezetten ajdnlott 
hazimozi-hangsug£rzok celjara. 

A TM025F1 tipusu, textilalapu 
dommal szerelt magassugarzd a ket 
m61ysugarzd kozott helyezkedik eL A 
dom eros neodimium magnessel 6s a 
16gr6sben ferrofluid hdt6ssel/csillapi- 
tdssal rendelkezik. Ez utobbi a legr6st 
kitoltd, igen apr6 szemcs6s, muanyag- 
bevonatu, mignesezhetd f6mker£miar 
por. Hatdsdra a 16gr6sben no az erdvo- 
nalsfirds6g, javul a lengd csillapMsa, 
hdtese 6s ez&ltal a terhelhetdsege. 

A doboz a jclentds hangteljesft- 
m6ny folytin iegalabb 19 nun-es (vagy 
vastagabb) r6tegelt lemezbol, butorlap- 
bdl, pozdoijalapbol kesziiljon. A legol- 
csdbb a bevonat n61kiili pozdoijalap. 
Ennek hazilagos megmunkalasa cel- 
szerden kemenyf6mbetetes szerszd- 
mokkal tortenhet, a gyengebb minose- 
gu acelszerszamot (pi. korfdresztar- 
csat) az anyag nehany vagas utan szinte 
„megeszi”, a tdrcsa tulmelegedik, kila- 
gyul, kicsorbul. Szamos helyen ponto- 
san keszre vagva rendelhetjiik meg a 
sziikseges anyagot, ami ereddben ol- 
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csdbb, mint az eldobott n6hany furesz- 
tarcsa. 

A doboz osszeerositese egyreszt ra- 
gasztassal, masreszt pozdorjacsava- 
rokkal tortdnik. Pozdoja alapanyaghoz 
kizarolag pozdorjacsavarokat hasznal- 
junk (barkacsboltokban, csavarboltok- 


ban es szereltbutort arusito helyeken 
szerezheto be). A kozonseges facsavar 
kupos, lgy becsavaraskor a laza szerke- 
szetu pozdorjalapot szetfeszfti, nem 
tart, tehat az anyag tonkremegy. A poz- 
dorjacsavar tobbfele meretben es 
hosszban kaphato. Jellemzoje, hogy 
ugyan hasonlft a facsavarhoz, de egy* 
reszt majdnem vegig menetes, tovabba 
nem kupos, a hossza menten egyforma 
atmeroju maggal rendelkezik. Haszna- 
latahoz a magmeretevel azonos atme- 
rojd furatot kell kesziteniink az anyag- 
ba. A esavar behajtasa k6zzel, alkalmas 
meretu, hatszogletd imbuszkulccsal 
vagy imbuszbetetes, fordulatszamsza- 
Mlyozos, kezi furogeppel tortenhet. A 
pozdoijalap meglehetosen szivos, igy- 
a gyakorlati tapasztalatok alapjan - 
mindenkeppen a gepi behajtast ajanl- 
juk. 

Csavarozas eldtt kenjuk be valami- 
lyen ragasztdval az 6rintkezd felulete- 
ket. A barkacsboltok haldzat£ban sza- 
mos alkalmas ragaszto be szerezheto. 
Legolcsobb a vizes alapu, tejfolszeru 
„Mozaik” ragaszto. Haszndlatanal jd, 
ha igyekszunk; bekenes, osszeillesztes 
utan mar ne nagyon mozgassuk a ra- 
gasztando targyakat. A ragasztd 10... 15 
perc ut£n kocsonydsodni, g61esedni 
kezd; a szilards&g rovasara megy, ha a 
ragasztando targyakat ism6telten il- 
lesztgetjiik, elmozgatjuk egymason. 
Roppant nagy eldnye, hogy a munka- 
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eszkozok - 6s sziikseg eseten a ragasz- 
tott tdrgyakon a ragasztd-elcsorgasok 
is - vizzel konnyen tisztithatdk. Ez per- 
sze csak akkor igaz, ha a tisztogatdsra 
rovidesen sorkeriil. Masnapra ugyanis 
kokemennye szilardul a ragasztd es 
igen nehez barmirol eltavolftani. A ko- 
tes igen szildrd 6s hosszu ideig vizdlld, 
gyakorlatilag vfzben aztatva sem igen 
puhul vissza. Bevalt anyag. 

A muanyagalapu (mdgyanta tfpu- 
su, Epokitt-fele) ragasztdk ldnyegesen 
dragdbbak es kezeldsiik is kellemetlen. 
A ragaszto oldoszerere, az elillano le- 
moso-, higftdszerre sokan allergiasak, 
tovabba a kezre keriilt ragaszto borbe- 
tegseget is okozhat. Az illetektelen 
helyre (pi. kezre, ruhara) keriilt anyag 
eltavolftasa nehez, ndha szinte lehetet- 
len (csak ecetes olldval...). A megko- 
tott mugyanta soha tobbet nem oldhato 
vissza. 

A javasolt dobozfeleseg rezonans 
kiviteld. A hatoldalon kialakitott ref- 
lexnyfldsban helyezkedik el az 075 
mm-es, 133 mm hosszusagu reflexcsQ. 
Ilyen meretd pi. a (bama vagy sziirke) 
muanyag esdcsatoma, amely 1-2-3 
meteres darabokban nagyobb barka- 
csaruhdZakban, epitdanyagtelepeken 
szerezhetd be. 

A reflexcsd belso vegere, a doboz 
belsejdben egy - a doboz anyagdval 
egyezd vastagsagu anyagbdl kdszftett- 
kis panel van felerdsitve. A panel olyan 
szeles, hogy oldalirdnyban faltol falig 
er, itt ragasztassal rogzithetjiik. A panel 
lgy egyrdsz mereviteskent szerepel, 
csokkenti a ket oldalfal esetleges rez- 
geseit. A panel kozepe termeszetesen a 
reflexcso szdmdra furatot tartalmaz. A 
jelzett kialakitds a reflexdobozok egyik. 
kellemetlen tulajdonsdgdt hivatott mer- 
sekelni; nevezetesen jelenletevel a ref- 
lexcsoben ldtrejovo nagy ldgsebesseg- 
bdl kovetkezd torzftdsokat csokkenti, 
nagy terfogatsebessegekndl linearizdl- 
ja a reflexcsd viselkeddset. A reflexcsd 
vegei viselkedesenek tovabbi javftdsa 
erdekeben mind a kiilsd bemeneti nyi- 
lasndl, mind pedig a belso kis panelnel 
a cso vegenel alkalmazzunk 5...6 mm 
sugaru lekerekftest. Ezt ragasztott es 
mar megszildrdult dobozon tudjuk ki- 
alakitani, ha mds nines, pi. reszelovel. 

A reflexcsovel a rendszer rezonan- 
ciapontja49 Hz-re adodik. A megfeleld 
csillapitas erdekeben a doboz hatfalat, 
az also es a felso oldalait, tovdbbd 
egyik oldaldt 5...6 cm vastag csillapito- 
anyaggal vonjuk be. Ez lehet akusztikai 
celokra arusitott lagy muanyaghab lap, 
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12. dbra. Az iranyesatoma hangvalto- 
jat a legegyszerubb legszerelessel el - 
kesztieni afenti elrendezesben , ket 
csoportban (magas, mely), majd pe¬ 
dig az alkatreszeket a jelzett meretu 
szigetelolapra ragaszthatjuk szilikon- 
gumival 

ipari vatta, iivegszdlas vagy kdgyapot, 
salakgyapot hang- 6s hoszigetelo 
anyag (pi. a Therwoolin stb.) 

Az xgy kialakitott ketutas hangsu- 
gdrzohoz az Audax eeg Altai ajdnlott, 
szdmftogeppel optimalizdlt frekven- 
cia- es impedanciamenetu hangvdlto a 
11. abrdn es a 12. abrdn ldthatd. Meg- 
figyelhetd, hogy a 2650 Hz kereszteze- 
si frekvenciaju, - osszess6g6ben - ne- 
gyedfoku valtdszdrd tartalmazza a 
rendszer teljesitmenyillesztdsehez es a 
koirekcidkhoz sziikseges RCL-tagokat 
is. A m6\y- ill. magashangu rendszer 
azonos fazisban dolgozik. 

A melysugarzdk mdsodfoku alul-* 
atereszto szdron keresztiil kapnak tap- 
lalast oly mddon, hogy a rezonancidn 
fellepd kellemetlen akusztikai 6s villa- 
mos effektusokat (kiemeleseket) a 
hangszordkkal soros, csillapftott pdr- 
huzamos rezonans LCR-Jcor mersekli. 
Ugyanekkor az aramkor^egit elnyom- 
ni a melysugdrzo ffekvenciameneteben 
3,6 kHz koriil tapasztalhatd kisebb ki- 
emelest is. A ket melysugdrzo a dom- 
hoz valo jobb illeszthetoseg erdekeben 
soros kapcsoldsban dolgozik ugy, hogy 


a ket hangszdrd kozotti ardnyos telje- 
sitmdnyelosztdst az R2-R3 teljesit- 
mdnyosztd segfti. 

A domsugdrzo harmadfoku fellil- 
atereszto szurdn keresztiil kap tapldldst 
ugy, hogy az illesztdkor csillapitja a 
lengot is arezonanciapont komyezete- 
ben. 

A mdlyszekciohoz a megfeleld 
szint- (drzdkenyseg-) illesztdst az R 4 - 
R 5 osztd adja. C 5 kondenzdtor a dom 
magasabb hangoknal erzekelheto ki¬ 
sebb kiemelesdt mersekli a maximali- 
san lapos dtviteli karakterisztika elere- 
se celjabdl. Mindket esatoma hangszd- 
roit azonos fdzisban kell bekotni. 

Amint ez a 12. abran ldthato, a 
hangvdltdnak teljesen felesleges sok 
munkaval nyomtatott aramkort keszi- 
teni, azon a kiilonbozd, a vdltozo be- 
szerzesi lehetosegek miatt teljesen 
esetleges meretu alkatreszeket faradsa- 
gos munkdval elhelyezni, rogziteni. 
Sokkal celszerubb - savonkent bontva 
- valamely alkalmas szigetelolapra, 
mar nem hasznalhato, csupaszftott 
nyomtatottaramkor-maradekra stb. bo- 
seges szilikongumi ontettel felragasz- 
tani az alkatreszeket. A szilikongumi 
jol tun az esetleges melegeddseket, 6s 
megfelelden szigetel, mindamellett az 
alkatreszekrol ut61af| levalaszthatd, ne- 
mi munkdval ekdvolfthatd. 

A szdmftogeppel optimalizdlt jel- 
lemzdkkel tervezett, ereddben 8 ft-os 
hangsugarzd -3 dB-es kisfrekvencias 
dtviteli savhatdra 50 Hz, ezen ertek fo- 
lott a frekvenciadtvitele 20kHz-ig nagy 
mertdkben egyenletes, tovdbbd a jelzett 
frekvenciasdvban barhol kdpes a 105 dB 
hangero letrehozasara. N6vleges 6rze- 
kenysdge 88 dB/2,83 V e f^l m. A ket 
hangsugdrzd onmagaban, vagy a szub- 
basszus laddval kiegeszitve alkalmas 
sztereo HLFl-hangter elddllitasara is. 

Center-sug&rzd 

A center-csatoma biztositja sza- 
munkra az elsddleges akusztikai infor- 
macidkat, szerepe meghatdrozd ahazi- 
- mozi-rendszerben. Ugyanekkor mono 
mdsorok eseteben - amennyiben nem 
vesztink igenybe valamifele fdzismani- 
puldlt jelet - feladata lehet a mono jel 
lesugdrzasa. 

Az ajanlott - hdromutas - centersu- 
garzo-konstrukcio voltakepp egy 30 li- 
teres, osszetett doboz. A ket hangszdrdt 
tartalmazo, rezonans (bass-reflex) do¬ 
boz tartalmaz egy akusztikailag leva- 
lasztott, kisebb, 6 literes, zart belso- 
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hogy ne legyenek a ket hangszoro ten- 
gelyeben (el sem femenek), de ne le¬ 
gyenek az oldallapokhoz, az alap es 
tetolaphoz sem tul kozel! 

A melyszekcid csillapMsarol a na- 
gyobbik tiregbe helyezett csillapito- 
anyaggal kell gondoskodnunk. A teljes 
belsd feliiletet nem sziikseges bebonta- 
ni, elegendo csupan a hatfalat, az als6 
6s felso lapot, valamint az egyik oldal- 
falat. 

A rendszer - csupan Mtszdlag egy- 
szertf - szflrdkonstrukcidj anak terveze- 
se szinten szamitog6pes mddszerekkel 
tortent. 

A melyszekcidt 400 Hz-es, m£sod- 
foku alulateresztd szurdn keresztill tap- 
laljuk. 

Mivel a sztird elkeszitt6se a nagy 
induktivitasert6k miatt nehezs6get 
okozhat (tetemes mennyisegd, mintegy 
2...4 kilogrammnyi, dr&ga huzal sztik- 
seges a legmagos tekercshez), sziikseg 
eseten alkalmazhatunk ferrit- vagy szi- 
13. dbra. Az Audax kdzimozi-kit hdromutas centersugdrzojanakfelepitese (lasd liciumvas-alapu (lehetoleg legreses) 

mig a & dbra also reszen) induktivitast is (14. dbra 6s 15. dbra). 



(szub-) dobozt, amelyben a kozep- es a 
magassugarzo foglal helyet. 

A konstrukciot ugy alakitott£k ki, 
hogy ez keves asitedosmunkaval, na- 
gyon egyszeruen legyen megvaldsitha- 
16 (75. dbra). 

A fekvd elrendezesu doboz elolap- 
janak jobb es bal oldalan foglal helyet 
a mar emlftett ket AP170ZO tipusu, 
6,5"-os melysugarzo. A kozepvonal- 
ban kialakitott kisebb belso dobozba 
van beepitve feliil a kor£bban mix is- 
mertetett TM025F1 tipusu d6m, tov£b- 
bd alul az Audax gydrtm&nyu, 
AP130ZO tipusu 5,25"-os (13 cm-es) 
HD-A membrdnos m61y/kbz6psug£r- 
z6. 

A kis doboz teljesen zdrt kivitelben 
epftendo meg. Az tireg 6s a mely/ko- 
zepsugarzo ke!16 csillapMsarol a belso 
hatlapra erositett 5...6 cm vastag vatti- 
val, £sv£nygyapottal stb. kell gondos¬ 
kodnunk. 

A melysugarzok melyreflex dobo- 
zanak hangolas£rol a hatlap felol be- 
epitett ket reflexcsovel kell gondos¬ 
kodnunk, amelyek 125 mm hosszu, 
050...55 mm meretdek. 

Ezek kereskedelmi PVC csobol 
alakfthatok ki (pi. szerelvenyszaktizle- 
tekbol, PVC lefolyocso, 2 m-es dara- 
bokban). 

A reflexcsovek beepftesi helye nem 
kritikus; ugy kell azokat elhelyezni, 



14. dbra. A centercsatoma hangsugdrzojdnak javasolt hangvdltoja 
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nak mindk6t Qzlet6gban az Ondk rendelkez6s6re. 

A\m:|Karaa ifltei-liy i Temic ® 

_ 1 1 .V THOMSON J* 

Jkrcolectric F^PSU A LQSemioon JVTexas 

JMAdh#»«ic«d Micro INSTRUMENTS 

P> .. . Kingbnght ■»*«■» 

t^ZUJE OCN T HER 9 ll,U 


MOrOH€ML4 


SWITCHES PL C 


MI S e m i oon 


lAivftitctd Micro 
iDtvktl 


TESLA 


iSate/ex 


CATV & SAT muszerek 


uj cim: 1028 Bp., Mariaremetei ut 111. 
felfogactes: hetfo, csUtSrtok 10-15 h 
uj telefon: 376-5093 




Keszulekeinket a mobilitas es konnyu 
kezelhetoseg jellemzi. Alapkiepitesben 
egyik keszlilek sem nehezebb 3 kg-nal. 
A mar jol bcvalt LX30-as szoftver 
mindegyik keszulekhez ugyanazt a 
magyar nyelvu kezeloi feltiletet es 
szolgaltatasvalasztekot biztositja. 

Uj fejlesztes az LX38-as szines LCD-s 
muszer, mely kulso monitorhoz es 
szamitogephez is csatlakoztathato. 
LX36-OS kezimuszeriinkhoz is LCD 
monitor illeszteset javasoljuk, amely 
egyutt egy gazdasagos muszermegoldast 
jelent. A hagyomanyos kepcsoves 
megjelenitest kedveloknek LX32-es 
keszulekiinket, illetve LX36-os 
kezimuszeriinket kepcsoves monitorral 
ajanljuk. 



SAT *(MHz 


Meresi sav 


Monitor 


Akku * 


LX32 

LX36 

LX38 

47-860 

40- 300 
470-860 

47-860 

950-2050 ^ 


950-2050 

10-130 dB 

10-100 dB 

10-130 dB 

1.8 dB 

2.8 dB 

1.8 dB 

5.5 " 
f/f 

4" LCD* 
szines 


12V/5Ah 

kulso 

(l2V/ 5Ah | 

12V/3.3A 

12V/1A 

mama 

3 kg 

Uiu — 


25x12x31 

19x5x9 

21x12x16 

250.000 Ft 

98.000 Ft 

280.000 Ft 




r (netto 


A kozolt arban az egyseg nem szerepel 
A specifikacioban kozolt feltetelek eseten 
* Alapkiepites szerinti suly es-meret 
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75. dbra. A centercsatoma hangvdlto- 
jdt a legegyszerubben hdrom kiildn 
panelon alakithatjuk ki 


A kozep/magas szekci 6 egy masod- 
foktt es egy harmadfoku szuro kombi- 
nAcidja. A m61y/kozepsugArzot az L 2 - 
C 3 6 s R 3 tagokbdl All 6 , 400 Hz-es fe- 
liilAteresztd sztirdt kepezo Aramkor vA- 
lasztja le a mdlyhangszdrdkrol. Az R 3 
ellenAllAs csillapftja a mely/kozepsu- 
gArzot, de hatAsa a mAsodfoku karakte- 
risztika meredeks 6 g 6 nek beAllitAsAban 
is jelentos. C 2 -L 3 -C 4 harmadfoku szti- 
rot alkotnak. A szuro villamos karakte- 
risztikAja, valamint a kozdpsugArzd sa- 
j At villamos/akusztikai Atviteli karakte- 
risztikAja ereddben 3,5 kHz-es, ne- 
gyedfokii alulAteresztd sztfrdt alkot. 

A magas-szekcidt kdpviseld dom- 
sugArzd szinten harmadfoku feliilAte- 
resztd sztirdn kereszttil kap tAplAlAst. A 
szdro es a d 6 m ffekvenciamenet 6 nek 
osszesites 6 bol a 3,5 kHz-es toresponti 


EfolnAzet OldalnAzeti metszet 





Teljesen zArt ddboz. Az eldlap 3/4"-os (19-21 mm-es) rAtegelt lemezbdl, a tobbi 1/2 M -os 
(13-17 mm-es) faforgAcs- vagy pozdorjalapbdl is kAszulhet. Az eldlap elei lekerekitendok. 


16. dbra. A surround-csatoma (szatellit-) hangsugdrzdjdnakfelepitese (Idsdmeg 
a 8. dbra jobb oldaldn). Mdretek cm-ben 


frekvenciAnAl negyedfoku szurokarak- 
terisztika adodik, ami kelld meredeksd- 
get jelen ahhoz, hogy a melyebb han- 
gok ne hozzanak letre zavard vezerlest 
a melyhangokat rosszul ttfr 6 domsu- 
gArzd szAmAra. A szamftdgdpes terve- 
z 6 s sorAn hatAroztAk meg a hangszorok 
fazishelyzetet is, tekintettel a bonyo- 
lult, mAsod-, harmad- 6 s negyedfoku 
elemekbol alio szurokonstrukcidra. A 
d 6 m es a mely/koz 6 psugArz 6 azonos 
fAzisban kotendd be, ehhez k 6 pest pe- 
dig ellentetes polaritAssal a melyszek- 
ci 6 . A centersugarzo -3 dB-es pontja 
50 Hz-nel van, sAvsz61ess6ge 20 kHz- 
ig teijed. A hAromutas rendszer kovet- 


kezteben csekely Doppler-torzftAssal 
rendelkezik, lgy a hazimozi-rend- 
szertol eltekintve is sz61es korben al- 
kalmazhatd, nagy teljesitmenyu, jo mi- 
ndsegtf hangsugArzd. Erz 6 kenysege 
87,5 dB/2,83 V e «/1 m, egyebk 6 nt pe- 
dig 105 dB-es hangero letrehozasAra a 
teljes ffekvenciasAvban kepes. Eredo 
impedanciAja 7,5 ft kdriili, ennek mini- 
muma kb. 4,5 kHz-nel van, ahol kb. 
5 ft impedanciAt kdpvisel. 

Surround-csatoma 

A niond vagy sztered mtf sorhoz k 6 - 
pest uj, terhang-informAcidt az oldal- 


77. dbra. A surro¬ 
und-csatoma ket- 
utas hangvdltoja 


__ r YVS_’_ ~ . 

Li 

1,5 mH 

be (R ~°' 4Q) - 

- ^ . 

-- T 

Ci 

m. 

wm 125 V AP170ZO 
(mua.) 

w ---—-U 

^ 8ft $ 

be 125 V C 

(mua.) C 

- rt_ 

“ T 

L 2 & ® R2 

0,22 mH 10W 75 q TM025F1 

(R~0,2Q) iq yy * * 

__ T . 

1 -_ 1 


102 


RT £K 2000 

















18. abra . A surround-csatoma hang- 
valtojanak elrehdezese feet panelon , 
ragasztott kivitelben 

* 

so/hdtsd elhelyezesd ket hangsugdrzo 
szolgaltatja. Ezek a kddoldstdl es a de- 
kodertol fuggoen tobbfele tipusu, sav- 
szelessegd villamos jelet kaphatnak, de 
az mindenkeppen elmondhato, hogy 
szerepuk masodlagos, kiegeszito jelle- 
gu. Igy a kfnalt kereskedelmi hangszo- 
ro-kombindciokban arra lathatunk p61- 
dakat, hogy a surround-esatoma rend- 
szerint olesobb, kisebb teljesitmenyu 
es kepessegu eszkoz a hdzimozi-kesz- 
let tobbi darabjahoz kepest. 

Esetlinkben ez abban nyilvanul 
meg, hogy egy kis zart dobozrol van 
szo, 16... 17 literes terfogattal, egyszerd 
hangszorokeszlettel es hangvdltoval. 
Jelen esetben is az eddigi 6,5"-os m61y- 
sugdrzot (de ebbdl esak egyet) 6s a 
domot alkalmazzuk. A doboz felepite- 
se roppant egyszerd, az eldlap 19...23 
mm-es pozdoijdbol, az oldalfalak 1/2- 
es, 3/4-es fenyd fdreszdrubol, 13... 17 
mm-es retegelt lemezbol, pozdoijdbol 
kesziilhetnek. A vekony anyag ellenere 
torekedni kell a merev felepitesre, al- 
kalmazhatunk belsd kitdmasztdsokat 
is. A belsd falakat 5...6 cm vastag csil- 
lapitoanyaggal kell borftani (16. abra). 

A masodfoku, 3 kHz-es, legmagos 
tekercsekkel felepitett vdltoszdrd sem- 
mi erdekesseget vagy ujdonsdgot nem 
jelent szamunkra (77. abra 6s 18. ab- 
ra). Az igy eldallt hangsugdrzo erze- 
kenysege 88 dB/2,83 V e ff/1 m. 

A savszelesseg 85 Hz...20 kHz, de 
az elobbi dobozokhoz kepest esak fel 
teljesitmenyre terhelheto. A gyakorlat- 
ban ugy anis az oldalso, a t6rhang-infor- 


maciot lesugarzo esatomakban nines 
igazan igeny sem a teljes savszelesseg- 
re, sem a nagy teljesitmenyre. 

Szub-basszus lida 

Ez az eszkoz a legmelyebb, fdk6pp 
effekthangok lesugarzasara szolgal, 
igy a hazimozi hangosito rendszerenek 
elengedhetetlen reszet kepezi. Mivel 
tekintelyes hangero eldallitasarol van 
szo, gyakori, hogy a lada meghajtdsat 
kiilon erosito vegzi. Az ember szamara 
a legmelyebb hangok iranyerzekel6se 
roppant fogyatekos, igy tobbnyire j6 
megoldast jelent az, ha a ketto vagy 
tobbesatomas hang osszegjelebol egy- 
szeruen frekvenciakorlatozdssal, alul- 
atereszto szurovel keszftjiik eld a ve- 
zdrldjelet a szub-basszus lada szamara. 
Ahol a tobbi hangsugarzo kepessegei 
gyakorlatilag kimeriilnek, ez a rend- 
szer ott lep mdkodesbe, de 16nyegeben 
egyesatomds, mond vez6rldjelle alaki- 
tott hanganyaggal. Ennek konkret kivi- 
tele fiigg egyreszt a sajdt adottsagoktdl, 
masreszt tervezoi fantazia k6rdese. Ha 
gydri erosftdrendszeriink van, s igy 
nines mdd valamely kozbenso (kisszin- 
td) jel kivezetesere, kenyszerds6gbol a 
teljesitm6nyerosito kimenet6rdl is el- 
vezethetjiik a szub-basszus erositd sza¬ 
mara a vez6rldjelet, noha ez az idedlis 
megolddstdl nagyon messze all. 


Az Audax ceg ajanlott, hazi kivite- 
lezesre szant szub-basszus ladaja ket 
darab HT300Z tipusu, hosszu loketu 
12 "-os hangszorot tartalmaz egy 
massziv felepftesu, 80 literes netto ter- 
fogatu, szabalyos kocka alaku melyref- 
lex dobozban. A beepitett reflexcsovel 
a rendszer atvitelet 30 Hz-ig sikeriilt 
kiteijeszteni. Amennyiben a lad^t fal 
melle vagy a sarokban sikeriilt elhelyez- 
ni, az atvitel 25 Hz aid teijesztheto ki. 

Az Audax ceg 150 wattos telje- 
sitmenyerdsitdt ajdnl a beepitett ket 
hangszdrohoz, bemeneti, 40...200 Hz 
kozott bedllithato toresponti frekvenci- 
dju aktiv szdrovel. A szurodramkor 
egyuttal osszegzi a bal 6s a jobb esator- 
na jelet is. 

A doboz legalabb 25 mm-es fa- 
anyagbdl kesziiljon. A belsd eleket be- 
esavarozott, ragasztott, zomok, 4x4- 
5 x5 cm-es kereszmetszetu - lehetoleg 
kemenyfa - 16cekkel kell megerdsiteni. 

A tulajdonkeppeni elolap 140 mm- 
re van besiillyesztve a kiilso sikhoz ke¬ 
pest, hogy a kivtil elhelyezett hangszo- 
ro ne logjon ki a dobozbol. Ez az elolap 
massziv, 3,5...4 cm vastag anyagbol 
kesztiljon, pi. retegelt lemezbdl, a 
hangszordk szamdra kivdgdssal 6s 
mindk6t oldalan egy-egy siillyeszt6k- 
kel a membranperemek szdmara. Ha 
ilyen anyagot nem tudunk beszerezni, 
akkor 2...3 r6teg v6konyabbol is ossze- 


EI6lap 

(35...40 mm-es anyagbol) 


y <$/ 




Oldaln6zeti metszet 


2 db 12*-os 

Audax 

HT30QZ 


v6d6h^l6 


belsfi kls ! I 
^ hangfal | 

(25x25 cm) j-h- 

I 

PVC reflexcs6-f+~J 


-reflexnyd^s I 


7 5 i reflexnyflds (010) 


Az elfilap kulso 6s bels6 oldalan 031 cm-es, 10-12 mm-es sullyeszt6s k6szul a hangszordk szdmdra. 
A reflexesfi belsd vdgdt a doboz bal alsd 6l6n6l kis hangfal rogziti. A doboz 6s a belsd hangfal anyaga 
- kiv6ve az eldlapot - 25 mm-es (1“-os) r6tegelt lemez vagy faforgdes-, pozdorjalap. A belsd 6leket 
(a rajzon nem 6br6zolt) ragasztott 6s esavarozott, 5 x 5 ... 8 x 8 cm-es fenyofa I6cek merevitik. 

A hdtfalat, az oldallapokat, a tetd- 6s alaplapot 5...6 cm vastag csillapftdanyaggal kell boritani. 

A kulsd hangsz6rot erds, ritkaszemu f6mh6lo vedi. A mereteket cm-ben adtuk meg. 


19. dbra. Az Audax hazimozi-kit szub-basszus hangsugdrzojdnak felepitese. Kii- 
lon erdsi'tovel, kiilon szurodramkorrel keszitendo 
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ragaszthatjuk azt. Ekkor a siillyesztes 
faipari maratdsa is megkeriilhetd, ha a 
hangszdronyfldst eldre vdgjuk ki, de 
retegenkent alkalmas dtmerdvel. A ket 
hangszdrdt egymdshoz is 6s az eldlap- 
hbz dtmeno csavarokkal tudjuk ossze- 
szerelni. Az eldlap mogott, a doboz 
belsej6ben felt6tleniif alkalmazzunk 
rogzitett (beragasztott, csavarozott) fa- 
tuskdkat, amelyekhez majd az elolapot 
fa vagy f6mcsavarokkal hozzderdsit- 
hetjiik (19. dbra). 

Az eldlap tartalmazza a reflex- 
nyildst is a reflexcsdvel. Ez utdbbit 
szint6n PVC anyagu lefolydcsdbdl 
szabhatjuk ki, csak ezuttal az 0100-as 
merettfbdl kell egy 195 mm-es darabot 
beepftenlink. A reflexcsd belsd vege- 
nek rogzit6s6t egy 180 x 180 mm-es 
seg6dpanellel kell megoldanunk, ame- 
lyet a doboz aljdhoz, ill. a bal oldaldhoz 
ragasztunk. A reflexcsdnek mind a bel- 
s6, mind a kiilso v6gzdd6set kb. 6-8 
mm-es sugdrral le kell kerekfteniink. 
Ez nyilvan a ragasztd megkotese utan 
lehetseges, egy6b szerszam hidnydban 
reszeldvel. 

A Idda belsd feliileteit be kell bon- 
tanunk 50...60 mm vastag csillapftd- 
anyaggal (iiveggyapottal, ipari vattdval 
stb.). 

Installs, rendszerbeallftas 

A hdzimozi-rendszer alapelemeit 
k6pezo hangsugdrzdkat elkdszitve fel- 
vetddik a k6rdes, hogyan is haszndljuk 
azokat. Itt is az a problema, mint a 
kihalt kvadrofon rendszerekn61. A ter- 
vezdk, akusztikusok, hangmemokok 
elk6pzeltek egy meghatdrozott, n6mi- 
k6ppen laza jellemzdkkel lefrhatd 
akusztikai komyezetet, majd erre a kor- 
nyezetre ktildnfdle elgondolasok mel- 
lett alkotdsok k6sziiltek, keszlilnek. A 
felv6teli munka sordn 6s aimak utdla- 
gos visszahallgatdsa alkalmaval ilyen s 
olyan kodoldst, dekddoldst alkalmaz- 
tak, illetve a felhaszndld, a musorral 
megc61zott fogyasztd rendelkezesere 
ez vagy az a kesztil6k, dekdder allt. 
Ezek utdn vdijuk az eredm&iyt. 

Ha abbol indulunk ki, hogy ez egy- 
fajta - kegyes, elfogadott, netdn sok- 
sok p6nz kifizetese utan jogosan elvdrt 
- csalas, akkor nines semmi baj. Senkit 
sem zavar, ha ugyan nem igaz semmi, 
de a triikkok, effektek el6gg6 j61 mu- 
kodnek, a hallgato/nezd jogosan elvdrt 
akusztikai beesapasa, atejt6se megtor- 
tenik. Ekkor mindenki elegedett, noha 
mindannyian tudjuk, hogy a rendszer 



20. dbra. A hdzimozi-rendszer java- 
solt telepitise egy szokdsosformdju 
lakdszobdban. Ezvalamelyest eltir a 
HIFI szokdsos elrendezdsdtdl 

mikent mtikodik es valdjdban nem is 
szdllt le a helikopter, az tirhajd itt a 
nappali szobaban es a „fdzisfegyver- 
rel” sem ldtt6k sz6t a komddot a tanti 
porceldnjaival, de azert m6gis azt hit- 
tiik, az volt a benyomdsunk. 

Azt, hogy a rendszer mikent kdpezi 
le azt a valds vagy kdpzeletbeli teret, 
ahol a cselekmeny zajlik, nem igazdn 
lehet definidlni, kiilonosen nem egy- 
konnyen memi. Ugyan ki prdbalna 
meg komoly kifogast emelni a Mars 
bolygd felszin6n zajld cselekmeny 
sztered 61menyenek hidnyossdgaival 
kapcsolatban? Az viszont kbnnyen le- 
hets6ges, hogy az egyik elkeszitett 
vagy vdsdrolt rendszeren „fgy”, a md- 
sikon pedig „ugy” szdl az effekt. 

Ha viszont minden kiizdelem, beal- 
lftasi varidcid utdn sem jon letre a ki- 
vdnt jelenlet6rzes, sajat magunk beesa- 
pdsa, akkor berendezdslinkben valahol 
hiba van. 

Az elsd komoly feltdtel az, hogy a 
rendszer homogen legyen. Ez azt jelen- 
ti, hogy elemei a leheto legnagyobb 
mertekben hasonlftsanak egymashoz. 
Ez dltaldban a hangszdrdk kiv^laszU- 
s£n szokott mulni. Ha tudomisul 
vessziik azt, hogy minden hangszdrd, 
hangsugarzd valamely mertekben el- 
szrnezi a hangot, akkor az engedme- 
nyekkel csak addig mehehink el, hogy 
nem tesziink kivdtelt. 

Nem v£lik be az olyan osszeallitas, 
amelynek elemeit talllomra, egymas- 
tol teljesen fiiggetlenul valaszjuk ki. 
Ennek bizonyftdsdhoz elegendo egy 
par perces meghallgat£si teszt. 


Pobaljuk ki, milyen tdrhatast, hang- 
k6pet kapunk, ha meglevd sztered 
rendszerunkhoz tovabbi k6t hangsu- 
gdrzot csatlakoztatunk, p^rhuzamosan 
kotve azokat az eredetiekkel. Helyez- 
zuk el az ujakat az eredeti darabokkal 
szemben, mintegy a hatunk moge, va- 
lamifdle hamis kvadrofon feldllAst imi- 
t^lva. Hallgassuk meg kedvenc zenei 
anyagainkat ebben a felallasban. Azt 
fogjuk t^)asztalni, hogy mindl jobb mi- 
ndsegd az eredeti berendezesiink 6s mi- 
n61 igenyesebb a hallgatott zenei 
any ag, az eredetilegjdl bedllitott beren- 
dezes sztereo k6pe annal jobban szet- 
kenddik, sz6tesik a terben, de ugy, ^ 
hogy pillanatrdl pillanatra vdltozik 
minden, a t6r6rzekel6s helyett egy za- 
varos, kavargd hdromdimenzids hang- 
masszaban talaljuk magunkat. 

M6g teljesen azonos negy hangsu- 
garzd esetdn is szamithatunk a sztereo 
t6r61m6ny kedvezotlen megviltozdsa- 
ra, hat meg akkor, ha az egyes hangsu- 
garzok, pdrok mindsegi kategdridja, 
karaktere jelentdsen eltdr egymdstdl. 
Ebben az esetben a kddolt/dekddolt hd- 
zimozi-effektek sem jonnek be, hiszen 
azok is kulonfdle frekvencia- 6s f6zis- 
manipuldciokra 6ptilnek. Egy biztos: 
gyfcnge, szedett-vedett hangszdrdpark- 
kal nagy lesz a hdzimozi-ricsaj, de az 
nem lesz 61menyszeri5, biztosan elma- 
rad a jelenleterz6s. K4r volt az elfo- 
gyasztott villamosenergidert. 

Ez persze esetenkent azt is jelenti, 
hogy a jd eredmdny 6rdek6ben egyre 
melyebben kell a zsebiinkbe nyulnunk, 
celszerfien kivdlasztott 6s osszehangolt 
hangszdrd-, hangsugarzd-oszedllitast 
kell vdsarolnunk, 6piteniink. S ekkor 
m6g nem beszeltiink a sziiks6ges erdsi- 
tdkrdl 6s dekdderekrdl, amelyekbdl az 
utdbbiak pillanatnyilag kizardlag be- 
rendez6ssel (erdsftdvel, tunerrel, m6- 
dialej^tszdval) egyiitt vasdrolhatdk. 

Ha till vagyunk a beszerz6s, 6pit6s 
nehezsegein, a kovetkezd prob!6ma a 
rendszer instaMldsa, feldllit^sa. Az el- 
tervezett effektekhez - jol, rosszul - le 
kell kepeznunk az elk6pzelt lehallgatd- 
si teret is. 

A hdzimozi-rendszer felallitdsa ne- 
mik6pp mds megfontolasokat igenyel, 
mint a HIFI-sztered rendszere. Abbdl 
kell kiindulnunk, hogy a mdsor erdsza- s 
kosan manipulalt es nekiink hagynunk 
kell ezen erdszak 6rv6nyestil6set, el- 
lentetben aHIFl-vel, ahol a zene, a szep 
hangzas 6rv6nyesiilese volt a fdcel. Igy 
n6mileg szokatlan szempont, hogy fel- 
tetlen elsodlegess6get kell biztosi- 
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tanunk a kozvetlen informacionak es a 
visszavert jelek arany at a leheto legcse- 
kelyebbre kell szontanunk, tovabba a 
lehetos6gek szerint meg kell g6tolnunk 
a kisfrekvencias alldhullamqk, hulla- 
mos frekvenciamenet letrejottet. Ez 
egy normal lakoszoba atrendezesevel 
jarhat egytitt (20. dbra), ugyanis egy 
6kolszab61y szerint akkorj drunk el he- 
lyesen, ha a berendezesunket jelento- 
sen eltdvolitjuk a szoba falaitol. Ezen 
szabaly szerint ez a tavolsag - legaldbb 
- a rovidebbik szobafal meretenek az 
egyharmada kortili tdvolsag. Noha ez a 
lehetd legkevesbe praktikusnak tund 
elrendez6s, viszont bev61t. Sajndlatos, 
hogy egyuttal azt is jelenti, hogy a ha- 
zimozi ellepi a lakdteret. 

A nezo/hallgato akkor til jo pozici- 
oban, ha a berendezessel szemben a 
masik szobafalhoz kozelebb, de megis 
attol jelentos tavolsagra, legalabb 
0,8... 1 meterre helyezkedik el. 

Az eltilso hangsugarzdk (jobb es 
bal irdnycsatoma, tovabbd a centercsa- 
toma hangsugarzoi) barmelyikenek is 
legaldbb ekkora tavolsdgban kell len- 
nie az oldalfalaktol 6s elhelyezdstik 
ugyanekkor egy olyan konv menten 
tortenliet, amelynek kozeppontjaban a 
nezo/hallgatd helyezkedik el. 

Mindegyik eltilsd hangszoronak 
ezen kozeppont fele kell irdnyulnia, 
azonos tdvolsdgban elhelyezve a nezo- 
tol/hallgatdtdl. 

A mdsodlagos terhang-informacio- 
kat, effekteket sugdrzd szatellitek elhe- 
lyezese meghallgatasok utjdn kiserle- 
tezhetd ki, de alapvetden a ndzojobb 6s 
bal oldalan kell azokat elhelyezni ugy, 
hogy szinten a kepzeletbeli kor kozep- 
pontja fele tekintsenek. Elhelyezhetdk 
ettol a poziciotol kisse elobbre es kissd 
hatrabb is, azt a meghallgatasok utan 
lehet veglegesfteni. 

A szatellit- (surround-) hangsugar¬ 
zdk elhelyezdse attdl is fiigg, milyen 
kodolasu mdsort neztink, hallgatunk. A 
Dolby Digital kddolasu musor eeten 
bevdlt az az elrendezes, amikor a hang- 
sugdrzdk egyvonalban vannak a nezo- 
vel/hallgatoval es mintegy ra iranyul- 
nak. 

A Dolby Pro Logic kddolds eseten 
tobb kiserletet is kell vegezni a helyes 
pozicio megtaldldsa drdekdben. A ki- 
sdrletezds odaig teijedhet, hogy a hang- 
sugdrzdkat elforgatjuk a ftiggoleges 
tengelytik kortil, akar szembeforditva 
azokat a fallal. Meg kell keresni azt az 
irdnyszoget, ahol az effektek a leghatd- 
sosabbak. Ugyanigy kiserletezni lehet 
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illetve kell a hangszordk elore-hatra 
tortend mozgatasaval. 

A szub-basszus lada legjobb helyen 
valamely sarokban van. Ekkor a sarok- 
hatas segfti a melyhangok visszaadasat 
a legalso tartomanyban. Ha ezzel a 
helyzettel a helyiseg valamely jeilemzd 
sajatfrekvenciajat netdn eltaldltuk vol- 
na, es itt az egesz helyisdg szinte bom- 
bolne, csusztassukPl a sarokhelyzetbdl 
oldalra a laddt ndhdny tizedmeterrel, 
amfg a hatas merseklddik. 

Vegkepp akkor keniltink bajba, ha 
lakoszobank adottsagai megnehezitik a 
megfelelo hangter kialakitdsat. Ez a 
szabalytalan alaku szobdk esete, ahol 
csak hosszas kiserletezessel tudjuk el- 
emi, hogy a sztereo musor, vagy a ha- 
zimozi hangja kielegfto hangelmenyt 
nyujtson. Ktilonosen ez utdbbi kialald- 
tdsa jarhat roppant sok atrendezessel. 
Az egyik legtipikusabb szabdlytalan 
szobaalak az L-alaku lakoter. Ennek 
hdzimozivd alakftdsahoz nyujt nemi se- 
gitseget a 27. dbra. 

A zart dobozokrdl 

Akar HIFI-hangrendszert, akdr pe- 
dig hazimozi-surround rendszert ke- 
sztilunk epiteni, mindig felvetddik a 
kerdes: milyen hangsugdrzdkkal, mi- 
lyen dobozkonstrukcidkkal erhetek a 
legolcsobban es a legkonnyebben cel- 
hoz. 

Amennyiben komplett hangszdro- 
keszletet vasarolunk, remdlhetoleg mi- 
nosegi szempontbol osszehangolt egy- 
segekbdl indulhatunk ki. Nehezebb a 
dolgunk, hataldlomra, megerzesek, ka- 
taldgusadatok alapjan vdlogatjuk ossze 
hangszoroinkat. Az ilyen egysegek ha- 
tasfoka, teljesitmenyszintjei 6s egyeb 
adatai jelentdsen elt6rhetnek egymas- 


tdl, igy ez a munkdt, a kis6rletezest 
alaposan megneheziti. 

A doboz kivalasztasa hasonlok6p- 
pen bonyolult dolog. A legkevesebb 
gonddal jar a zdrt doboz felhasznaldsa, 
ugyanis alkalmazasdnak gyakorlatilag 
nines buktatoja, esupan a v6gso ered- 
meny maradhat el a varakozasoktdl. De 
ez mar nem igazan a mi munklnktol 
ftigg, ez a z6rt doboz saj6tossaga. 

Zart dobozt dltalaban valamely 
kenyszerf!s6g folytan epit valaki, pi. 
adott - szuk - meret 611 rendelkezdsre 
a lakdt6rben. Amennyiben a zart doboz 
oldalar&nyai nem jelentdsen temek el 
az 1: V2: 2 aranytdl, hangtechnikailag 
is az optim61ishoz kozeli kiviteltit 611 
mddunkban kesziteni. A javasolthoz 
k6pest lenyegesen eltero, pi. nagyon 
lapos vagy csdszeruen hosszu dobozok 
eseten fokozottan 611 fenn az egy cso- 
moban jelentkezd, erds alldhuU6mok 
kialaku!6sa, ami roppant mddon elszi- 
nezi a hangot 6s nagyon neh6z kiktiszo- 
bolni. A zart dobozok k6szitese tehat 
elsdsorban a kezdok szamara javasol- 
hatd es alkalmas hangszdrokombinaci- 
okkal tort6nd kiserletezesekre. 

Mdlyreflex doboz 

Sz6mos esetben vetddik fel a prob- 
lema, hogy a rendelkezesre 611d - alta- 
16ban nagyon csek61y - helyen, az adott 
szukos lakoterfogaton beltil, adott kolt- 
s6gkeretek mellett a lehetd legjobb mi- 
ndsegu, a melyhangoknal is tekintelyes 
hangero eld61Htasara alkalmas hangsu- 
g6rzdt kell(ene) 6piteni. Ezeknek a fel- 
teteleknek legjobban megfelelo bass- 
reflex (melyreflex, rezon6ns) doboz 
azonban „sotet 16”, es amint arrol a 
Rddidtechnika hasabjain mar tobbszor 
is volt szo, szamos figyelembe veendo 


27. dbra . Nagyon 
nehez a szabalyta- 
j lan alaku lakdterek- 
ben a hazimozi-dsz- 
szedlUtas elhelyezjese 
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A doboz anyaga 19 mm-es r&egelt lemez vagy pozdorjalap. A doboz falait 5 cm vastag 
csillapftdanyaggal keH beborrtani (kiveve az e!6lapot). A reflexcs6 pontos helye nem kri- 
tikus. A doboz eluls6 6leit 6-8 mm-es sug&rral le keH kerekiteni. A meretek cm-ben. 


22 . dbra. Kis meretu, 12 Uteres, 80/200 wattos ketutas melyreflex hangsugdrzo a 

Seas cig hangszordival 


tervezesi parameter teszi szinte lehetet- 
lenne a hazi konstrukcio megfelelo ki- 
alakitasat. A reflexdoboz egyfajta 
elektroakusztikai szuronek foghato fel, 
de mukodese rendkiviili mertekben bo- 
nyolult. A tervezes/megepftes soran 
modositott parameterek (pi. meretval- 
toztatasok) messzemeno kihatasal van- 
nak az tizemmodra, a szuromodusokra, 
lgy a doboz kello szanutastechnikai es 
meroeszkozhatter hianyaban kezben- 
tarthatatlan. 

A helyzetet szamos, hangszorokat 
gyarto ceg felismerte, lgy a katalogu- 
sok, gyari ajanlasok gyakorta tartal- 
maznak gondosan tervezett, stiketszo- 
baban mei-esekkel ellenorzott doboz- 
konstrukciokat, termeszetesen a gyar¬ 
to hangszorovalasztekara meretezve. 
Ez szamunkra elonyos is es hatranyos 
is. Elonyos, mert nem kell a meretezes- 
sel foglalkozni, viszont hitranyos, mert 
csak az adott hangszorokeszlettel 
nyujtja az elv£rt teljesitmenyt. Persze, 
v^giil is a v£s£rl6n mulik, voltakepp 
mitisakar. 

A 22. dbrdn a Seas ceg £ltal aj4nlott 
ketutas, melyreflex hangsugarzo l&tha- 
t6. A meiy/kozep tartomanyt a 
P17REX (H416) 8"-os meiy/k5zep 
hangszord, a magas hangokat a 
25TAFC/D (H537) l"-os aluminium- 
ddmmal szerelt, ferrofluid hutesd, 
iivegszallal erositett mdanyaghdzas, 
kiv416 csipogd sugarozza. A 12 literes 
hangsugirzd a kis meretei ellenere ko- 
moly teljesitmenyd. Tartosan 80 W, ro- 
vid idotartamra csucsertekben 200 W 
teljesitm6ny felvetelere alkalmas, 87 
dB erzekenyseg mellett. A doboz frek- 
vencia- es impedanciamenete a 23. db¬ 


rdn lathato. Atviteli tartomdnya 42 Hz 
... 20 kHz. 20 W... 150 W teljesitmenyu 
erdsitokhoz ajanlott. 

A dobozt 19 mm-es pozdoijabol 
kell elkeszfteni. Az elolap eieit le kell 
kerekiteni. A hatlapba ragasztott ref- 
lexcso merete 048...5O x 100 mm. Erre 
a celra j61 hasznalhatjuk az alkalmas 
meretd, PVC-lefoly6csovet (szerel- 
venyboltokbdl). A doboz falait 50 mm- 
es vastagsdgban csillapitoanyaggal 
(ipari vatta stb.) kell beboritani. 

Amennyiben a doboz szeiess^get 
21,5 cm-ie, melyseget 28 cm-re novel- 


juk, a nettd terfogat kb. 14 literre no- 
vekszik es lehetdseg van egy masik 
hangszorokeszlet alkalmaz&sara. (A 
reflexcso hosszat ekkor 20 cm-re kell 
novelni!) A W17E-001 uvegsz£llal 
erositett membranu, vagy a W17E-002 
aluminiummembranos, HIFI meiy/ko- 
zepsugarzok egyikevel, tovdbba a 
T25-001 tipusu, specialis negyszeres 
bevonatu membrannal szerelt domsu- 
garzoval kivalo mindsegu, viszonylag 
kis meretu hangsugirzd epitheto. Ez 
utdbbi domsug^rzo eziisthuzalbol te- 
kercselt lengdvel kesziil, amelynek hd- 
teserdl ferrofluid technika gondosko- 
dik. A 2 kHz...25 kHz kozotti frekven- 
ciasdvban mdkodd, 90/200 W-os esz- 
koz megfelel a legmagasabb minosegi 
osztdlyd hangsugirzdkban torteno al- 
kalmazasokra is. 



24. dbra. A Seas 6 r 5 n -os, W17E-002 
alummiummembrdnos hangszdrdja 



23. dbra. A 22. dbra szerinti hangsugarzo impedanciamenete (felso diagram) es 
frekvenciamenete (also diagram) 
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A 24. abrdn lathato, W17E-002 ti¬ 
pusu, 6,5"-os m61y/kozepsug^rz6 a 
speci&lisan kikeszftett felliletu alurmni- 
umszendvics membranja 6s a term6- 
szetes gumibol kSszitett membrdnszel 
segitsegevel sikeriil a kozephangu tar- 
tomanyban esetenk6nt fellepo rezo- 
nancidkat lekuzdeni. 

A hangszdro a 40 Hz...2,5 kHz 
frekvenciatartomdny visszaad&sdra al- 
kalmas. NyflttSri rezonanciapontja 
34 Hz koriili. A froccsontott magnezi- 
umotvozet kosaras hangszord megfele- 
16 erzekenysegerdl (86 dB) kategoria- 
jlban hatalmas, eros mdgnes gondos- 
kodik. 

A pdlusok komy6ken elhelyezett 
rez vezetogydrdk a rovidrezdrt transz- 
formitor elve alapjanjelentosen csilla- 
pftj&k a lengo szabad mozgas&t, hozzd- 
jarulva a nagy loket mellett is kelloen 
lineiris viselkedeshez, a kiv£16 tranzi- 
ens£tvitelhez. 

Fokozza a gytfrtfk hatas&t a mag- 
neskorbe be£pitett vorosrez csap es la- 
pos rezgytfrti ill. lemez, amely szerke- 
zeti elemek egyebk6nt a legres komye- 
ken keletkezo ho gyors elvezeteset se- 
gftik elo. A hangszoro nevleges terhel- 
hetosege 100 W, zenei terhelhetdsege 
250 W. 

Az eredeti hangsugarzdhoz ajdnlott 
vdltoszuro a 25. abran lathato. Keresz- 
tezesi frekvenciaja 3 kHz. 

A modositott haiigsugarzohozjava- 
solt, 2,5 kHz-es keresztezesi frekvenci- 
aju hangvaltd konstrukcioja a 26. ab- 
ran lathato. Amennyiben melysugar- 
zokent a W17E-001 tipusu m&ysugar- 
zot hasznaljuk a modositott dobozban, 
akkor a 27. dbra szerinti hangvaltot 


26. dbra. A modositott hangsugdrzo hangvaltoja 


kell alkalmaznunk. A reflexcso hossza 
ebben az esetben is 20 cm. 

Az 28. abrdn lathatd 40 literes H1F1- 
hangsugarzd szamitogeppel tervezett, 
siiketszobds m^resek es hosszas meg- 
hallgatdsok alapj£n finomhangolt, 
nagy teljesitmenyd, szeless£vu, ki- 
egyenlftett hangz&su, bassreflex tfpus. 
Optimdlis elhelyezese: 20...30 cm ma- 
gas labakon, a faltol kb. 70 cm tavol- 
sagban. 


Az alkalmazott Seas gy^rtmanyu 
CA21REX (H333) tipusu melysugarzo 
teljesen hagyom&nyos felepitesu, noha 
modem technologiaval kesztil. Kosara 
froccsontott magneziumotvozet. Paplr- 
kdnuszos (kozepen a porv6d6 sapka is 
papfr), kisvesztes6g6 gumi membran- 
sz^llel. ATkeresztmetszetfi, er6s mag- 
nes kis modul&cios torzftast,j6 hatasfo- 
kot, kedvezden alacsony Q erteket, a 
viszonylag nagy atmeroju lengo jelen- 


27. dbra. A hang- 
vdltd atalakMsa 
a W17E-001-hez 
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25TFFC (H519) 
Seas 

CA21REX (H333) 


Legal&bb 2x2 
cm-es merevit6 
16c szukseges az 
el6lap 6s a h£tlap, 
tovabba a k6t 
oldallap kozott 
(nem 6br6zoltuk). 

A m6retek cm-ben. 


28. abra . 40 Uteres milyreflex hangsugarzo Seas hangszorokeszlettel 


tos, tartosan 80 W, rovid idore 250 W 
terhelhetoseget eredmenyez. 

Az alkalmazott Seas gyartmanyu, 
25TFFC tipusu magassugarzo vaku- 
umformdzott, specialis fembevenatos 
dommal, ferrofluidos hutessel k6szul. 
2 kHz...25 kHz kozott hasznalhatd, ki- 
egyenlitett frekvenciamenetu, 80/200 
wattos terhelhetosegd tipus. 

A famunkat 19 mm-es faforgacs-, 
pozdoijalapbol, ill. retegelt lemezbdl 
keszfthetjuk el. Az eldlap kivagasait 
kiszuro- (dekopir-) ftfr6szg6ppel vagy 
rdkafarku fdr6sszel vaghatjuk ki. A 
hangszdrdk sullyeszt6kei elsdsorban 
eszt6tikai c61t szolgllnak, esetleg el is 
hagyhatdk. A szildrdsdg novelese, a 
dobozfal rezonancidinak, szabadrezg6- 
seinek megg6tl6sa 6rdek6ben felt6tle- 
nill alkalmaznunk kell belsd kitamasz- 
t6 merevitdket; m6gpedig az eI6- es 
hatfal kozott, a melysugarzo 6s a ref- 
lexcso kozotti reszen (pontos helye 
mellekes, ahol elf6r), tovdbba a m61y- 
sugarzo mogotti magass£gban a ket ol- 
dalfal kozott. Legalabb 20 x 20 mm-es, 
de inkabb 40 x 40 mm-es keresztmet- 
szetu 16ceket alkalmazzunk. 

A reflexcso 070 mm-es muanyag- 
csobol levagott 140 mm hosszusagu 
darab (muanyag ereszcsatoma lefo- 
lyocsovebol kiszabva, szerelveny- es 
barkac^aruhazakbol). 

A kitamasztdkat pontosan vagjuk le 
es igyekezziink minel jobb illesztest 


elemi (akkor jo, ha picit befesziil a 
helyen), majd ragasztassal rogzithetjiik 
azokat a vegleges szereles soran. Alta- 
laban elmondhato, hogy a merevitok 
csavarozassal, facsavaiTal nem rogzft- 
hetok, mert a fa biittije felol behajtott 
facsavar elvagja a fa ereit, meghuzas- 
kor egyszeruen kiszakad, egyaltalan 
nem tart. Valamivel jobb a hosszu 
(80... 100 mm-es) pozdoijacsavar tarta- 
sa (szukre eldfurt feszekben); ha lehet, 
akkor azt alkalmazzuk. 

Az elolap 61eit, tovabb6 a reflexcso 
bemeneti nyflasat kerekitsiik le 6...8 
mm sugaru fvben a zavard 61reflexi6k, 


masodlagos sugarzasok mersdklese er- 
dekeben. Ez a fogas elsosorban a ma- 
gasabb hangok tartomanyaban fejti ki 
aldasos hatasat (fazistisztasag, sztereo 
hangkep). 

A doboz belsd falait - az eldlap 
kivetelevel - 50 mm-es tiveggyapot 
vagy kozetgyapot csillapftdanyaggal 
kell boritani. Ezt a termeket hoszigete- 
16 cdlokra az epftoanyagtelepeken aru- 
sitjdk, kiilonfele markanevek alatt. Ke- 
zeldse ndmileg kellemetlen, a munka 
kozben elszabaduld, sz6116 uvegszal 
szinte lathatatlanul mindenhova oda- 
keriil a bdriinkre, a ruhankra 6s okoz 
hosszas, bosszanto viszketest. Ezzel el- 
lent6tben 611 hosszu, kiv616 anyagstabi- 
litasa 6s egyediil6U6an j6 akusztikai 
csillapito hatasa. A szigeteloanyag ke- 
zeles6t a leheto legrosszabb, akar el is 
dobhatd oltoz6kiinkben vegezziik. A 
kellemetlen viszketestol - a tapasz- 
talatok szerint - semmi m6s modon 
nem tudunk megszabadulni, mint is- 
metelt igen forro vizes zuhanyozassal. 

Amennyiben a hangsugarzo a behe- 
lyezett csillapftdanyag ellenere is a kel- 
letenel eroteljesebben adna vissza a 
melyhangokat, a lada aljaba toltsiink - 
legfeljebb 5 litemyi - szaraz homokot. 
A homokot eld kell kesziteniink, mert 
egyr6szt tartalmazhat bomlo szerves 
anyagot (falevel, gyoker, korhadek- 
anyagok), masreszt mindig meglevo 
agyagtartalma akusztikai szempontbol 
elonytelen, tovabba az esetleges rova- 
rokat, eloskoddket is el kell tavolfta- 
nunk. Ehhez a homokot bo vizzel, n6- 
hanyszor at kell mosnunk (pi. vodor- 
ben) ugy, hogy a leiileped6s utan a vizet 
ismetelten leontjtik az anyagrdl, arrug 
az oblftdviz m6r nem tartalmaz uszade- 



29. abra. A 28. abra szerinti hangsugarzo impedanciamenete (felso diagram) es 
frekvenciamenete (also diagram) 
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30. abra. A 28. db- 
ra szerinti hangsu- 
gdrzo hangvdltoja 


kos, zavaros reszt, majd a homok vegso 
szantdsdt 150...200 °C-os siitdben kell 
elvegezni, hogy az esetleges visszama- 
radt korokozok, apr6 rovarok, larvak 
stb. elpusztuljanak. 

A megfelelo modon elkeszitett, be- 
allitott doboz a 30 Hz...20 kHz-es frek- 
venciasav jo minosegu visszaadasara 
alkalmas, erzekenysege 88 dB. A do¬ 
boz frekvencia- es impedanciamenete 
a 29. dbran lathatd. Meghajtasara 
15...120 wattos erosito hasznalhato. 

A 30. abran a dobozhoz ajanlott, 
nagyon egyszeru konstrukcioju hang- 
valto lathatd. 


Az Audaxnal kidolgozott HD-A 
(High-Definition Aerogel) technologi- 
aju membranok bevdltottak a hozzajuk 
fdzott remenyeket. Az idealishoz kozel 
alio konuszt sikeriilt lgy megvalositani: 
az dj termek konnyu, merev, s a belso 
csillapitasa tetemes. Ez meggatolja a 
membran onallo eletre keleset, a szam- 
talan diszkret reszrezonanciat a feliilet 
kulonbozo reszein es term^szetesen az 
lgy letrejovo frekvenciamenet-hulla- 
mossagot is. Az igazsag az, hogy szam- 
talan cegndl sikeriilt a konuszok celjara 
klilonfele ujabbnal ujabb, olcso, jol re- 
produkalhato, tomeggyartasra alkal¬ 


mas anyagokat kidolgozni. Csak az a 
bokkeno, hogy ezek jo resze meg sem 
kozeliti az dsregi, meritett papirmemb- 
ran kivalojellemzoit, amelyek koziil is 
ki kell emelni a kedvezo belso csillapi- 
tdserteket. fgy adddik az a furcsa meg- 
lepetes, hogy a legutobbi bevasarlas 
utdn megallapitjuk: ez az uj, fenyes, 
meregdraga hangszoro mar majdnem 
olyan j61 szol, mint amit a legutobb az 
utcara kitett radidmatuzsalem-roncs- 
bol kibanyasztunk. 

Technikatortdneti kuridzum, hogy 
amikor egyik jelentds gydrunk meg je- 
lentosebb megrendelotol kituno refe- 
rencia-hangsugarzokra kapott-ismet - 
megrendelest, atszoltak X. Y. kisipa- 
rosnak, hogy Jozsiba’, megint kellene 
azokbol a membranokbol... amire az 
idos kisiparos elkeszitette az Qtven 
eves - az allamositas utan is a fejeben 
orzott - recept alapjan a furdokddban a 
papirmasszat es abbol megmeritette a 
kivalo kvalitasu konuszt, exportra. 

Az Audax HD-A konusza aloilat- 
polimer gelbol, szen- es kevlar szalak- 
bol kesztil, kitunoen ellenorzott tech- 
nologiaval. A vegtermek jol uniformi- 
zalhato, kezben tarthatd minosegd, lgy 
a technologia kivald minosegd konusz 
elodllitasdt teszi lehetove, amelynek 
tulajdonsagai igen kozel allnak az el- 
vart idealishoz. 

A kedvezo arfekvesu Audax mely- 
sugarzdk segitsdgevel igen jo mindse- 
gu szub-basszus laddk es/vagy melysu- 
garzok epithetok. 

A 31. dbrdn ldthatd, kb. 80 liter 
belsd terfogatu melyreflex lada 2 db 
8 "-os (20 cm-es) Audax HM210ZO ti- 
pusu hangszorot tartalmaz. Also frek- 
venciahatara a jelzett hangszorotipus- 
sal 25 Hz. A doboz kihangolasdt elldto 
reflexesovet egy 200 mm hosszusagu, 
0100 mm-es PVC-lefoly6csob61 ala- 
kfthatjukki. 

A doboz 19...23 mm-es pozdoija- 
b61, l"-os r6tegelt lemezbol keszitheto 
el. Az eldlap dupla vastagsdgu, 45...50 
mm-es legyen (ket reteget ragasszunk 
ossze). A doboz alkotoreszeit ragasz- 
tassal es csavarozassal (pozdoijacsava- 
rokkal) kell osszeerositeniink, a belso 
eleken kb. 25 x 50 mm-es lecerositessel 
(csereplec, Bramac-lec, epitoanyag-te- 
leprol). Csokkenti az oldallapok rezge- 
si hajlamat, ha a ket oldallap koze, kb. 
a lapok kozepe tajan beragasztunk egy 
zomok, legalabb 50 x 50 mm-es kita- 
masztast, lehetdleg kemdnyfabol. 

A doboz belsejet a szerelesek utan 
kb. 80%-ban tbltsiik fel fellazitott 



A doboz anyaga 22-25 mm vastag pozdorja- vagy faforgacs-lemez. A ket oldallap koze 
szorosan illesztett + ragasztott, csavarozott 25 x 50 mm-es merevitot kell beepiteni. 


31. abra. 80 Uteres melyreflex lada ket darab Audax HM210ZO tipusu, 8"-os 
hangszoroval. Meretek cm-ben 
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lyezni a beepft6snel. A nehdny 6ra alatt 
megkoto, gumiszeru anyag megengedi 
a kesobbeni visszabontast, 

A lddat szereles eldtttele kell tolte- 
ni erdsen fellazftott tivegszalas vagy 
kozetgyapot szigeteloanyaggal, esetleg 
akusztikai celokra arusitott, feldarabolt 
puha muanyag habszivaccsal (akuszti¬ 
kai szakuzletekbol). 

A haromutas rendszerhez javasolt, 
az XOPT es a LEAP programokkal ter- 
vezett, 600 Hz es 4 kHz keresztezesi 
frekvenciajuvaltdszuro a 33. dbran lat- 
hato. 

A szuro tervezese soran messzeme- 
nden figyelembe vettek az alkalmazott 
hangszordkjellemzdit, akozepsugarzd 
ellenkezd fazisu bekoteset, azonban et- 
tol a koriilmenytol eitekintve a masod- 
foku sztiro egyszertf kivitelu. 

A kituno hangu hangsugarzokesz- 
let keskeny, lapos formatuma lehetove 
teszi, hogy akinek viszonylag keves 

„ ,, . . . - „ , , , hely all rendelkezesere a lehallgatdsi 

32, abra. A 31. abraszennti melyreflex Idddhoz tartozd , a kozep - es a magasszek- t&ben, az is sikenrel elhelyezhesse a 
dot tartalmazo Ids zdrt doboz, ferde elolappal sztereo pdrt egy kisebb helyisegben is. 

(A Rddiotechnikdbanfolytatjuk) 

tivegszalas vagy kogyapot szigetelo- 
any ag-hulladekkal. Ebben az dllapotd- 
ban a doboz sajatrezonancidja kb. 

25 Hz-re fog esni. Amennyiben lenye- 
gesen tobb csillapitdanyagot gyomo- 
szolUnk a dobozba, a rezonanciapont 
feljebb keriil, pi 95%-os kitolt£snel kb. 

30 Hz lesz a rezonanciapont. 

A fentebb lent dobozhoz alkalmas, 
a hangffekvencias sav tobbi reszenek 
visszaaddsara tervezett kozep/magas- 
sugdrzd egys6g (k6tutas zdrt doboz) 

Idthatd a 32. dbrdn. A kozeptartoma- 
nyu hangokat az Audax hasonldan jol 
sikertilt mdsik ~ HD-A konuszos - mo- 
dellje, a 13 cm-es (5,25"-os), 

HM130ZO tfpusszdmti hangszdrdja 
sugdrozza. A magashangokat az Audax 
textilddmndl valamivel jobb minosegu, 

Morel gydrtmdnyti, MDT33 tipusti 
ddmsugdrzd adja vissza. 

A doboz elk^szitese konnyti es a 
nagy dobozhoz kdpest anndl valamivel 
vekonyabb, pi. 3/4-es anyagbdl is le- 
hetseges. Az eldlap a fuggdlegeshez 
kepest mintegy 25°-kal hdtra van dont- 
ve, kisse felfeld sugdroz, lgy a meny- 
nyezetrdl tavolabb visszaverddd ma- 
gashangok egyfajta magassagerzetet is 
keltenek a hallgatds helyszmen. 

A dobozt akusztikailag zartra kell 
elkesziteni, ezert ezt a laddt tomitetten 
kell megepiteni; a hangszorokat celsze- 

ru szilikongumi paszta/zsele agyba he- 33. dbra . A 31. abra es a 32. abra szerinti hangszordkombindcid hangvdltoja 
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Reflextolto 
NiCd es NiMH 
akkukhoz 


Nemeth Lajos tanar 



Az Integrated Circuit Systems Inc. 
nehany evvel ezeldtt kidolgozta az 
ICS1702N tipusu processzort a NiCd 
vagy a NiMH akkumulatorok intelli- 
gens toltesellenorz^sere. Lagy toltesin- 
ditassal megakaddlyozza acellareszeg- 
segbol adodo problemat, impulzustol- 
test (toltes-kisut£s-toltes) alkalmaz a 
toltes harom szakaszaban, figyeli az 
akkuk fesziiltseget, hdmersekletet, biz- 
tositja a teljes ujratoltest a tultoltes ve- 
szelye nelkul. Az egyes toltesi modok- 
ra hatfele lehetoseg all rendelkeze- 
siinkre (csepptoltes, gyorstoltes, csak 
kisiites, kistites-toltes, formalas, 10 
oras toltesi ciklus), kilencfele toltesido 
allfthato be vele, 15 perctol 4 oraig a 
sziiksegletnek megfeleloen. 

Az ICS 1702 IC tombvazlatat az 
L abrdn tanulmanyozhatjuk. Az dbra 
bal oldaldn a bemeneti, mig a jobb ol- 
dalan a kimeneti pontok vannakfeltiin- 
tetve. Az IC TTL-szintekkel vezdrelhe- 
to, a kimenetei is TTL-szintuek. +5 V- 
os tapfesziiltseget igdnyel, alap dram- 
felvetele 7,3 mA. A vezerlo kimenetek 
(CHG, DCHG) max. 25 mA-rel, mig a 
PFN, CMN, MMN LED-kimenetek 
max. 40 mA-rel, az OTN max. 28 mA- 


rel terhelhetok az adatlap alapjan. 20 
labas DIL foglalat sziikseges hozza. Az 
IC labainak bekotese 6s azok elneveze- 
se a 2. abrdn lathatd. Az egyes labak 
funkcioi a kovetkezok: 

1 . lab. CHG (Charge control): A 
toltest vezerlo impulzusok kimenete az 
aramgenerator szamdra, aktiv allapot- 
ban magas szintil. 

2. Mb. DCHG (Discharge control): 
A kisiiMst vezerlo impulzusok kimene¬ 
te a kisuto aramkor szamara, aktiv alia- • 
potban magas szintu. 

3. lab. PFN (Polling detect indica¬ 
tor): LED-et vezerlo kimenet. Jelzi, 
bogy az akkut a kimenetrol eltavolftot- 
tuk, aktiv allapotban alacsony szintu. 

4. lab. MMN (Maintenance mode 
indicator): LED-et vezerlo kimenet. A 
LED folyamatosan jelez a normaltol- 
tesnel, a csepptoltesnel es a formdlas- 
nal, villog a kisutesi modnal, aktiv al¬ 
lapotban alacsony szintu. 

5. lab. CMN (Charge mode indica¬ 
tor): LED-et vezerlo kimenet. A LED a 
lagytoltdsndl 6s a gyorstolMsnel folya¬ 
matosan vildgit. Ha villog ? az a nem 
megfeleld beallitdst jelzi, aktiv dllapot- 
ban alacsony szintil. 


CHARGE 
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OPEN CIRCUIT 
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TERMINATION 
SELECT ' 
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1. dbra. Az ICS1702N ICfelepitesinek tombvdzlata 


CHG 

-a— 

i 

20 

DCHG 

2 

19 
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MMN -< 
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16 
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7 
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3 

13 

AVSS 
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12 
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b" VDO 


THERM 


b- RC 
b- MRN 


2. dbra . Az ICS1702N IC kivezetesei- 
nek megnevezese 

6 . lab. OTN (Out-of-temperature 
range indicator): A cellak homersekle- 
tenek megemelkedissdt jelzd LED ve- 
zerldje, aktiv allapotban a kimenet 
szinten alacsony szintu. (A kapcsola- 
sunkban ezt a kijelzest nem hasznaljuk 
fel.) 

7. Mb. SELO: A tolt6sido vdlasztd- 
sdra szolgalo bemenet. 3 allapotu TTL 
jellel vezerelheto (Id. 1 . tabldzat). 

8 . Mb. VSS: Anegatfv tapfesziiltseg 
pontja (test). 

9. lab. AVSS: Szintdn a testre ko- 
tendd. 

10. lab. SELL Ua. mint a SELO 
kivezetes. 

11. lab. MRN (Master reset): Ala¬ 
csony szintre kapcsolva az elozo beira- 
sokat torli. 

12. Mb. RC: Az orajel frekvenciajat 
meghatarozo ellenallas es kapacitas 
csatlakozasi pontja. 

13. Mb. DTSEL: A homerseklet 
es/vagy fesziiltsdg-drzekeles atkapcso- 
16ja. L szintre kapcsolva csak a fesziilt- 
segvaltozasat erzekeli, H szintre kotve 
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gyorstoltesi impulzus 1048 ms 


kisutesi impulzus 
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2. szakasz 
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mintavetel 


ciklus 


ciklusido 1077 ms 
kesleltetes ciklus 


•t- 


V' 


3. es 4. szakasz 


3. rfbra. A toltds folyamatdnak idodiagramjai 


a feszultseg 6s a hdmerseklet vdltozdsat 
is 6rz6keli. (A kesziilekiinknel nem 
haszndljuk fel.) 

14. ldb.AUXO: Atoltdsmod kivd- 
lasztdsdra szolgdld bemenet (Id. 2. tdb- 
Idzat). r 

15. Mb. AUX1: Ua. mint az AUXO 
bemenet. 

16. Mb. THERM: A termisztorvagy 
ahokapcsol6 csatlakozasi pontja. A k6- 
szul6kiinknel nem haszndljuk, a testre 
kotjiik. 

17. Mb. OPREF (Open circuit vol¬ 
tage reference): Az akku rakapcsolasa 
n61kul bedllftott referencia-fesziilts6g 
bemeneti pontja, melyen 6rzekeli, hogy 
az akku jelen van-e. 

18. Mb. YIN: 1 celldra normalizdlt 
akkufesziiltseg csatlakozasi pontja. 

19. Mb. unused (Nem haszndlt kive- 
zet6s.) 

20. Mb. VDD: A +5 V-os tdpfe- 
sziilts6g bevezet6se. 

Ez ugyan itt nem a rekldm helye, de 
az6rt, hogy elkeriiljiik az utolagos olva- 
soi levelezget6seket, telefondldsokat, 
kozlom, hogy az ICS1702N tfpusu IC 
a CONRAD Ve voszolgdlatnal besze- 
rezhetd. Cikkszdma: 17 40 50. 

A toltes folyamata 

A toltes folyamata 4 szakaszbdl te- 
vddik dssze, mely a 3. a. abrdn kovet- 
hetd nyomon. (Az dbrdzolds nem ard- 
nyos, csak az elvet szemlelteti!) Az 1. 
szakaszban a tolt6s 2 percig egy Mgy 
inditdssal kezdodikMsmeretes, hogy a 
NiCd akkumuldtorokndl a tolt6s kezde- 
ten a feszultseg novekedese helyett 
kezdetben csokken6s dll be. Ez a figye- 
16 automatikat megzavarhatja, az ugy 
erz6kelheti, mintha a tolt6s befejezd- 
dott volna, ezert lekapcsol. Ez a jelen- 
seg az un. cellar6szegs6g. Ezt kuszobo- 
li ki a toltesvez6rles az 1. szakaszban. 
A 3.b. abrdt figyelve ldthatd, hogy ez 
ugy valdsul meg, hogy 2 perces iddtar- 
tamig, masodpercenkent ism6tlddve 
egyre szelesedo impulzussal tolt kisu- 
t6s ndlkiil. Az elsd impulzus 200 ms 
iddtartamu, majd a rdkovetkezd irapul- 
zusok sz61ess6ge 7 ms-mal novekszik 
az elozohdz kepest. A 2 perc eltelte 
utdn, a 2. szakaszban, a beallitott dram- 
erdsseggel a gyorstoltds kovetkezik. 
Ebben a szakaszban az IC az un. reflex- 
elv alapjdn vez6rli a toltes folyamatdt. 
Ez azt jelenti, hogy egy toltesi impul¬ 
zus utdn mintegy 2... 2,5-szeres aram- 
eross6ggel rovid ideju kisut6st vegez. 


A toltds folyamdn, az elektrolizis 
kovetkezt6ben a negativ elektrdddn 
oxig6n vdlik szabaddd. Ezek a pardnyi 
gazbuborekok az elektrdda feliiletdre 
rdrakodnak, az elektrdddt elszigetelik 
az elektrolittdl, akaddlyozzdk a tolt6st. 
A rovid kisiitdsi szakaszban ezek re- 
kombindlodnak. Igy magasabb toltds- 
fok 6rhetd el kisebb melegedes mellett. 
A reflex-elvnek tehdt ez az elonye a 
hagyomdnyos toltessel szemben. 

A 3.c. dbrdn kdvethetd az eljdras: 
1048 ms iddtartamig gyorstoltdst ve¬ 
gez, ezt 4 ms iddtartamu sziinet koveti. 
Ezutdn 5 ms ideig eroteljes kisiites ko¬ 
vetkezik. Ezt ismet 4-ms-os nyugalom 
koveti, majd a tovabbi 16 ms alatt a 
celldk feszuksegebdl 6s hdm6rs6klete- 
bdl (ha ezt is haszndljuk) mintat vesz, 
majd indul az ujabb ciklus. A gyorstol- 
t6s akkor fejezddik be, amikor a toltes 
v6ge fele fokozottabb gazfejlodes jon 
letre, ennek kovetkezt6ben megnovek- 
szik a celldk belsd ellenalMsa, a fesziilt- 


seglik csokken, a bevezetett energia 
egy resze a celldk meleged6seben je- 
lentkezik. Az IC a VIN bevezetesen 
(18. ldb) a fesztilts6gcsokken6st 6rze- 
keli, a tolt6si folyamatot dtkapcsolja 
normdltolt6sre (3. szakasz). Ebben a 
szakaszban is t6U6s-kisut6s-toltes md- 
dozatot v6gez. Az egyes ciklusok kozti 
k6sleltet6si iddolyan hosszusdgu, hogy 
kb. C/10 tolt6srdtdnak megfeleld az 
utantoltes. Ez a tolt6sm6d 2 6ra hosz- 
szan tart, ha kozben nem kapcsoljuk le 
az akkut a toltdrol. 

Az egyes ciklusok az iddkapcsolo 
dllasdnak megfeleld intervallumokban 
kovetkeznek be (1. tdbldzat). Ennek a 
szakasznak a modellezesben lehet je- 
lentdsege, ugyanis a startig „melegen” 
tartja az akkukat. 

Ha a 2 6ra elteltevel sem kapcsoljuk 
le a toltordl az akkukat, akkor elkezdd- 
dik a 4. szakasz, a fenntaito toltes 
(csepptolt6s), melyet a term6szetes on- 
kisules ellensulyozdsara terveztek. Az 
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4. dbra, A toltokeszulek kapcsoldsi rajzja 


egyes toltesi ciklusok kozotti kdslelte- 
t6si ido itt olyan hosszusdgu, hogy 
C/40-es toltesratanak felel meg. A 
csepptoltesi ciklusok az idokapcsold 
allasanak megfelelo idokozokben is- 
metlodnek (1. tabldzat). Ez a toltesi 
m6d addig all fenn, mfg a VIN labon a 
feszultsdg nagyobb, mint 0 f 5 V, vagy 
mig a 10 ords idozites le nem jar. A 3. 
es a 4. szakasz idodiagramja a 3.<L db- 
rdn lathato. 

A DC/DC atalakito 

A tdltdkeszulek teljes kapcsoldsi 
rajza a 4 . abran szemlelhetd. A tolto 


L tdbldzat. Az idobedllito bemenetek TTL szintjei (SEL) 


SELO 

SEL1 

Gyorstoftes 

[percj 

Normdltoltds 
[intervallum id 6, mp] 

CsepptoNto 

[intervallum idfi, mp] 

L 

L 

21 

40 

160 

L 

H 

*39 

20 

80 

L 

Z 

*57 

13 

53 

H 

L 

*75 

10 

40 

H 

Z 

*110 

7 

27 

H 

H 

144 

5 

20 

Z 

L 

*212 

4 

16 

Z 

Z 

244 

3 

13 

z 

H 

*275 

2 

10 
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A csevetest hore nem 
lagyulo muanyagbol. 

33,5 menet, 4x00,65 Z, 
egyszerre tekercselye. 


5. dbra. Az L indukcios tekercs adatai 


taparamforrasa egy 12 V-os gk. akku- 
mulator a mobil iizemben, vagy az ott- 
hoiii tblteshez egy 12 V-os, stabilizalt 
halozati tapegyseg, mely 8-10 A-es 
terhelest meg elvisel. A 12 V-os beme- 
n 6 fesziiltseggel legfeljebb 6 cellabol 
alio akkukoteg toltheto fel eredmenye- 
sen, de m&r 6 cella eseteben is celsze- 
rubb magasabb toltofesziiltseget alkal- 
mazni. Ezert kesziilekiinkhoz egy 
DC/DC atalakitot is terveztunk (a kap- 
csoldsi rajz felsd resze), lgy mar 6 cel- 
lahoz is 14 V-os tapfesziiltseget allf- 
tunk elo vele. 

A kapcsolas r6szletes mukodesi el- 
venek a leirasa az RT &K ' 95.160-161. 
oldaldn megtalalhato. Tov&bba a 
TL497-es kapcsoloiizemfi IC-rol resz- 
letes leirast taldlhatunk az RT 6K ’98- 
as szamaban. 

Ez6rt itt csak a legsziiksegesebbek- 
kel foglalkozunk. Az L indukcios te¬ 
kercs csevetest6nek meretei, a sziikse- 
ges menetszam es a huzal adatai az 
5. dfcrdra/leolvashatok. AKikapcsolo 
4x6 alldsu fokozatkapcsolo, melyhez 
az eldlapon a CELLA felirathoz tarto- 
zik. Ez, a kesobbiekben reszletezesre 
keriilo 4 funkciot lat el* A Kja kapcsolo 
a TL497-b61 kivezetett vezerlSjelet 
kapcsolja a BUZ 11 -es nFET gate elekt- 
rodajara, ha 6 vagy annal tobb cellabdl 
all6 akkukoteget toltiink. 

6 cellanal kevesebb eseten az aram- 
szaggatot nem mtfkodtetjiik, lgy ekkor 
elfogadhat6an kis veszteseggel a gk. ak- 
ku 12 V-os fesziiltsege keriil a toltore. 

A kimeneti fesziilts6g nagysagat a 
mintavevo fesziiltsegoszto felso tagja- 
nak valtoztatasaval eijiik el, a cella- 
szamnak megfeleloen. Az Ru ertekek a 
3. tabl&zatban megtalalhatok. Az el¬ 
lenallasok (0,6 W, 1%-os f6mreteg) a 
fokozatkapcsolo erintkezoire vannak 
forrasztva. A szurokondenzatorokat 
ugyancsak a magas ffekvencia miatt, a 
nagy induktivit£suk kovetkezt6ben 
tobb darabbdl dllftsuk ossze. 

A mintak6sziilekben 2 db 470 |lF- 
os szerepel, de az el<5bbiek szerint m6g 
jobb, ha tobb darabot hasznalunk. A 
BUZll-et es a Schottky-diodat egy- 
m£st616s a bordatdl elszigetelve hdto- 
borcMra erosftjiik. 

A reflextolto 

Feszultsegszintek bealUtasa 

Az IC-k szdmara a +5 V-os stabil 
fesziiltsegetagk. akku 12 V-osfesziilt- 
segeb61 a 78S05-os IC-vel 6s jarulekos 
elemeivel allitjuk elo. 


Az ICS1702-es toltest Vezerlo es 
ellenorzo processzor szamara a tolten- 
d6 cellak szamatol fiiggoen ket fesziilt- 
segszintet be kell dllitani a helyes mu- 
kodes erdekeben: A VIN bemenetre 
(18. lab) az akkukoteg fesziilts6get ugy 
kell leosztani, hogy arra minden eset- 
ben 1 cella fesziiltsege jusson. K6t cella 
eseten tehat felezni, harom cella eseten 
harmadolni stb. A fesziiltseg leosztasat 
az egyszeruseg kedveert 10 kft-os 
(0,6 W, 1%-os femreteg) ellendl- 
lasokkal valosithatjuk meg. Az osztdt a 
pozitiv kimenet es a test koz6 kotjiik. 
Az also tagjat allandoan 10 kft-ra 
hagyjuk, mig a felso tagot a Kic kap- 
csoloval a cellaszamnak megfeleloen 
valtoztatjuk. 

A felso tag kiszdnutasahoz a (cella- 
szam - 1) • 10 k£l osszefiiggest hasz- 
nalhatjuk. A kesziilekiinkben alkalma- 
zott Rv ellenallasok ertekeit a 3. tabla- 
zatban megtalaljuk. A kapcsplasi raj- 
zon lathato, hogy ezek az ellenallasok 
sorba vannak kotve, a fokozatkapcsolo 
erintkezoin vannak elhelyezve. Tehat 
pi. a 6 cellahoz sziikseges 50 kQ az 
ellenallasok osszegezesevel jon letre. 

Az6rt, hogy a tolto az akkukat tol- 
t6sre elfogadja, illetve, hogy abeallitott 
adatok az IC-be beirddjanak, az OP- 
REF (17. Mb) fesziiltseg6t is be kell 
dllitani. Ennek az ert6knek az egy cel- 


2. tdbldzat. A modvdlaszto bemenetek 
TTL szintjei (AUX) 


AUX0 

AUX1 

M6d 

L 

L 

Tolt6s tesztetes 

L 

H 

Csepptoltes 

Z 

Z 

Gyorstolt6s 

Z 

L 

Csak kisutes 

H 

L 

Kisutes, majd toltes 

H 

Z 

Formate t6lt6s 

H 

H 

10 oras toltes 


l£ra es6 teljes feltoltottsegi fesziiltsege 
es az egy cellara eso, az akku rakapcso- 
lasa nelkiili toltofesziiltseg erteke koze 
kell esnie. Egy kicsit bonyolult a mon- 
dat, de erthetobb6 tehetjiik egy pelda 
alapjan: Egy cella fesziiltsege a teljes 
feltoltottseg eset6n 1,54 V koriili. Az 
egyszesdseg kedveert vdlasszuk 1,6 V- 
n^c, fgy egy 6 cellabol alio koteg fe- 
sziiltsege 1,6 V x 6 = 9,6 V lenne. 
Kapcsoljunk a toltdre 12 V-os tapfe¬ 
sziiltseget a toltend6 akkuk csatlakoza- 
sa nelkiil! Ennek 1 cellara eso resze 
12 V/6 = 2 V lenne. Az OPREF feszult- 
seget 1,6 ... 2 V koze kell az osztd 
ellenallasokkal bedllftani. Vdlasszuk 
az oszto also tagjat dllanddan pi. 
2,4 kfl-ra, lgy a cellaszamtol es a be- 
meno tapfesziiltsegtol fiiggoen a +5 V- 
bol a 3. tablazatban szereplo Rr ellen- 
allas ertekek beallitjak a sziikseges OP¬ 
REF fesziiltseget. Ezek az ellenallasok 
is 0,6 W-os, 1%-os femreteg txpusuak, 
szinten a fokozatkapcsolo erintkezoire 
vannak forrasztva. Az 526 £2 nem szab- 
vanyos ertek, de pi. 470 0 + 56 Q-bol 
osszeallithato. A megfelelo ellenal¬ 
lasok bekapcsolasat a Kid kapcsold 
vegzi. Az orajel frekvenciajat a 12. la- 
bon a 16 kO es a 100 pF 1 MHz-re 
allftja be. 

Az MRN kivezetest (11. lab) egy 
didddval a +5 V-ra kotjiik. Ez biztosftja 

3. tdbldzat. A fesziiltsegoszto ellendl- 
lasok irtekei 


CefMk 

Ube 

Ru 

Rv 

Rr 

sz^ma 

[V] 

[kO] 

[Mi] 

m 

2 

12 


10,0 

526 

3 

12 

- 

20,0 

760 

4 

12 

- 

30,0 

2,2 k 

6 

14 

3,0 

50,0 

3,0 k 

7 

16 

5,1 

60,0 

3,0 k 

8 

18 

7,2 

70,0 

3,0 k 
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6. abra. Az elektronika nyomtatdsi rajza 7. abra. Az elektronika alkatresz-elhelyezesi rajza 


a beallMsok automatikus beirasat, il- Modvdlaszto bemenetek (AUX) szint a testet, a Z szint a bemenet sza- 

letve az elozoek torleset. Egyedul csak Az AUXO (14. lab) 6s az AUX1 badon hagy4satjelenti. Ezeket a szinte- 

a kisiitesi mddban, a kisiites befejezese (15.14b) bemenetekre adott kulonbozo ket egy 2 x 6 allasu fokozatkapcsoloval 

ut4n van sziiks6g a kezi beavatkozdsra. TTL szintekkel bedllfthatjuk az egyes (K 3 ) juttatjuk a megfeleld AUX beme- 

A K 2 -es nyomdgombbal 16phetunk ki toltesi, illetve kisutesi modokat. A H netekre. Az egyes modokhoz, sziikse- 

ebbol a modbol. szint itt a +5 V-os tdpfesziiltseget, az L ges TTL szinteket a 2. tablizatban 
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megtalaljuk. (A toltes teszteles modo- 
zatot a kesztilekunkben nem hasznal- 
jukfel.) 

A LED-ek visszajelz^sei 

A kapcsolasban alkalmazott harom 
kiilonbozo szfnd LED informalja a fel- 
hasznalot az egyes m6dozatokr61. Al- 
litsuk a K 3 -as modvalaszto kapcsolot 
az 1. illasba (csepptoltes)IHa a VIN es 
az OPREF fesziilts 6 gek rendben van- 
nak, akkor a PFN kimenetre (3. lab) 
kapcsolt piros szfnu LED viMgit, jelez- 
ve, hogy a beAllftott allapotok beirasa 
megtort 6 nt. Ezutan, ha rakapesoljuk a 
tolto kimenetere az akkukat, a piros 
LED elalszik, az MMN kimenetre (4. 
lab) kotott sarga LED folyamatosan vi¬ 
Mgit, jelzi a 3.d. abra szerinti fenntarto 
toltes folyamatat. 

A K 3 -at gyorstoltes dllasba kap- 
csolva az akkuk rakapcsolasa utan a 
piros LED elalszik, a CMN kimenetre 
(5. lab) kotott zold szind LED folyama¬ 
tosan vilagit, jelzi a 3.a. abra szerinti 
gyorstoltes folyamatanak a lagy felfu- 
tassal valo meginduMsat. Amikor a 2. 
szakaszban a cellak feltoltodnek, az 
eros^bb gazfejlodes miatt az ismert 
modon fesziiltsegcsokkenes kovetke- 
zik be. Ezt az IC a VIN Mbon erzekeli, 
atvalt a 3. szakaszra (normaltoltes). A 
zold LED elalszik, a sarga folyamato¬ 
san vilagit. Ha az akkukat nem Mvolit- 
juk el a kimenetrol, akkor a sarga LED 
folyamatos vilagitasa mellett, az eltelt 
ido utan folytatddik a 4. szakasz 
(csepptoltes). Ha azt tapasztaljuk, hogy 
az akkuk rakapcsolasa ut£n a zold LED 
villog, akkor annak az lehet az oka, 
hogy a Kj cellaszam kapcsolo nem a 
megfelelo allasban van, vagy hibdsak- 
ku van a kotegben. 

A K 3 kapcsoloval a 3. aMsban a 
csak kisiitesi modot valasztjuk ki. Az 
akku rakapcsolasa utan a piros LED 
elalszik, majd a sarga 1 masodperces 
ritmusban villog. A kisiites befejezese 
utan (1 V/cella) a sarga LED elalszik. 
Ebben a modban az ujraaktivalashoz a 
K 2 -es torlo gombot kell hasznalni, az 
MNR kivezetest (11. lab) logikailag 
alacsony szintre kell kapcsolni kb. 
700 ms idotartamig. 

A K 3 mddv&laszto kapcsolo 4. alla- 
saban kislitest, majd toltest vegez. Az 
akku rakapcsolasa utan a piros LED 
elalszik, a kisiites folyamata alatt a sar¬ 
ga LED villog. Az 1 V/cella fesziiltseg 
elerese utan automatikusan atvalt a 3.a. 
abra szerinti gyorstoltesre. A sarga 


LED elalszik, a zold folyamatosan vi¬ 
lagit. 

A K 3 5. allasaban formalo toltest 
vegez C/lOrataval, 10 or£s idozitessel, 
utana fenntarto toltesre all korlatlan 
ideig, vagy mig az akkut el nem tavo- 
lftjuk a toltorol. Ebben a m 6 dban a 
sarga LED folyamatosan vil&git. 

A K 3 a 6 . allasban 10 oi4sidozftesu 
modot dllft be, mely azt jelenti, hogy 
gyorstoltessel indit, majd a toltottseg 
elerese utdn a 10 6 r£bol visszamarado 
ideig csepptoltest vegez, a 10 6 ra eltel- 
tevel a toltes leall. A gyorstdltesi ido 
alatt a zold LED folyamatosan vil£gft, 
majd a csepptoltesre valo dt^lldskor el¬ 
alszik a zold, es a sarga LED vilagit. 

A toltesi ido bealUtasa (SEL) 

A SEL0 (7. Mb) es a SEL1 (10. Mb) 
bemenetekre adott kulonbozo logikai 
szintekkel a toltesiddt korMtozhatjuk, 
illetve a szliksegletnek megfelel&n be- 
allithatjuk a gyorstoltes iddtartamdt es 
egyidejiHeg a normal- es csepptoltes 
impulzusainak ismetlodesi idejet. A 
szinteket es az ehhez tartozd idoket az 
1. Mblazat tartalmazza. A 9 feie idozi- 
tesi lehetoseg koziil csak hatot haszna- 
lunk, mivel a K 4 idoallito fokozatkap- 
csolo csak 2x6 allasu. A felhasznalta- 
kat a tablazatban csillaggal megjelol- 
tUk. 

Az ido beallftasat a tervezo a fel- 
hasznalora bizta. Ugyanis, ez fiigg a 
toltendo akku kapacitasatol (C) es a 
toltoaram erossegetol (I t ). Ezert a beal- 
litashoz egy kis szamftast kell vegez- 
niink. Tegyiik fel, hogy egy 1800 mAh- 
s (1,8 Ah-s) akkut 2C rataval szeret- 
nenk tolteni. Ehhez 3,6 A-es toltoaram 
sziikseges. A K 5 aramallito kapcso- 
loval valasszuk a hozza kozelebb alio 
4 A-es beallftast. Ez valamivel tobb, 
mint a 2C rata. A kovetkezo osszefiig- 


g6s alapjan kiszamftjuk percekben az 
elmeieti toltesidot: 

t[min] = k • • 60 

It [A] 

A k tdltotenyezd 1,1 ... 1,4 ertekd. 
(Idosebb akkuknal a magasabb ertek- 
kel szamoljunk!) 

Behelyettesftve az adatokat, a 
gyorstoltes idejere: 

t = 1,4 - M . 60= 37,8 perc adodik. 

4 

Tehat hasznalhatjuk a 39 perces 
idobeallitast. Biztosabb azonban, ha az 
57 percest haszn£ljuk. Ez nem azt je¬ 
lenti, hogy 57 percig fog tartani a 
gyorstoltesi szakasz. Ugyanis, ha az 
akku eMri a teljes feltoltottsegi allapo- 
tot az elektronika leallitja a gyorstol- 
test, 6s itkapcsol a 3. szakaszra. Az 57 
perces intervallumba biztos, hogy bele- 
fer a teljes toltottseg elerese. 

A toltes-kisiites aramkorei 

A toltest vezerlo impulzusok a 
CHG kimeneten (1. Mb) jelentkeznek, 
aktiv eilapotban H szinten. A jelet a 
CA3140-es IC strobe bemenetere ve- 
zetjiik. A jel alatt az IC kimenete H 
szintu, mely nyitja a BC547-es tran- 
zisztort, ez pedig az RFP30P05-os 
pFET gate-jet negativ potencialra kap- 
csolja, igy ez vezetove valik. Rajta ke- 
resztiil az Rt ellenallasok altal megha- 
tarozott aramerosseggel toltodik az ak- 
kumulator. 

A kislitest vezerlo impulzusok a 
DCHG kimenetrol (2. Mb) vehetok le. 
A H szintu jelek leosztva az 
RFP15N05-OS nFET gate elektrddajara 
keriilnek. A jel alatt az nFET vezetove 
v£lik, igy az akku az RK-n, a FET-Rt 
uton kisiil. Annak ellenere, hogy az Rk 
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es az Rr ellenallasok a kisiiteskor sorba 
kapcsolodnak, m6gis 2 ... 2,5-szeres 
nagysagli, ellentetes iranyu aram ala- 
kul ki. Ugyanis az IC-bol kijovo impul- 
zusok amplitudoja ennyiszer nagyobb, 
lgy jobban kinyitjak az nFET-et. 

A csak kisiites 6s a kisiites-toltes 
modozatban a DCHG kivezet6srol 
400 ms-os szelessegu jelek jutnak a ki- 
siit6st vegz6 nFET gate-jere. Mindket 
modozatban nines korlatozva a kisiites 
ideje, ennek hossza az akkuban vissza- 
maradt energi&tol fugg. Addig vegzi a 
kisiitest, mig el nem 6ri az 1 V/cella 
ertdket. Ezt a VIN ldbon erzdkeli, es 
befejezi a kisiitest. 

A klilonbozd 6 rameross 6 gekhez 
tartozd ellendllasokat a K 5 - 0 S 4x6 
allasti fokozatkapcsoldval v&ltoztat- 
hatjuk. A nagyobb aramok miatt k 6 t- 
ket kapcsolo azonos dllasu erintkezoit 
parhuzamosan kotjlik. 

Az Rt es az Rk ellendllasokat a 
fokozatkapcsold erintkezdihez for- 
rasztjuk. Elhelyezesuk megfontotast, 
tiirelmet igenyel (sok darab, nagy m6- 
ret!). Az R T es az R K ertdkei a 4. tabla- 
zatban megtatelhatok. A 4 A-es es az 
5 A-es allasban a 2 db Rt ellenallast 
parhuzamosan kotjiik. 

A nem szabvanyos ertekfi elienal- 
lasokat pi. az R K 3,6 12-ost 2 db 1,8 12- 

5. tabldzat. A FET-ek adatai 


4. tabldzat A tolto- is kisiito ellenal- 
lasok adatai 


nr 

Rt 

Rk 1 

[A] 


[W] 

[ft] 

[W] 

0,5 

1,8 

3 

3,6 

3 

1 

0,89 

3 

1.8 

3 

2 

0,47 

4 

1,0 

4 

3 

0,33 

5 

0,68 

5 

4 

2 x 0,47 

5 

0,47 

$ 

5 

2 x 0,39 

5 

0,39 

5 


os, az R t 0,89 12 -ost 0,33 12 es 0,56 12 
sorba kapcsolisaval megkaphatjuk. 

A FET-eket htftdbordara kell sze- 
relni, egymistol 6s a bordatdl elszige- 
telten. Tfpusukhoz nem kell feltetlenul 
ragaszkodni, nem biztos, hogy ugyan- 
ezeket be tudjuk szerezni. A fesziiltseg- 
es az aramadatokhoz, valamint a kap- 
csolasi sebessegekhez azonban ragasz- 
kodjunk! A felhasznalt FET-ek adatai 
az 5. tablazatban ldthatok. 

Az dramerosseg megfigyelesdre, - 
az impulzusuzem miatt tehat i\em a 
pontos meresere egy 500 pA erze- 
kenysegu, 650 Cl belso ellenallasu ki- 
vezerlesmdro muszert (VU-meter) is 
beepitettiink a kimenet pozitfv agaba. 
Sontkent 2 db 0,1 12-os 5 W-os ellen£l- 


last kapcsoltunk parhuzamosan. Ezzel 
kb. 6 A-es aram hozza a mutatot v6gki- 
tdresbe. Toltesn61 a leolvasas az allan- 
do valtoz£s ellen6re is megvaldsithato. 
KisUt6snel a rovid impulzusok miatt 
6 ppen csak megindul a mutatd ellenke- 
zd ir&nyban. Szerencs6re az iitkoz6sig 
van meg helye, sdt od&g nines is ideje 
eljutni. A kdsziilek elektronikajanak 
nyomtat£si rajza a 6 . abrdn , a beiiltetdsi 
rajza a 7. dbrdn ldthatd. A nydk-on a 
vastag vonalakat meg erdsftsiik meg 
sodrott rdzvezetek raforrasztisaval. 

A kapcsoldk, a LED-ek, a hdtdbor- 
ddkon 16vo alkatreszek 6s az elektroni- 
ka panelja kozott huzalozassal 16tesi- 
tiink kapcsolatot. A kapcsolddasi he- 
lyek a beiiltetdsi rajzon meg vannak 
jelolve. Mivel viszonylag sok kapcso¬ 
latot kell letesiteni, legyunk nagyon fi- 
gyelmesek! 

Kedvezdbb a helyzet, ha a toltdnket 
csak egyfajta akkukoteghez, egyfajta 
toltesmddra akarjuk megdpiteni. 
Leggyakrabban a gyorstoltdsre van 
szuksegunk, igy elmaradhatnak a kap¬ 
csoldk, a sztiks6ges osztd ellendllasok 
felso tagjai is a panelre helyezhetok. 
Toltesmod es az idd bedllitasa is a pa- 
nelen megvalosithato. S6t, ha 6-nal 
nem tobb cellabol all a kotegiink, a 
DC/DC atalakftora sem lesz sziikse- 
giink. Ha csak toltesmodra epitjiik meg 
az eszkozt, akkor a K 2 -es nyomdgomb 
es a 100 12-os ellenallas sem kell. A 
kijelzd muszer sem felt6tlen tartoz6ka 
a toltonek. Ezek figyelembe v6televel 
elegge „kopaszra nyirhatd” az eszko- 
ziink, viszonylag kisebb m6retdre elk6- 
szftheto. 

A k6szul6k mechanikai fefeprtfee 

A mintak6szul6k doboza bakelit le- 
mezbdl k6sziilt, m6rete 200 x 115 x 86 
mm. Az egyes lapok 15-6s szogalumi- 
nium segfts6gevel, csavarozdssal van¬ 
nak osszeerdsftve. Mivel a htftdborddk 
is a dobozban vannak elhelyezve, a 
megfeleld levegojardsrol a doboz alja- 
nak es tetejenek (esetleg hdtuljanak is) 
perforalasaval gondoskodjunk! fzl6- 
stinknek megfelelo szinure festhetjlik 
pi. nitrolakkal szorasos eljarassal. A 
mintakesziilek sotetebb metalbama 
szinu, az elolap takarolemeze vilagos- 
drapp. A feliratozas csotollal, fekete 
tustintaval kesziilt. 

A festesi technologiarol az eldzo, 
hasonld temaju lefrasaimban talalha- 
tunk uta!6st. 

(Folytatas a 154. oldalon) 
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Tipusszam 

Id 

[A] 

Uos 

[V] 

Rds 

[ft] 

Pd 

[W] 

Fajta 

RFP 15N05 

15 

50 

0,14 

60 

nFET 

RFP 30P05 

30 

50 

0,065 

120 

pFET 

BUZ 11 

30 

50 

0,04 

75 

nFET 



A keszulek belso felepi'tese 


RT EK 2000 









kapcsolasok 


Sztereoerosi'to a nosztalgia jegyeben 


A hazai radidgydrtas az ’50-es evek 
vegen, a ’ 60-as evek elejen elte fenyko- 
rat. A magyar ORION ekkor keszitette 
az AR512, az AR602 es az AR612 
„kozepszuper”, valamint az AR702 es 
az AR704 „nagyszuper” radiovevd-ke- 
szulekeket. A TERTA (Telefongyar) 
zeneszekrenye a T528MG is ekkor ke- 
riilt forgalomba, lemezj£tszoval es or- 
s 6 s magnetofonnal. Ezekre a berende- 
zesekre a kovetkezok voltak jeUemzok. 
Szepen kivitelezett fakava; ez altalaban 
jol iljeszkedett a kor butorstflusahoz. A 
nagymeretti fadoboz a melyhangatvi- 
telt is lehetdve tette. Nagymeretu, jol 
megvilagftott, £ttekintheto skala. Kiv£- 
16 rddiofrekvencids parameterek. A 
meglepden jo hangot a kiilon-kulon 
magas- es melyhangszxn-szabalyozds, 
valamint a hangregiszter (eldre bedllx- 
tott frekvenciamenet) es a fizioldgiai 
hangeroszabalyozas biztositotta. A ke- 
sziilekek tobbhangszords felepitesfiek 
voltak, nagymeretu kimendtranszfor- 
matort esjol terhelhetd tapegyseget tar- 
talmaztak. A kimeneti teljesitmenyiik 
2...4 W koriili volt. Hangjuk mdgis 
„nagynak” tunt a j 6 minosdgtf, papfr- 
membranos hangszdroknak koszonhe- 
toen. Az ORION altal gyartott PD 160, 
PD161, PD200, PD201 jelzesu hang- 
szdrok jo minosdgtf ek voltak, a hang- 
szdrdk jo hatasfokkal dolgoztak. Egyes 
txpusok pdtkdnusszal (tweter-rel) ke- 
sziiltek - lgy magashangsugarzdsukje- 
lentosen javult. 

Az itt ismertetesre keriilo erdsito 
azokat az dramkori megolddsokat tar- 
talmazza, amelyeket ezekben a keszti- 
lekekben alkalmaztak. A beepxtett 
elektroncsovek hasonloak. Kivalaszta- 
suknal donto szempont volt a beszerez- 
hetoseg. A mintapeldany sztereo valto- 
zatban keszlilt el. Amennyiben a mono 
valtozat mellett dontiink, akkor kisebb 
(fele teljesftmenyu) tapegyseg is meg- 
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felel. Az erosito tombvazlata az 1. db- 
rdn lathatd. Az egyes egysegeket ennek 
megfeleloen tirgyaljuk. 


Muszaki adatok 


Bemeneti 

erzekenyseg 

100 mV 

Bemeneti 

impedancia 

>330 kQ 
(f = 1 kHz) 

Jel/zaj viszony 

>60 dB 
(Pki = 4W) 

Hangszfn- 

szabaiyozd, 

1 - zene 
j 20Hz-en 

20 kHz-en 
- beszed 

2 kHz-en 

+16,7...-17,7 dB 
+17.7...-18.4 dB 

+15 dB 

Kimend- 

teljesrlmeny 

5 W 

(Rt = 8 ft, k < 2%) 

Egyeb 

szolgaltatas 

ki- 6s bekapcsolhatd fizi- 
oldgiai hangerdszab&lyo- 
zds 


Elofok 6s hangszinszabalyozd 

Elvi kapcsolasi rajza a 2. dbran lat- 
hat 6 . A hangfrekvencias jel a C i csato- 
ld-kondenz&toron at a Vi a trioda racsa- 
ra keriil. A racseldfesziiltseget az Rj, 
R 2 oszto, valamint az R 4 katodellenal- 
las 611itja be. Ezzel az aramkori megol- 
dassal nagy mervu negatxv visszacsato- 
last valositunk meg, amely bedllxtja a 
fokozat erosxteset, csokkenti torzitas&t. 
A Via tridda erdsitdse 17 dB. E tridda 
anodjahoz galvanikusan csatlakozik a 
V ib trioda racsa. A Vib tridda katodko- 
veto kapcsolasban iizemel. Az ilyen ti- 
pusu kapcsolast a nagy bemeno- es a 
kis kimendrimpedancia jellemzi. A 
nagy bemeno-impedancia alig terheli 
az elozd (Via) triddas erdsftd fokoza- 
tot. A kis kimend-impedancia a hang- 
szinszaMlyozd mukodese szempontja- 
bol lenyeges. Az R 5 katdd-munkaellen- 
dltesrol a jel a C 2 kondenzatoron at a K\ 
kapcsoldra jut. A kapcsolo 1. all&sa a 
„zene”. Ekkor a Vib es a V 2 A elektron- 
cso koze egy Baxandall-tipusu hang- 
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2. dbra. Az eloerosM es a hangszmszabalyozo kapcsoldsi rajza 


szmszabdlyoz 6 kapcsol 6 dik be. A ke- 
resztezesi frekvencia 1 kHz. A szaba- 
lyoz 6 szervek „A” jelzesd, azaz linearis 
karakterisztikaju potenciometerek. A 
hangszmszabdlyozd aramkornel az 
emelo es a vdg 6 tagok emelesi es vdgasi 
frekvenciaja dllando, a frekvenciame- 
net meredeks 6 ge valtoztathato. A sza- 
balyozas tartomanya viszonylag sze- 
les; a frekvenciamenetet maximdlis 
emelds, illetve vdgds alldsban a 3. dbra 
szemieiteti. A Ki kapcsolo 2. allasa a 
„beszed”. Mint tudjuk, a kozephangok 
kiemel£s 6 vel jelentdsen javul a beszed 
erthetdsdge. Rddiojdtekok, hirek, szfn- 
hdzi kozvetit^sek hallgatasahoz cdlsze- 
rtf a sztfrdt bekapcsolni. A Vib es a V 2 A 


elektroncsd kozd kapcsolt, athidalt T 
tipusu szdro frekvenciamenetet a 4. db~ 
ran lathatjuk. A szuro rezonanciapont- 
ja kb. 2 kHz. 

A V 2 A tridda rdcseldfesziiltseget az 
R 19 katddellendllds dllrtja be. A C 10 
katodkondenzator a katodellendllason 
fellepo valtoaramu negativ visszacsa- 
tolast szunteti meg, ezzel novelve a 
fokozat erosfteset. A felerositett jel ki- 
csatolasa a Cn kondenzatoron keresz- 
tul tortenik. A balanszszabalyozds a P 3 
linearis karakterisztikaju dupla poten- 
ciometerrel tortenik. A potenciometert 
,Jceresztbe ?? kotottiik. Amikor az egyik 
oldal erteke csokken, akkor a masik 
oldal drteke n 6 . Ezt a bekotdset szem- 


leiteti az 5. dbra. A balanszszabalyozo 
atfogasa 8 dB. Ezzel a megoldassal, 
hogy csatomankent kiilon potenciome- 
terrel vegezziik a balanszallftast, nem 
hozunk letre foldhurkot a ket (jobb es 
bal) csatoma kozott. A zaj ezaltal jelen- 
tosen csokken. A balanszpotenciome- 
terek also pontjahoz kapcsolodik a P 4 
pozfcioszamu logaritmikus karakte¬ 
risztikaju dupla hangero-szabdlyozo- 
potenciometer. 

Vegerosito 

Kapcsoldsi rajza a 6. abrdn lathato. 
A hangszfnszabalyozobol a balansz po- 
tenciometeren at a hangfrekvencias jel 
a P4 hangero-szabalyozo-potenciome- 
terre jut. A potenciometer csuszkaja a 
V 2 B trioda racsahoz kapcsolodik. A po¬ 
tenciometer also pontja az R20, C 12 , R21 
RC-komplexumon keresztiil csatlako- 
zik a foldre, a C14, R25 es R 31 RC tago- 
kon keresztiil pedig a Trj kimeno- 
transzformator szekunder tekercsehez 
kapcsolodik. Az xn szekunder tekercs- 
rol frekvenciafuggd negativ visszacsa- 
tolas valdsul meg. A potenciometer al- 
s 6 pontjdhoz kotott negativ visszacsa- 
tolds fiziologiai hangeroszabalyozast 
biztosft. Az emberi ful „frekvenciame- 
nete” a hangero nagysdgaval valtozik. 
Nagy hangerdnei gyakorlatilag egye- 
nes. A hangero csokkenesevel egyre 
tobb meiyhangot es valamennyi ma- 
gashangot igenyel a kozephangokhoz 
kepest. Sokszor halljuk, hogy nagy 
hangeronei szebb a berendezes hangja. 
Ez a megallapitds ellenkezo a frzika 
torvenyeivel. Tudjuk, hogy m 6g a ne¬ 
gativ visszacsatolt vegerdsitoknei is ki- 



3. dbra. A hangszmszabalyozo atvitele maximalis emeles, 
ill . vagds eseten 
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menoteljesitmeny novelesevel emelke- 
dik a torzitas 6 rteke. Megis, nagyobb 
hangeron61 szebbnek tdnik a hang. En- 
nek oka az emberi ful tokeletlensege. A 
fulkarakterisztika szintfuggoseget mu- 
tatja be a Fletcher-Munson-gorbesor, 
amely a 7. abrafi lathatd. Olyan szaba- 
lyozo, amely ezt a gorbesereget produ- 
kdlja, egyszeru eszkozokkel nem ke- 
szitheto el. A gyakorlatban megvalosf- 
tott aramkorok csak kdzelftik a Flet- 
cher-Munson-gorbesort. A ’60-as 
evekben a hazai ipar nem gyartott tobb 
ponton megcsapolt potenciometert. 
Ezzel lehet ugyanis a 1 egegy szerubben 
megvaldsftani a fizioldgiai szabalyo- 
zast. A megcsapoldsokhoz kapcsolddd 
RC tagokkal jdrul 6 kos mely- 6 s magas- 
hang emelest lehet letrehozni a kozep- 
hangokhoz kepest. A korrekcids tagok 
ki- es bekapcsolhatok. A kulfoldi ke- 
sziilekeken a LOUDNESS jeltf kapcso- 
16val tortenik ez a muvelet. 

A konstruktorok szellemes aram- 
kori megolddssal 16trehoztak egy, a fi¬ 
zioldgiai szabdlyozdst utdnzd aram- 
kort. Mi is ezt alkalmazzuk. Amikor a 
P 4 potenciometer csuszkdja a felsd tar- 



5. dbra. A balanszszabdlyozo potenci¬ 
ometer bekotese 


tomanyban van, alig ervenyesiil a frek- 
venciafiiggd negatfv visszacsatolas. A 
hangero csokkenesevel a V 2 B cso rd- 
csara egyre eroteljesebben hat a visz- 
szacsatolas. A 8 . dbra szeml61teti a 
vegerosfto frekvenciamenetet kiilon- 
bozd kimendteljesitmenyekndl. Itt 
jegyzem meg, hogy dupla jo minosegu 
potenciometert igen nehez feladat vd- 
sarolni. A volt NDK-s (RFT) dltal gydr- 
tott jo minosegti grafitpogdcsas korpa- 
lyds es tolopotenciometerek ma mar 
nem kaphatdk. Eltfintek a TESLA gyar 
hasonld parameteru potenciometerei 
is. Ezeken megadtak az egylittfutast 
dB-ben. A jelenlegi kfnalat szegenyes 
6s rossz minosegu. Eredetuk kiderfthe- 
tetlen. Sajnos sokszor a szetkopott po¬ 



tenciometer miatt kell egy meg ma is 
mukodd kesziileket leselejtezni. A K 2 
kapcsold zarasakor a visszacsatolo lan- 
cot rovidre zarjuk, megsziintetve a fizi¬ 
oldgiai szabalyozdst. 

A hangfrekvencias jel a P 4 hang- 
ero-szabalyozd potenciometer csusz- 
kajarol a V 2 B trioda racsdra jut. A tridda 
anddjardl a felerositett jel a C 13 csato- 
lokondenzatoron it jut a V3 vegerosito- 
cso racsara. A vegerosfto eldfesziiltse- 
get az R 30 katodellenallas allftja be. Az 
ellenalldson dtfolyd anod- 6s seged- 
racsaram fesziiltsegesest hoz letre. Na¬ 
gyobb anddaram nagyobb feszlilt- 
segesest produkal. A racselofeszliltseg 
megno, az anddaram csokken 6s gya- 


korlatilag beall az eredeti ertekere. In- 
nen ered az elnevezes: automatikus 
racselofeszliltseg eldallftas. A katddel- 
lenallassal parhuzamos Ci6 kondenza : 



7. abra. A Fletcher-Munson-gorbesor 
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9. dbra. Az „A” 

osztdlyu erdsfto ve- 


zMese 

tor a vezerles Iitemeben ldtrejovd vdl- 
takoz6 feszliltseg kiaiakul£s&t szunteti 
meg, amely negatfv visszacsatoldst 
hozna 16tre. A vezerldr&ccsal soros R 28 , 
valamint a segedrdcs koreben levd R27 
ellen&ll&s a nagyfrekvencids vadrezgd- 
sek kialakul£s£t akad&lyozzdk meg* A 
vegerdsfto tfpusa EL34. Ezt az elekt- 
roncsovet kozel negyven eve konstru- 
61t4k kimondottan hangfrekvencids 
vdgerdsftds celjira. Az elektroncsovet 
ma is gydrtjdk Szlovdkidban, az lizle- 
tekben kaphatd. A vdgerdsftdcsd ne- 
hany lenyegesebb tulajdonsaga a ko- 
vetkezd: 


Tipusjel 

EL34 j 

Foglalat 

Oktdl (8 csapos) 

Futdfeszultsdg 

6,3 V 

Futd^ram 

1,5 A 

Meredeksdg (S) 

12 mA/V 

Max. andd- 

disszipdcib (P a ) 

' 

25 W 

Max. anod- 
feszultsdg (Uao) 

800 V 

Max. katdddram (Ik) 

150 mA 

8 


A vegerosftd „A” osztdlyu be&llf- 
tAsban iizemel. Az „A” osztdlyu erosi- 
tondl a munkapont a racskarakteriszti- 
ka linearis szakaszanak a kozepere ke- 
riil. Ezzel biztosfthato a legnagyobb ki- 
Nezerlds a legkisebb torztas mellett. A 
vezerlofesziiltseg erteke akkora lehet, 
hogy a cso r£csa ne csusszon a lez£r£si 
fesziiltsdgbe, illetve a pozitfv tarto- 
manyba. Az „A” osztilyu erdsftot nagy 
nyugalmi aramfelv6tel jellemzi, amely 
kivezerles hatisara alig valtozik. A 
nagy nyugalmi aram miatt a vegerdsfto 
hatasfoka 50%-nal rosszabb. A regebbi 
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tfpusu kdsziildkekben eldszeretettel al- 
kalmaztak egyszertfsege miatt. Az „A” 
. osztalyu erosftd vezerldsdt a 9. dbrdn 
lathatjuk. A vegerdsfto anod-, seged- 
racsfeszultseget, valamint az andd- 
2ram£t akkorara kell vllasztani, hogy 
ne lepjiik tul a disszipdcios hiperbola 
altal hatarolt teriiletet. Az EL34-es 
vdgerdsftdcs'd disszip£cios gorbeje 
a 10. dbrdn tal£lhatd. A gorbdrdl le- 
olvashatd, hogy a 310 V-os andd- 



11. dbra. A kimenotranszformdtor te- 
kercseinek kapcsolasa 



12. dbra. A vdgerdsitd harmonikustor- 
zi'tdsa kuldnbdzdfrekvencidkon a tel - 
jesitmeny fuggvenyeben 



10. dbra. Az EL34 elektroncso disszi- 
pdcids gorbeje 


fesziiltsdgnel az andd&ram felsd drtdke 
80 mA. A mintapeld^ny anodaramat 
65 mA-re dllftottuk be. A cso optimllis 
illesztd-ellen£ll&sa 3,5 k£2. 

A Tri kimendtranszformator hat£- 
rozza meg Idnyegdben az erdsftd dtvi- 
teli s£vj£t, torzft4s£t. Az „A” osztdlyu 
(szimpla) vegerdsftdkndl a kimeno- 
transzformdtoron dtfolyd nyugalmi 
andddram jelentds eldm£gnesezdst 
okoz. Az eldm£gnesezds miatt csokken 
a vasmag migneses kivezdrelhetdsdge, 
ezert a vasmagot Idgrdsesen kell ossze- 
rakni. A megfeleld magashang&tvitel 
erdekeben osztott tekercseldst alkal- 
maztunk. A primer tekercset kdtfeld, a 
szekunder tekercset ot rdszre osztottuk. 
A transzformitort hiperszil anyagu, te- 
kercselt szalagmagra keszitettuk el. 
Ezekkel a korszeru mdgneses anyagok- 
kal kisebb geometridju, j obb paramdte- 
rd transzform£torok kdszfthetdk, mint 
az El- vagy az M-lapos elddjeikkel. Az 
egyendramu eldm£gnesezds miatt a 
transzformator magjai kozott 0,2 min¬ 
es ldgrdst alakftottunk ki presp&n le- 
mezbdl. A kimenotranszformdtor te- 
kercseldsi adatait az 1 . tdbldzjat , a te- 
kercsvegek osszekotesdt a 11. dbra 
szemldlteti. 

A kimendtranszformator kdt sze¬ 
kunder tekercset tartalmaz. Az n 2 te- 
kercsrdl tortend negatfv visszacsatolas- 
sal valdsftjuk meg a fizioldgiai hang- 
erdszab^lyozdst. Az n 3 szekunder te- 
kercs mdkodteti a hangszdrdt. Ennek 
sarkairdl az R 24 ellenall^son at negatfv 
visszacsatol^st valdsftunk meg a V 2 B 
tridda katddj^ra. A negatfv visszacsa- 
toMs meiteke 15 dB. Ez a negatfv 
visszacsatoMs a kdvetkezok miatt 
sziikseges. Az n 2 tekercsrdl megvalosf- 
tott negatfv visszacsatolas - mint azt az 
eldzdekben lefrtuk - nagy hangeronel 
szinte hatdstalan. Amennyiben zarjuk a 
K 2 kapcsolot, akkor meg is szdnik a 
visszacsatolas. A negatfv visszacsato- 
lds nelktili vegerdsftok torzftasa a ki- 


121 










7 . tablazat. A kimenotranszformdtor adatai 


1 

Tekercs 

Te¬ 

kercs 

jele 

Menet- 

szam 

Huzal 

Megjegyzes | 

Primer 

ni 

Pi 

1450 

00,22 Mz 

A tekercselesi sor- 
rend all. abran lat- 
hat6. A primer 6s 
szekunder tekercsek 
kdzott 2 rdteg 0,2 
mm-es prespan szi- 
getelds. A primer so- 
rai kozott 0,05 mm- 
es transzform£tor- 
papir szigeteies van. 

P 2 

1450 

Szekunder 

n2 

Si 

120 

00,3 Mz 

s 3 

120 

00,6 Mz 

S 4 

120 

00,3 Mz 

Szekunder 

n3 

S 2 

120 

00,22 Mz 

S 5 

120 

J Vasmag: SM-74, hiperszil anyagu, tekercselt szalagmag 


2. tdblazat. A halozati transzformator adatai 


Tekercs 

Te¬ 

kercs 

jele 

Menet- 

szam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

ni 

780 

00,5 Mz 

Soronkent 0,05 mm- 
es transzformator- 
papir szigetetes. Az 
ni, n 2 es n 3 teker¬ 
csek kozott 3 r6teg 
0,2 mm-es prespan 
szigeteles van. Az 
egyes szekunder te¬ 
kercsek kozott 1 r£- 
teg 0,2 mm-es pres¬ 
pan szigeteles van. 

Szekunder 

n2 

840 

00,35 Mz 

n3 

23 

01,2 Mz 


n 4 

23 

01 Mz 

ns 

36 

00,35 Mz 

Vasmag: SM-85a, hiperszil anyagu, tekercselt szalagmag 


menoteljesitmeny noveles£vel szinten 
novekszik. A negativ visszacsatolt ero- 
sitonel a torzitas a teljesitmeny novele- 
s 6 vel alig, majd ezutan meredeken 
emelkedik. Altalaban ebben a pontban 
adj£k meg ( 2 %) a nevleges kimenotel- 
jesitmenyt. A regebbi radiovev 6 -ke- 
szulekek kimeno-teljesitmeny 6 t elo- 
szor 10 %-os, majd 5 %-os jelalaktorzf- 
tdsnal adtak meg. A mintapdldanyt 
megmertlik hanr^nikustorzitas-mero- 
vel. A mert eredmenyek a 12. abrdn 
lathatok. 

Az n 3 tekerccsel p4rhuzamosan 
kapcsolt R32 ellenaMs szerepe a kovet- 
kezo. Nyitott szekunder tekefcsnel (le- 
szakadt hangszdrovezetek), nagy 
hangeronel megugrik a fesztiltseg az nj 
tekercs sarkain, amely rossz esetben a 
transzformator atiiteset eredmenyezi. 
Az R32 ellenallas e jelenseg letrejottet 
akadalyozza meg. 

Megmertiik a v 6 gerosito frekven- 
ciamenetet 4 W kimeno-teljesitmeny- 
nel. Ezt szemlelteti a 73. dbra. 

T6pegys6g 

Kapcsolasi rajzat a 14. dbra tartal- 
mazza. A ved 6 foldes csatlakozon, a K 3 
ket£rmkoros kapcsolon, valamint a Bi 
es B 2 olvaddbeteten it a halozati fe- 
sziiltseg a TR 2 transzformator ni teker- 
csere jut. Az anodfesziiltseget az n 2 
tekercs szolgaltatja. A ketutas egyen- 
iranyitast a D1-D4 Graetz-hfd vegzi. A 
pulzalo egyenfeszultseg szurdset a C 17 
6s a Ci 8 elektrolitkondenzator vegzik. 
Az elektrolitkondenzatorral parhuza- 
mosan kapcsolt R37, R38 osztd kettos 
feladatot lit el. Kikapcsolaskor kisiiti a 
kondenzdtorokat, lgy elkerulhetjiik egy 
nagy aramutds lehetoseget. Az oszto- 
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13. dbra. A vegerdsfidfrekvenciamenete 
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17. dbra . A tapegyseg nyomtatasi rajza 


pontban a foldhoz kepest +73 V fe- 
sziiltseg jon letre. Az elektroncsovek 
futoszalait erre a potencialra emeljiik a 
foldhoz kepest. Ezzel jelentos brumm- 
csokkenest eriink el, mert a katod 6s a 



B e, 


A fold szigetelt 
a f£mv6zt6l 


Be 2 
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18. dbra. A tdpegysig alkatresz-beiiltetesi rajza 


+310Vo- 
Ki o- 


0 o- 


«-310Vo* 
Ki o- 


Bal 


r 




* 


A hangszorok foldje 
szigetelt a fdmvaztot! 


( 6,3 V ~ 
Tapegyseg 
' 6,3 V- 


Z^>>+310V 


Femvdzhoz 
lekotni! 


i 


230 V- 


20. dbra. Az erosito huzalozasa 
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futoszal kozotti atvezetes hatasat meg- 
sziintetjiik. A csovek dlettartama tobb- 
szorosere novelhetd az anddfesziiltseg 
kesleltetett bekapcsolasaval. A tran- 
zisztoros kesleltetd kapcsolds is isme- 
ros. Tobb csoves kapcsolasn&l hasznal- 
tuk, itt megtalalhato mdkodesenek le- 
(rasa. A kesleltetes idejet a P5 potenci- 
ometerrel allithatjuk be. Tekintettel az 
EL34 robusztus katodfeliiletdre, a kes- 
leltetest koriilbellil 30 masodpercre 
celszeru beallitani. A bekapcsolas te- 
nyet az erosito eldlapjan elhelyezett 
D 12 vitegitddidda jelzi. 

A h&ldzati transzformdtor is hiper* 
szil anyagti, tekercselt szalagmagra ke- 
sziilt. Adatait a 2. tabldzat tartalmazza. 

Megepites, bemeres 

Az ellenallasok 0,6 W-os femreteg 
tipusuak. Az ennel nagyobb telje- 
sitmenyut a kapcsolasi rajzon kiilonje- 
loltuk. A kondenzdtorok uzemi fesziilt- 
sege szinten a kapcsolasi rajzon talal- 
hato meg. 

Az elderosito, hangszinszabalyozo 
es vegerosito egy kozos nyomtatott 
aramkori lapon talalhato. A nyomtatasi 
rajz a 75. abran , mig az alkatresz-beiil- 
tetesi rajz a 16. dbran lathato. A noval 
csofoglalatok is nyak-ba iiltethetoek. 
Ezeket meglehetosen nehdz beszerez- 
ni. Csoves ORION vagy VIDEOTON 
televlzidbdl, Jdtermelhetunk” ilyen al- 
jazatokat. Beepites elott a foglalat laba- 
it tisztitsuk meg es dnozzuk ujra; Igy 
elkeruljlik az oxidos lab okozta kon- 
takthibakat Sajnos az oktal foglalatbol 
(EL34) nem gy&rtottak nyakos tipust. 
A panelon lombfffrdsszel kivagjuk a 


csoaljazat helyet, majd rovid huzalda- 
rabokkal a csoaljazat labait a megfeleld 
ponthoz forrasztjuk. Ezt a megoldast 
javaslom a noval csofogialatoknal is, 
ha nem sikeriil nyomtatott Aramkori ti¬ 
pust beszerezni. 

A tapegyseg nyomtatasi rajza a 
77. abran , mig az alkatresz-beiiltetesi 
rajza a 18. dbran talalhato. A J jelfogo 
12 V-os. Beepitheto az OMRON (ja¬ 
pan), vagy az ezzel azonos bekotesd 
RE-CO gyartmany. Az OMRON jelfo¬ 
go tfpusa MY4-4, a tekercs ellenallasa 
160 Q. A RE-CO jelfogd tfpusa GPM-4, 
a tekercsenek ellenallasa 200 Q. Ter- 
meszetesen mds hasonld jelfogo is 
megfelel, de ebben az esetben ellend- 
rizztik a nyomtatas helyessdget. 

Az elektromos bemerest a tapegy- 
seggel kezdjiik. Zdrjuk a K3 haldzati 
kapcsoldt. A C|g elektrolitkondenzator 
sarkain nevleges haldzati fesziiltsegndl 
320 V-ot meriink, terheletleniil. A 
megengedett elterds 10 V. Itt is felhi- 
vom a figyelmet a kdriiltekintd, ovatos 
munkara. Az anodfeszultseg 320 V, a 
terhelhetosege 200 mA. Ez bdven ele- 
gendo halalos dramutes letrejottehez, 
ha nem tartjuk be az eloirt rendszaba- 
lyokat! Az R 38 ellendllds sarkain koriil- 
beliil 73 V egyenfesziiltsdget meriink. 

Az anodfeszultseg kesleltetett be- 
kapcsolasi idejet a P 5 potenciometerrel 
allitjuk be. A javasolt ido 30 masod- 
perc, vagy ennel tobb. Osszekabelez- 
ziik az erositot es a tapegyseget. 

Ellendrizziik a kapcsolasi rajzon 
megadott fesziiltsegertekeket. Lenye- 
ges eltdres esetdn ellenorizztik a bedpi- 
tett alkatreszeket, esetleg csereljiink 
elektroncsovet. Az egyes pontokon 



22. dbra. A csqfejbekbtesek ahilndzetben 


mdrt feszultsdgek meg megfelelnek, ha 
20 %-os elteresen beliil vannak a kap- 
csoMsi rajzon megadott ertekhez ke- 
pest. Amennyiben az anodfeszultseg 
bekapcsolasa utan sipold hangot hal- 
lunk a hangszdrokbol vagy a kimeno- 
transzformatorb61, akkor csereljiik 
meg a kimenotranszformator m pri- 
mertekercsenek kezdet-, vegpontjait. 

Az erosito nevleges terheloimpe- 
danciaja 8 Q. Amennyiben lehetose- 
giink adddik, papirmembranos hang- 
szordkbdl allitsuk ossze a hangszoro- 
rendszert. A regi gyartasu papirmemb¬ 
ranos hangszorok 4, 7,5 es 15 Q-ra 
kesziiltek. Ezekbol soros, illetve parhu- 
zamos kapcsolassal osszehozhatd nev- 
legesen 8 O-os terheldimpedancia. A 
magashangatvitelt javitja dobozonkent 
egy vagy kdt magashangu hangszdrd 
bedpltdse. Magashangszdrdnak ddm- 
membrinosat hasznaljunk. Igy kevds- 
b 6 lesznek irdnyftottak a magashangok. 
A hangszdrdk bekotdsdhez nyujt segit- 
seget a 79. dbra. 

A hangerdsftdk alapzajat dontden 
befolydsolja a foldeles (a vezetdkezes) 
kialakftdsa. A rosszul foldelt erosito 
bug. Ez a bugas 50 Hz-es, illetve a 
ketutas egyeniranyitas miatt 100 Hz-es 
komponenseket is tartalmaz. A fold- 
hurkok rossz esetben meg geijedest is 
okozhatnak. A 20. dbran lathatjuk az 
ajanlott huzalozast. 

A 27. dbra az erosito egyes egyse- 
geinek elhelyezeset mutatja. Ettol le- 
nyegesen eltemi nem celszeru, mert a 
zaj novekedeset okozhatja. Az elekt- 
roncsovek fejbekoteset a 22 . dbra 
szemlelteti. 
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Fenycsovilagftas - akkumulatorrol 


Sdtorozdsndl, gdpkocsis kirandu- 
ldsndl jo szolgdlatot tesz a fenycsbin- 
verter. A telepes (elemes) vildgitas igen 
draga iizemd. A gdpkocsi akkumulato- 
ra - mint energiaforras joval olcsbbb 
megoldas. A gyakorlatban egy 10 W-os 
vagy 15 W-os izzolampa mdr elegendo 
fenyt ad egy sator belsejeben. Ugyan- 
ezt a teljesitmenyt alapul veve lenyege- 
sen nagyobb fenyt kapunk fenycso al- 
kalmazdsaval. A fdnycsb hatasfoka jo¬ 
val nagyobb, mint a hagyomdnyos iz- 
zoldmpde. Tovabbi elony, hogy afeny- 
forras nem pontszeru, lgy egyenlete- 
sebb megvilagitdst kapunk. 

Az alabbiakban k6t kulbnbbzo tel- 
jesitmdnyu fenycsoinverter lerrdsat kb- 
zoljtik. Mindkettb nevlegesen 12 V-os 
tapfesziiltsegrbl iizemel. Az elso dram- 
kor 6 W-os, mig a mdsodik 18 W-os 
fenycsohoz kesziilt. 

6 W-rOS fenycsoinverter 

Az elvi kapcsoldsi rajz az 1. dbrdn 
ldthatb. A Pi es az Ri ellendlldson ke- 
resztiil toltbdni kezd a Ci kondenzdtor. 
Amikor a kondenzdtoron 16v6 fesziilt- 
sdg eleri a 600 mV-ot, az addig zdrt Ti 
tranzisztor kinyit. A megindulo kollek- 
tordramazni tekercs segftsegevelmdg- 
neses mezbt hoz letre. A fluxusvdltozds 
hatdsdra feszultseg indukdlodik az n 2 
tekercsben. Ez a fesztiltseg hozzdado- 


Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kft. 



2. dbra. JelalakaTi tranzisztor kol- 
lektordn 


dik a C\ potencidljdhoz. Ez a folyamat 
az n 2 tekercs kezdet-vegeinek megfele- 
16 sorrendjdvel biztosithatb. A bazisa- 
ram nagyobb lesz, a Ti tranzisztor teli- 
tesbe vezerlodik. A kollektoraram no- 
vekeddse megdll. Ezzel egytitt a Tr 
transzformdtor vasaban is megdll a flu- 
xus novekedese. Ha nines fluxusvdlto¬ 
zds, nines indukdlt feszultseg. A Ti 
tranzisztor bazisdrama hirtelen lecsok- 
ken. Ennek kovetkezmenye, hogy le- 
csokken a kollektordram is. A fluxus 
csokkenni kezd, az n 2 visszaesatolb te¬ 
kercs sarkain az indukdlt fesztiltsdg po- 
laritast vdlt. A letrejovb feszultseg ki- 


vonbdik a Ci potencidljdbol, azt nega- 
tiv irdnyba viszi. Ennek eredmenye a 
Ti tranzisztor hatdrozott lezdrasa. A 
nyitas es zdras folyamata igen gyorsan 
megy vbgbe a pozitfv visszacsatolas 
miatt. A lefrt folyamat periodikusan is- 
metlodik. A rezgesi frekvencia a Pi 
potenciometer ellenallasdtol fugg. Ki¬ 
sebb ellendllds nagyobb toltodramot 
hoz letre, ilyenkor a rezgesi frekvencia 
magas. A Ti tranzisztor bdzisaramat az 
R 2 ellenallds erteke hatarozza meg. A 
blocking oszcilldtor hatasfokat ezzel az 
ellendlldssal allithatjuk be az optimalis 
ertekre. A Ti tranzisztor tipusa 
BD245C. Kisebb kollektor-emitter fe- 
sziiltsdgfi pelddny nem felel meg erre a 
helyre. A tranzisztor kollektoran mer- 
het6 jelet a 2. dbra szemlelteti. 



3 . dbra, A „6 W-os" transzformdtor 
tekercselisi sorrendje 


A Tr transzformdtor ferritmagra ke- 
sztilt. A mintapdldanyba Siemens 
gydrtmdnyti, 026 mm-es, Al = 630-as 
fazekmag lett bedpitve. A rezgesi frek¬ 
vencia iizemelb fenycso eseten 40 kHz. 
A transzformdtor tekercselesi sorrend¬ 
je a 3, dbran lathato. Az n 3 tekercs 
sarkain ebredo feszultseg mukodteti a 
fenyesovet. A tekercs es a fenycso ko- 
zott levo C 2 kondenzdtor kapacitasa- 
nak nagysaga szabja meg a fenyesovbn 
atfolyo dramot. Nagyobb kapacitasu 
kondenzator X c -je kisebb, tehat novek- 
szik a fenyesovbn atfolyo dram nagy- 
saga. Ezzel egyiitt no a kiboesatott feny 
mennyisege is. 

A fenyesovek lenyegeben a gaztol- 
t6su kisiilocsovekhez tartoznak. A cso 
belsejeben, kis nyomason kisules jon 



1. dbra. A 6 W-os fenycsoinverter kapcsoldsi rajza 
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4. dbra. A 6 W-os fenycsdinverter nyomtatdsi rajza 5. dbra. A 6 W-osfinycsdinverter alkatresz-beultetesi rajza 


letre. A 253,7 nm-es UV-sugarzast ala- begyujtott, helyre dll az egesi feszult- erintkezoi zdijdk a fenycso elektrodja- 

kftja at ldthatd fennye a csd oldalara sdg. A masik, a lenyegesen iizembizto- it, azok felizzanak. Amikor a C 3 elekt- 

felvitt fenypor. Ennek osszetdteletol sabb „meleggyujtds”. Ilyenkor a fdny- roli tkondenzdto r feltoltddott, a T; tran- 

fugg a fenycsd szmkdpe. A fenycsovek csd vegein levd katdd felizzik, majd a zisztor bdzisdrama megszfinik. Ajelfo- 

lenyeges tulajdonsdgai a kovetkezok. kikapcsolds pillanataban egy feszult- g 6 elenged. Az n 3 tekercsen letrejovd 

Elettartamuk tdbbszdrose a hagyomd- sdglokessel begyuUad a csd. Az iddzf- feszultsdgugrds begyujtja a fdnycsovet. 

nyos volfrdmszdlas izzdldmpdhoz vi- tdst a fenycsdgyujto produkdlja. Ez egy Az R 3 ellendllds a T 2 tranzisztor hatd- 

szonyftva.Azonosteljesftmdnyfelvdtel specialis glimmlampa. A felvezetds rozottlezardsatsegitield. AD 1 diddaa 

mellett a kibocsdtott fdnymennyiseg fenycsdinverterekndl nem haszndlnak kikapcsolds pillanataban ldtrejovd in- 

(fenyaram) ldnyegesen nagyobb a fenycsogyujtot, ez csak a halozati duktiv fesziiltsdgugrdstol vddi meg a T 2 

fenycsovek javara. iizemndl talalhato. Elteijedt megoldas tranzisztort. 

Mfikodds szempontj^bdl a kovetke- a katddok eldffitdse. Ilyenkor a fdnycsd A fdnycsdinverter a fordftott pola- 

zdket kell figyelembe venni. A kisules konnyen begyuUad. E megoldas hdtrd- ritasu bekapcsolds ellen vddett. Felcse- 

meginduldsahoz ugynevezett gyujtdfe- nya a csovek dlettartamdnak jelentds relt polaritasnal a D 3 didda kinyit, a Bj 

sziiltseg szukseges. A kisules folyaman csokkenese. Masik lenyeges szempont, iivegcsoves biztosfto kiolvad 

az dramerdsseg novekedesevel a fdny- hogy az dllandd katddffltes csokkenti a A 6 W-os fenycsoinverter nyomta- 

csd sarkaira juto feszultsegnek csok- fenycsoinverter hatdsfokdt. A fentiek tasi rajza a 4. dbrdn, mfg alkatresz-be- 

kennie kellene. A halozati iizemmdd- figyelembevetelevel egy tranzisztoros ultetesi rajza az 5 dbrdn ldthatd. A 

nal ezt a feladatot a fenycsovel sorba- gyujtoaramkdrt alkalmazunk. Bekap- nagyobb aramot vivo foliakonturokat 

kapcsolt fojtdtekercs (eldtet) vegzi el. csolds pillanataban a feltoltetlen C 3 szelesebbre nyomtassuk, vagy kereszt- 

Esetiinkben a blocking oszcilldtor ldtja elektrolitkondenzator rovidzdrkent vi- metszetiiket forrasztdonnal noveljiik 

el ezt a feladatot. A fenycsovek begyuj- selkedik. Az R, eUendlldson, valamint meg. A T, kapcsoldtranzisztor 6s a htf- 

tdsdra tdbb lehetdseg letezik. A „hi- a T 2 tranzisztor bazis-emitter dtmene- tofeliilet (d. dbra) koze vekony szili- 

deggyujtds ^ lenyege, hogy bekapcso- tdn toltodm kezd a C 3 kondenzator. A konzsfrreteget kenjunk fel a hodtadds 

Ids pillanataban a csdre az dgdsi fe- bazisdram hatdsdra ldtrejovd kollektor- javitasa celjdbol. A J jelfogd a minta- 

sziiltseg 5-10-szerese jut. Miutdn a csd dram meghuzza a J jelfogdt. A jelfogd keszulekben reedrele volt. Tekercsel- 
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lenallasa 1 kft, lizemi fesziiltsege 12 V. 
Tipusa MGR 04-A3. Termeszetesen 
mas, hason !6 parameteru jelfogo is 
megfelel erre a helyre. A nyomtatdsi 
rajzot esetleg modositani kell az elt 6 ro 
labkiosztds miatt. A transzformator te- 
kercseinek kivezetesere vekony mu- 
anyagcsovet huzunk, ezzel elkeriilve 
az esetleges atutest. A transzformator 
adatait az 1. tdbldzat tartalmazza. A 
fazekvasmagot rez vagy aluminium 
csavarral rogzitjiik a nyomtatott dram- 
kori laphoz. A fazekvasmag 6s a nyom¬ 
tatott aramkori lap koze gumialatetet 
helyeziink. Ezzel a mddszerrel a vas- 
mag osszehuzasa rugalmas, nem re- 
pedhet el. 

A fenycsoinvertert muanyag do- 
bozba epitsiik be. A tdpkabel vegere 
celszeru szivargyujto csatlakozot sze- 
relni, lgy elkeriilhetjuk a forditott pola- 
ritasu csatlakozast. Bemerese egyszeru 
feladat. Az osszeepitett f 6 nycsoinver- 
terre 12 V-os fesziiltseget adunk tdp- 
egysegbol vagy gepkocsi akkumuldto- 
rabol. Metjiik a felvett aramot. A Pi 
potenciom^terrel 200-220 mA-es ^ra- 
mot allitunk be. Ekkor mar tekintelyes 
fenyerovel vil&git a fenycso. Az inver- 
tert tobbfajta csdvel is kiprobdltuk, 
mindegyikkel j61 mdkodott. A hazai 
tizletekben a GENERAL ELECTRIC 
altal gy&rtott F6W/33-as tfpus kaphato. 
A fenycso atm^roje 16 mm, hossza 225 
mm. Sajnos miniatur foglalat (G5-os) 
nem kaphato, ezert a csovet be kell 
forrasztani a tartoszerkezetbe. Meg- 
vizsgdltuk a f 6 nycs 6 invertert tapfe- 
sziiltsegfuggesre 10-14 V tartomany- 
ban; a fenycso uzembiztosan begyuj- 
tott, fenye 16nyegesen nem vdltozott. 

18 W-os fenycsoinverter 


Kapcsolasi rajza a 7. dbran ldthatd, 
ez teljesen egyezik az 1 . dbran levo 
rajzzal, csak az alkatreszek mds erteku- 



6 . abra. A Ti tranzisztor hutofeliilete 


1. tdbldzat 


Tekercs jele Menetszam Huzal Megjegyzes 


00,6 Mz fa ni ^ n2 tekercs kozott 2 rdteg 0,02 
mm-es transzformatorpapi'r szigetelds 

00,35 Mz 


n 3 140 00,3 Mz 


AL 630, 026 mm fazekvason 



7. abra. A IS W-os fenycsoinverter kapcsotdsi rajza 


ek. Termeszetesen a mukoddsi elv is 
azonos. A 18 W-os fenycsd miatt na- 
gyobb teljesitmenyu kapcsolotranzisz- 
tort alkalmaztunk. A transzformdtort 
nagyobb fazekmagra kdszitettiik el. A 
transzformator tekercselesi sorrendjet 
a 8 . abra szemlelteti. A menetszdmok 
es a huzalatmero a 2 . tdblazatban talal- 
hatoak. A nagyobb ferritmag miatt mo- 
dosult a nyomtatdsi rajz. A 18 W-os 
fdnycsdinverter nyomtatdsi rajza a 9. 
dbrdn, mig alkatresz-beiiltetesi rajza a 
10. dbran lathato. A 18 W-os fdnycso 
katodja nagyobb feliiletfi. Biztohsdgos 
gyujtasahoz tobb id 6 szukseges, lgy na¬ 
gyobb lett az R 4 ellenallds erteke. 

A 18 W-os fenycsoinverter beme- 
rdse azonos a 6 W-os vdltozateval. A 
Pi potenciometerrel 1,1-1,3 A-es ara- 
mot dllitunk be. A fenycsdinverter 
rezg 6 si frekvencidja ebben a sdvban 
kb. 10 kHz. A fdnyero tekintelyes. Az 
inverter ebben a bedllitdsban 10-14 V 
tdpfeszultseg-tartomanyban biztosan 
gyujt es gyakorlatOag egyenletes feny- 
erovel vildgit. 

A 18 W-os fenycsoinvertert tobb 
csovel is kiprobaltuk. Mindegyikkel 
biztosan gyujtott. A megfelelo fenycs 6 


kivalasztasahoz a GE-Tungsram ter- 
mekeit arusito szakiizletekben tanul- 
manyozhatd katalogus segitseget nyujt. 
Ebben a standard, a harom es az otsavos 
POLYLUX tipusok is megtaldlhatok. 
Vegiilis igdnyesseg es penz kerdese, 
hogy melyik tfpust alkalmazzuk. 

All. dbra a fenycsovek elethosz- 
szdt szemlelteti. Egyertelmu, hogy a 
POLYLUX XL tipusu csovek lenyege- 
sen tobb iizemordig mukodnek meghi- 
basodds nelkiil. Ahagyomdnyos (18 W 
F29, 18 W F33) 6s az ujabb gydrtdsu 



8 . dbra. A „18 W-os” transzformdtor 
tekercselesi rajza 


ni 17 

ri2 4 
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9. dbra. A 18 W-os fenycsoinverter nyomtatasi rajza 10. dbra. A 18 W-os fenycsoinverter alkatresz-beiiltetesi 

rajza 


POLYLUX fenycsovek G13/24-esfej- 
jel kertilnek forgalomba. Ezekhez a 
fenycsovekhez a kereskedelemben 
kaphatokfoglalatok. A 12. abran latha- 
to a POLYLUX XL fenycsovek feny- 


1 Polylux XL elektronikus elotdtiel 
' — poly lux XL hagyomdnyos eldtdttel 
" — — Mds hdromsdvos fdnycsd 
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11. dbra. A POLYLUX XL fenycsovek 
es a standard fenycsovek elettartama 


2. tabldzat 


Tekercs jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

ni 

12 

00,9 Mz 

Az ni es az ri 2 tekercs kozott 2 reteg 0,02 
mm-es transzform&torpapir szigeteles 

Az ri 2 es az n 3 tekercs kozott 3 reteg 0,02 
rqm-es transzformptorpapir szigeteles 

n2 

4 

00,4 Mz 

n3 

135 

00,4 Mz 

Vasmag: N22 AL 600, 035 mm 


kibocsatasi jelleggorbeje. A standard 
fenycsovekhez (hagyomanyos feny¬ 
csovekhez) viszonyitva imponaloan 
jobb a POLYLUX fenycsovek fenyki- 
bocsatasa. 


12. dbra. A POLYLUX XL es a hagyo¬ 
mdnyos fenycsovek fenykibocsdtasa 


_Polylux XL 

[Im/W] --- Hagyomdnyos lenycso 

1 90 
§ 80 

•f 70 

e 60 
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Dallamcsengo 


Az elmult evtizedekben a Radid- 
technikaban, valamint az evkonyvei- 
ben szamtalan dallamcsengo lefrasaje- 
lent meg. A korai peldanyok igazial- 
katresztemetok voltak. Beallitasuk ki- 
tartast, ttirelmet igenyelt. 

Az 1995. evi Radiotechnika Ev- 
konyvben Urban Istvan in cikket a dal- 
lamgeneratorokrol. Az itt talalhato tab- 
.lazatban az UM66T sorozatu csipek 
kiilonbozo fajtai szerepelnek. Ezek tub 
nyomo rdsze a kereskedelemben kap- 
hato. Az IC mukodesi elve ugyancsak 
itt olvashato. A gyartd ceg ajanldsaban 
szereplo kapcsolast megepftettiik. 3 V- 
os telepfesziiltseggel mfikodik s a ki- 
menoteljesitmenyet egy szokvanyos 
tranzisztor adja, amelynek kollektor- 
koreben kismeretd dinamikus hangszo- 
ro talalhato. Az elvi kapcsolasi rajz az 
1. abrdn lathato. Nyugalmi helyzetben 
a 3 V-os elemfesztiltseg a dallamgene- 
rator IC-n es a vegtranzisztoron is rajta 
van,* az IC kimeneti pontja testpotenci- 
alon, lgy a Ti tranzisztor z Bit allapot- 
ban van. A dallamgenerator indMsa a 
tapfesziiltseg raaddsdval tortenik. 
Ilyenkor vegigjdtssza a beprogramo- 
zott dallamot, majd leall. 

A nyugalmi £ramfelvetel rendkfvtil 
alacsony, n^h^ny mA. A kapcsolds te- 
lepes uzemmodhoz keszlilt. Megepitet- 
tiik ezt a verziot s, ekkor derultek ki a 
hi^nyossagai. 


Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kfl. 



1. dbra. A telepes dallamgenerator 
kapcsolasi rajza 


Az inditas ugy tortenik, hogy a 
csengogombbal egy pillanatra rovidre 
zarjuk a dallamgenerator tapfesziiltse- 
g6t. A tapfesziilts6g megjelenesere in- 
dul a generator. Ha a futo program alatt 
ujbol megnyomjuk a csengdgombot, 
akkor a dallam ujra indul. Mdsik hdtra- 
nyos tulajdonsaga a kis hangero. A 
8 Q-os hangszordt televfziozas vagy 
radiozas kozben nem mindig halljuk 
meg. A hang minosege meglehetosen 
rossz. A tranzisztor kollektoraba kotott 
hangszoron az dtfolyo aram csak egy- 
irdnyu kiterest hoz letre. A lengocseve 
lgy gyakorlatilag nem a homogdn mag- 
neses mezoben mozog; Az eredmeny 
az „6rdes” torz hangzas. 


A fentiek figyelembevetelevel ke- 
szitettUnk egy jobb felepftesu dallam- 
generdtort. Kapcsolasi rajza a 2. abrdn 
lathato. A mukodesi elvet ennek alap- 
jdn targyaljuk. A tapegyseg szolgaltat- 
ja az egyes aramkori egysegek fesziilt- 
seget. A halozati feszliltsdg a Bi iiveg- 
csoves biztositon keresztiil a Tr transz- 
formator primer tekercsere jut. A sze- 
kunder tekercsben ebredo feszultseg 
egyeniranyitdsdt a D 1 -D 4 Graetz-hfd 
vegzi. A pulzdld egyenfesziiltseget a 
Ci elektrolitkondenzator simitja. A ha¬ 
lozati transzformator szekunder teker- 
csenek drama 0,5 - 0,6 A. Maximalis 
hangerondl ekkora a dallamcsengo 
aramfelvetele. 

Az UM66T dalljungenerdtor hia- 
nyossaga, hogy menet kozben indito- 
jelre leall, majd ujra indul. A csengo- 
gomb nyomkodasdval a dallamgenera- 
tor „meg6riir (vele egylitt aki hallja). 
Ezt a hibat ugy kiiszobolttik ki, hogy a 
generator tapfesziiltseget egy NE555 
tipusd idozfto adja. A billenesi idot va- 
lamivel hosszabbra vettiik, mint a dal- 
lamgenerator ciklusideje. fgy kello biz- 
tonsdggal elkerulhetjiik a fent lent je- 
lenseget. Az idozfto 2-es pontja nyu¬ 
galmi helyzetben tapfesziiltsegen van. 
Az ,J^y” nyomogomb zarasakor dram 
folyik a Ti tranzisztor bdzisdba. Kol- 
lektorfeszUltsdge foldre ugrik, lehuzza 
az NE555 2-es pontjdt. Az iddzftd be- 



2. dbra. A modositott dallamcsengo kapcsolasi rajza 


130 


RT EK 2000 




3. abra. A dallamcsengo fdliarajzja 


billen. Az addig foldpotencialon \6\o 
kimenet (3-as Mb) hirtelen tdpfeszult- 
segre ugrik fel. A fesziiltseg az iddzftds 
ideje alatt van jelen. A billenesi ido a 
Pi potenciometerrel szabdlyozhato. 

A Ti tranzisztor baziskoreben talal- 
hat6 a C 2 elektrolitkondenzator. Fel- 
adata a hamis indiMsok megakadalyo- 
zdsa. CsaMdi hazndl ndhdnyszor tiz 
metemyj vezetek is lehetseges a gomb 
es a dallamcsengo kozott. Ez antenna- 
kent viselkedve, minden lehetseges 
zajt osszeszed, amely rossz esetben 
nyithatja a Ti tranzisztort A C 2 kon- 
denzdtor rovidzdrkent. viselkedik az 
ilyen tipusu jelekre, lgy megakadd- 
lyozza, hogy a dallamgenerdtor „maga- 
tol” megszdlaljon. 

Az UM66T dallamgenerdtor tapfe- 
sziiltseg-tartomdnya 1,3 V-t613,3 V-ig 


1. tdbldzat 


Part No. 

Song Name 

UM66TQ1 US 

Jingle Bells + Santa Claus is Coming To Town + We Wish You a 
Merry X’mas 

UM66T02 L/S 

Jingle Bells 

UM66T04 L/S 

Jingle Bells + Rudolph 

UM66T05 L/S 

Home, Sweet Home 

UM66T06 L/S 

Let Me Call You Sweatheart 

UM66T08 L/S 

Happy Birthday to You 

UM66T09 US 

Wedding March (Mendelssohn) 

UM66T11 US 

Love Me Tender, Love Me True 

UM66T13 L/S 

Easter Parade 

UM66T19 US 

For Elise 

UM66T32 L/S 

Coo Coo Waltz 

UM66T33 L/S 

Mary Had a Little Lamb 

UM66T34 L/S 

The Train is Running Fast * 

UM66T68 L/S 

It’s a Small World 










teijed. A dallamgenerator inditasat a 
0-b61 3 V-ra ugro tapfesziiltseg vegzi. 
Az „Ny” nyomogomb z3r£sakor az 
NE555 idozito bebillen, kimenete tap- 
fesziiltsegszintre ugrik. Az R 5 ellenal- 
lason at fesziilts6g keriil a D 5 Z-dioda- 
ra. A dioda 3 V-ra stabiliz&lja a sarkain 
megjeleno fesziiltseget. A generator 1- 
es kimeneti pontja 6s a fold kozott az 
R 6 --P 2 -R 7 oszto talalhato. Ennek segit- 
segevel tetszdleges hangero allithato 
be. 

Az 1995. 6 \i ,,Radi6technika Ev- 
konyv”-bol atvettlik az 1. tablazatot 
(51. oldal). Ebben az UM66T Aramkor 
kiilonbozo dallamokat lej£tszo valto- 
zatai lathatok. 

A vegerosito feladata a dallamge¬ 
nerator jelet megfelelo teljesitm6nnye 
erosfteni. A vegerositoben alkalmazott 
aramkor tipusa TDA2003. Ezt az integ¬ 
ral! aramkort autoradiok vegerositoje- 
hez fejlesztettek ki. Az integralt aram¬ 
kort nem kell szigetelten szerelni; lgy 
jelentosen javul a hoatadas. 

A P 2 potenciometer csuszkajarol a 
jel a TDA2003 vegerosito bemenetere 
keriil a Ce kondenzatoron keresztiil. Az 
erosftest az Rs es az R 9 ellenallas M- 
nyadosa szabja meg. A jel kicsatolasa 
a hangszoro fele a Cio-es kondenzato¬ 
ron at tortenik. A hangszoroval parhu- 
zamos RG-tag a hangszorotdl eredo, 
induktiv jellegu terhelest kompenzalja. 
A vegerosito 14,4 V-os tapfesziiltseg- 



5. abra. A TDA2003 hutdfelulete 


nel 4 Q-os terheldsre 5,5 W-ot ad le. Ez 
tekintelyes hangero. A lakas kialakita- 
satol fliggoen elofordulhat, hogy k6t 
hangsz6r6val jobban behangosithato 
az adott feliilet. Ebben az esetben ket 
8 Q-os hangszorot kapcsolunk parhu- 
zamosan. 

A nyomtatott aramkor rajza a 3. db- 
ran, az alkatreszek beiiltetesi rajza pe- 
dig a 4. dbrdn 16thato. 

A mintapeld£nyba CROVISA 
gyartmanyu, 6 VA-es haldzati transz- 
formatort epftettilnk be. Szekunder te- 
kercse 9 V-ot ad le es 0,55 A-es aram- 
mal terhelhetd. A nyomtatasi rajz eh- 
hez a tipushoz kesziilt. 

A TDA2003-as integralt aramkort 
az 5. abrdn lathato hutofeliiletre szerel- 
jiik. A hoatadas javitasa celjabol szili- 
konzsirt vagy savmentes vazelint ken- 
junk az integralt aramkor es a hutdfelii- 


let koz6. A halozati fesziiltseges a nyo- 
mogomb vezetekeit sorkapoccsal csat- 
lakoztatjuk a megszerelt panelhez. 

A bemerest a kovetkezo sorrendben 
vegezziik. A Pi potenciometert csavar- 
juk maximalis allasba (legnagyobb el- 
lenall&s). A Pi hangero-szabalyozo po¬ 
tenciometert also (kis hangero) hely- 
zetbe allitjuk. Kapcsoljunk halozati fe- 
szultseget a megszerelt panelra. A Ci 
elektrolitkondenzdtor sarkain 13 V es 
16 V kdzotti fesziiltseget merhetiink. 
Zaijuk az ,,Ny” nyomdgombot. A dal¬ 
lamgenerator vegigj&ssza a benne levo 
dallamot. M&jiik meg a dallam idejet. 
Vegyiik vissza a Pi potenciometerrel az 
iddzitest. A beallitott ido kb. 10m£sod- 
perccel legyen hosszabb a dallam ide- 
j£nel. 

A panelt bonthato muanyag, vagy 
sajat keszitesu fadobozba szereljlik. 
F£raszerelve a hangszorot, lenyegesen 
szebb hangot kapunk. A sorkapcsot 
(csoki) a doboz klilso peremere szerel- 
jiik, lgy konnyebb a bekotes. A hang¬ 
ero-szabalyozo potenciometer tenge- 
lyet celszeru kivezetni, forgatogomb- 
bal ellatni. lgy barmikor alhthato a 
hangero. Ket hangszoro eseten sorka¬ 
poccsal csatlakoztatjuk a plusz hang¬ 
szoro vezeteket az aramkorhoz. A pot- 
hangszoro vezeteke a leheto legrovi- 
debb legyen. Keresztmetszetet ugy va- 
lasszuk meg, hogy ne jojjon letre rajta 
nagy fesziiltsegeses (2 x 0,5 mm 2 ). 


Be Untie ft mir e HAM-BAZAR kfntUftbe? 

f m# 1 . , ^ =4t 1 

Megtalalhato a HADIDTECHNIKA 



lapokban! 


Olvassa a iElektroiika - 

Ha m§g nem, egy kis izelftd a tartaiomb6l: 


Elektronika a 
lakdsban 
JdrmGelektronlka 
Elektroakusztika 
MGszerek 
Anfenndk 
Kapcsoldsi rajzok 
szervizhez 
Kataldgus 


Mndwi h6napbcm aok kapcsol6i, 4pM«i toMM A nyomtattsl rajzok 
a tzerkMzt5sdgb«n kOtfin is kaphat6k: 120R/«z6m. 


R6cH6 - TV - vide6 
Hardver 
Jdt6k, modell 
Zenei elektronika 
MQhelysarok 

Riaszt6k lakdsba, jdrmObe 
Aramkdrl trQkkdk 
Rejtv6ny 


Kcresse havonta az ujs^ig^rusokn&l! 

De van egy jobb AtletUnk: 

Fizessen el6 a lapra a szerkesztftstgben, fgy'a nyik-filmet 
ingyenesen kapja minden szimhoz! 

A szerkeszttistg cfme: 

Hobby Elektronika szerkeszt6s6ge 
Budapest XIII., Dagdly u. 11.1. em. 

(1374 Budapest, Pf. 603.) 

Levdlben vagy telefonon (239-4932) is 
megrendelheti a lapot! 

Olvassa a iElektronika -« 
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Regenerate tipusu automata akkumulatortolto 

Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kft. 


Az elmult evekben szamos akku¬ 
mulatortolto leirasar jelent meg a „Ra- 
didtechnika”, valamint a „Radiotechni- 
ka Evkonyve” hasabjain. Jomagam is 
tobb tdltolefrast adtam kozre. Itt jegy- 
zem meg, hogy ha egy jol beallftott 
toltesd gepkocsiban megis rend- 
szeresen tolteni kell az akkumulatort, 
akkor az utobbi megerett a cserere. J61 
beallftott tdltes eseten az akkumuldtor 
elettartama harom es hat ev kdzotti, a 
tfpustol fuggoen. Az alultoltes es a tul- 
toltes egyarant rovidfti az akkumulator 
elettartamat. Leggyakoribb hiba a szul- 
fatosodas, ritkabb a cellak szakadasa 
vagy zarlata. A szulfatos akkumulator 
kapacitasa csokken, belsoellenallasa 
megno. Tolteset hidegben hamar el- 
veszti. 

A toltokkel foglalkozo szakkony- 
vek ujabban az ugynevezett regeneralo 
tfpusu toltest ajanljak. Az ilyen toltes 
valamelyest oldja a lemezeken levo 
szulfatreteget. Az akkumulator „esz- 
hez ter”. Az irodalom szerint a regene¬ 
ralo tdltes az „Akkuvit”-tel kombinal- 
va jelentosen meghosszabbitja az ak¬ 
kumulator eletet. 

A regeneralo toltes lenyege a ko- 
vetkezo. Az akkumulatort egyutas 
egyeniranyftassal felperiodusonkent 



2. dbra. A 12 V/75 W-os DUOLUX 
autoizzo karakterisztikaja 


tdltjiik. A szunetidoben a toltdaram 
egynegyedevel-egyotodevel kisutjiik 
az akkumulatort. 

A tolto kapcsolasi rajza az 1. abran 
Idthatd. A halozati feszultseg a Bit es a 
Bi 2 iivegcsoves biztositon at a Ki ket- 
aramkdrds halozati kapcsolora jut. A 
kapcsolo zarasakor a halozati fesziilt- 
seg az ni primer tekercsre keriil. A 
transzformator n 2 szekunder tekercsen 
24 V-os feszultseg ebred. A Di dioda a 
pozitfv felhullam alatt kinyit, az Li iz- 
zon at aram folyik a T 3 tranzisztoron 
keresztiil az akkumulatorba. Az Li iz- 


zolampa a gepkocsik fenyszoroiban 
hasznalatos 12 V 2 x 75 W DUOLUX 
tfpus. A toltes dramgeneratoros jelle- 
get az izzolampa biztosftja. Az izzo 
fesziiltseg-ellendllas karakterisztikaj a 
a 2. abran talalhato. A gorberol a ko- 
vetkezdt dlvashatjuk le. Kis aramnal az 
izzdszdl hdmerseklete alacsony, ilyen- 
kor a lampa ellenalMsa kicsi, a sarkain 
kevds feszultseg esik. Nagy dramnal az 
izzoszal hdmerseklete magas, ellenal- 
lasa megnd, a sarkain nagyobb feszult¬ 
seg esik. 

Az eredmeny a kozel allando aramu 
tdltes. Amint a cfmbdl is kideriil, a toltd 
automatikus mukoddsfl. E megoldas 
eldnye, hogy a toltore kapcsolt akku¬ 
mulatort feliigyelet ndlktil hagyhatjuk 
akar tobb napon at is. A Ti, T 2 6s T 3 
tranzisztorbdl felepftett soros atereszto 
tipusu stabilizator kimendfesziiltsege 
14,4 V. Amikor az akkumulator fe- 
szultsege eleri ezt a szintet, dram nem 
folyik, a tdltes megszunt. Az akkumu¬ 
lator sarkain levo feszultseg az R 6 el- 
lenallason at a Pi potenciometerre jut. 
A potenciometer csuszkajarol a leosz- 
tott feszultseg a Ti tranzisztor bazisara 
keriil. A Ti tranzisztor referencia-fe- 
sziiltseget a D 5 Z-dioda allftja eld. E 
dioda munkaponti aramat az Rg ellen- 
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3. dbra. A regenerate toltes gdrbdi 

alias erteke szabja meg. A Ti tran- 
zisztor lenyegeben szabdlyozo felada- 
tot ldt el. Tetelezziik fel, hogy az akku- 
mulatort feltoltottiik. A lecsokkeno tol¬ 
toaram hatasara a tolto kimeneti fe- 
sziiltsege megemelkedik. A Pj potenti¬ 
ometer altal leosztott fesztiltseg is ara- 
nyosan emelkedik. A Ti tranzisztor re- 
ferencia-fesziilts£ge valtozatlan. A 
megemelkedett bazispotencial hatasa¬ 
ra a Ti kollektorarama megno. Az R 2 
ellenallas altal beallitott ztrambol a Ti 
tobbet sziv el, lgy a T 2 , T 3 Darlington- 
par bazisaba kevesebb jut. A T 3 tran- 
zisztort tehat a zaras ir&nyaba vezerel- 
ttik. Csokken a tolto kimenofesziiltse- 
ge, beall az egyensulyi allapot. Az ak- 
kumulatortolto az dramgeneratoros 
iizemmodbol a fesziiltseggeneratoros 
iizemmodba keriilt. 

A toltd&am atfolyik az R 5 ellenal- 
lason. A sarkain az arammal aranyos 
fesziiltsegeses jon letre. Az R 5 ellenal- 
ldssal patfiuzamos Deprez-muszer a 
toltoaram dtlagat meri. A kalibracio a 
P 2 potenciometerrel tortenik. Az R 5 
sontellendllas erteke kicsi, a rajta eso 
fesztiltseg nem jelentos. Tekintve, 
hogy ez a kis ellendllas is a visszacsa- 
tol 6 hurkon beliil van, a kimendfesziilt- 
seget nem befoly£solja. 

A regenerdld toltes elvi lenyeget a 
3. dbra szemlelteti. Az abran lathato, 
hogy a kisiites a toltes sziinetidejeben 


tortenik. Negativ periodusnal a D 2 dio- 
da kinyit A D 4 Z-di 6 daval soros Rio 
ellendllason at 6 ram folyik a T 5 kapcso- 
lotranzisztor bazisaba. A T 5 tranzisztor 
telftdsbe keriil, a kollektorkoreben 16vo 
izzon aram folyik. A baziskorben levo 
D 4 Z-di 6 da az L 2 izz 6 bekapcsolasi ide- 
jti csokkenti. A 4. dbra a Z-dioda ha- 
tasat szemlelteti a bazisrajutojelnel. A 
kisutes 0,4 A-es impulzusokkal torte¬ 
nik. A kisutes aramit az L 2 izzolampa 
teljesftmenye hatarozza meg. A toltes 
sziinetidejeben tortenokisutest 13 V-os 
akkumutetorfesziiltsegnel leallftjuk. 
Toltes folyaman emelkedik az akku- 
mulator kapocsfesziiltsege. Amikor ez 
a fesztiltseg tullepi az U z +Ube szintet, 
a T 4 tranzisztor kinyit, rovidre zaija a 
T 5 baziskoret. A pontos beallitast a P 3 
potenciometerrel vegezhetjiik el. A ki¬ 
sutes le&llitasa a kovetkezdk miatt 
sziikseges. A toltes folyaman emelke¬ 
dik az akkumulator kapocsfesziiltsege, 
csokken a toltoaram. Elvileg letrejohet 
olyan helyzet, hogy a toltoaram meny- 
nyisege megegyezik a kisutoiram 



4. dbra. A D 4 didda hatdsa a kisiito- 
kori jelre 


mennyisegevel. Egyensulyi allapot jdn 
letre, az akkumulatort nem tudjuk tel- 
jesen feltolteni. A kisiitoaramot tehat a 
toltoarammal aranyosan csokkenteni 
kellene. Ez meglehetosen bonyolult 
aramkort feltetelez. Lenyegesen egy- 
szerubb egy fesziiltsegszint felett leal- 
lftani akisiitest. A tolto kimeneti karak- 
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terisztikaja az 5. abran lathato. A gor- 
berol leolvashato: ahogy emelkedik az 
akkumulator fesziiltsege, ugy tapasz- 
talhato egy bizonyos toltoaram-csok- 
kenes is. Ez elter az idealis aramgene- 
rator-karakterisztikatol, de ennek meg 
elonye is van. Toltes folyaman a cella¬ 
feszultseg emelkedesevel eleriink egy 
pontot, amelytol pezsgessel kisert gdz- 
fejlodes (hidrog6n) jon letre. A gazfej- 
lodes 2,4 V-os cellafeszultseg el6rese 
utan jon letre. Ezt szemlelteti a 6 . abra. 

K6t megoldds kozott valasztha- 
tunk. Befejezziik a toltest 2,4 V-os cel- 
lafesziiltsegnel, lgy adodik a 14,4 V-os 
fesziiltseghatar a gepkecsik toltessza- 
balyozoindl. A masik, az irodalom altal 
is javasolt toltoaram-csokkentes a 2,4— 
2,7 V-ig terjedo cellafesziiltseg-tarto- 
manyban. Az uzemmod megvalasztasa 
beallitas kerdese, amelyet a Pi potenci- 
ometerrel realizalunk. 


u 
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6 . abra . A cellafeszultseg alakulasa a 
toltes es a kisiites folyaman 


7. abra, A toltofoliarajza 

Az akkumulatortolto forditott pola- 
ritasu csatlakoztatas ellen vedett. A ve- 
delem a Bij iivegcsoves olvadobetetbol 
es a D 7 diodabol dll. Amennyiben for¬ 
ditott polaritassal kapcsoljuk az akku- 
mulatort a toltore, a D 7 diodan keresz- 
tiil zarodije az aramkor, a biztosfto kiol- 
vad, megvddve a toltd tobbi reszeit a 
pusztulastdl. A T6 tranzisztor bazisa az 
R 12 ellenallason at negativ fesziiltseget 
kap. A letrejovo bazisaram hatasara ez 
a tranzisztor kinyit, s a meginduld kol- 
lektoraram aktivalja a Dg LED-et. 

A tolto nyomtatasi rajza a 7. abran , 
mig alkatresz-beiiltetesi rajza a & db- 
rdn lathato. 

A Tr halozati transzformatort a vi- 
szonylag kedvezo suly erdekeben hi- 
perszil anyagu magra keszitettiik el. 
Adatait a tablazatban talalhatjuk. A Di 
es D 7 dioda nagyaramu tipus. A minta- 
keszii!6kben SEMIKRON gyartmanyu 
SKN 26/04 tipusu dioddkat alkalmaz- 
tunk. Termeszetesen mas tipus is meg- 
felel, melyndl If ^ 20 A 6 s Ur > 200 V. 

A halozati transzformator adatai 


A D] diodat hutofeliiletre szereljiik, en¬ 
nek rajza a 9. abran lathato. A T 3 at- 
eresztotranzisztortMteni sziikseges. A 
hutot kb. 300 cm 2 meretu, 2...3 mm 
vastag A1 lemezbol keszftslik. A tran¬ 
zisztor es a hutdfeliilet koze csillamszi- 
getelest szereliink. A csillam mindket 
oldalat kenjiik be vekonyan szilikon- 
zsirral a hoatadasjavitasa celjabol. Szi- 
likonzsir helyett valamivel rosszabb 
eredmennyel alkalmazhato a feh 6 r 
(savmentes) vazelin. A hutdfeliilet 
egyben az akkumulatortolto doboza, 
vagy hatlapja lehet. Muanyag doboz 
eseten huzott aluminium hutobordat al- 
kalmazzunk, a sziikseges feliilet figye- 
lembevetelevel. A hutobordat a tolto 
hatlapjara szereljiik, hogy a legmozgas 
biztositva legyen. 

A toltoaramot egy mfianyaghazas 
kivezerlesjelzd-muszerrel meijiik. A 
skalajat egy hiteles muszer segitsegd- 
vel vehetjiik fel. Gyari kinezetu skalat 
k 6 szithetiink az ALFABET szamok 
felhasznalasaval. 


Tekercs 

Tekercs 

jele 

Menet- 

szam 

Huzal 

Megjegyzes 

.. 

Primer 

ni 

550 

00,5 mm Mz 

SoronkentO.05 mm transzformatorpapfr 
* szigetelds. A primer es a szekunder ko¬ 
zott 3 rdteg 0,2 mm-es prespan szigete- 
les sziikseges 

Szekunder 

n 2 

62 

01,8 mm Mz 


Vasmag: SM-85b (hiperszil anyagu, tekercselt szalagmag) 
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Bi 3 



Azokat a foliakonturokat, amelyek 
a toltd£ramot szallitjak, szelesre nyom- 
tassuk, majd „rakjuk fel” forrasztddn- 
nal, ily modon megnovelve a kereszt- 
metszetiiket. A toltdben levo vezete- 
keknel vegytik figyelembe a rajtuk at- 
folyd 6 ram nagysagat. A kdsziilek eld- 
lapjan a Ki h£ldzati kapcsolo, a D 3 , Dg 
vilagftddidda es a kimeneti kapcsokat 
add mtiszerszorftdk, valamint az am- 
permero talalhatok. A hatlapra helyez- 
ttik el a hdlozati zsinort 6 s a Bii, Bi 2 es 
Bi 3 biztosftdh&zakat. 

Az elektromos bem 6 res sorrendje a 
kovetkezo. A kimeneti kapcsokra (az 


22 



o 1 Anyag: 

15mm-es 
_j L Al.lemez 


9. abra. A Di hutofeliilete 



8 . abra, A tolto alkatresz-beiiltetesi rajza 


akkumulator helydre) muterhelest, 
arammerot, fesziiltsegmerdt, valamint 
10 000 pF/25 V-os elektrolitkondenza- 
tort kapcsolunk. A meresi elrendezest 
a 10 . abra szemlelteti. 

Bekapcsoljuk a toltdt. A K 2 kapcso¬ 
lo nyitott 611asban van. A P 3 potentio¬ 
meter csuszk£ja az R 7 ellen£ll£s fele 
csavarva. A kimeneten levd muszerrel 
fesziiltseget meriink. A Pi potenciome- 
terrel 14,4 V-ot illitunk be. (Ez, ahogy 
az elozdekben leirtuk, lehet magasabb 
ertek is, 2,6 V cellafesziiltseggel sza- 
molva 15,6 V.) 

Z&rjuk a K 2 kapcsolot. Az R x mu- 
terhelessel 12,9 V kimeneti fesziilt- 
sdget dllftunk be. A P 3 potentiometer! 
olyan helyzetbe hozzuk, hogy az L 2 
izzolampa 13 V kimeneti fesziiltsegnel 
kialudjon. A toltd kimeneti karakte- 
risztikajan (5. abra) az 1 . gorbe akisebb 
toltdaramu; ekkor az Li izzo 1 db 75 
W-os aramkorlatozo tagbol all. A 2. 
gorbe ket parhuzamosan kapcsolt 75 
W-os izzdszal eredmenyet mutatja; ek¬ 
kor a toltddram lenyegesen nagyobb. 
Az akkumulator kapacitdsa hatdrozza 
meg, hogy melyik verzidt valasztjuk. 
(40-45 Ah-s akkumulatorhoz az egyiz- 
zos, ennel nagyobbhoz a ketizzos tol- 
test javasoljuk.) A toltoaramot merd 
muszer skalaj£t ennek figyelembevete- 
level keszitsiik el. Az arammero kalib- 


racioja a kovetkezokeppen tortenik. 
Zaijuk a K 2 kapcsolot. Az R x muterhe- 
lessel 4 A vagy 6 A toltoaramot allitunk 
be. Ezut£n P 2 potfcnciometerrel a tolto- 
ben levd muszert is erre az ertekre sza- 
bdlyozzuk be. 

Kiemeljiik a Bi 3 biztosftot a fogla- 
latbdl. Amennyiben terheles van a tolto 
kimeneten, akkor a Dg diddanak vilagf- 
taniakell. 

Vegezetiil ndh&iy szd a tolto alkal- 
mazds&bl. A gepkocsiban levo akku¬ 
mulator pozitfv sarujat huzzuk le, csak 
ezutan kapcsoljuk ra a toltdt. Vannak 
olyan elektronikus fesziiltsdgszabalyo- 
zdk, amelyek meghibasodnak a toltd 
feszultsdgetol. A toltendo akkumulator 
dugdit lazftsuk meg, hogy a keletkezo 
hidrogdn szabadon eltdvozhasson. 



10. abra. A tolto terheUses me rese 
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hat 



Ha aram van, 
minden van. 



a p o z i t / v e n e r g i a 
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Idokapcsolo lepcsohaz-vilagftashoz 

Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kft. 


A villaraos energia ira. az utobbi 
evekben jelentosen emelkedett. Ugy 
tunik, ennek a folyamatnak meg nines 
vege. Amikor ezt a cikket from, 1 kWh 
ara tobb mint 18 Ft + afa! Celszeru 
tehat takarekoskodni. Az alabbi aram¬ 
kor ebben nyujt segitseget. A lenyeget 
tekintve egy gombnyomassal indfthato 
kapesolo dramkor. A kapcsolasi idd 20 
mp es 2 perc kozott allfthato. A maxi- 
malis terheles az aramkorbe beepitett 
jelfogo erintkezoitol fiigg, ez a minta- 
peldanyn&l 550 VA. Az idozito telje- 
sftmenyfelv 6 tele minim61is, mindossze 
2 W. Az aramkor lepesdhaz lampainak 
kapcsoMsahoz kesziilt. A kere§kede- 
lemben kaphatd erre a celra gyartott 
idokapcsold. Aruk 5000 Ft es 9000 Ft 
kozott mozog. Az dltalunk ismertetett 
£ramkor anyagkolts 6 ge mindossze 
1000... 1500 Ft. 

Az iddzitd kapcsolasi rajza az 
1. dbrdn Mthatd. Mdkbd 6 se roviden a 
kovetkezd. 

A halozati fesziilts 6 g a Tr transzfor- 
mator primer tekercsere jut. A koz 6 ple- 
agazasos szekunder tekercs fesziiltsege 
a Di 6 s a D 2 didd&a keriil. A k 6 tutas 
egyeniranyitdssal letrejott pulzald 
egyenfesziijts 6 g sztireset a Ci elektro- 
litkondenzdtor v 6 gzi. Az ily’ mddon 
letrejott egyenfesziilts 6 g stabilizalasi- 


r61 a 7812-es integralt aramkor gondos- 
kodik. A stabilizator a kovetkezok mi- 
att sziikseges. A kisteljesitmenyfi halo¬ 
zati transzformatorok belsoellenalMsa 
nagy (vekony huzal, nagy menetszdm). 
A nevleges fesziiltseget a nevleges ter- 
heloaramnal produkaljak. A 2 . dbrdn 
Mthato a mintapeldanyba beepitett 
2xl2V» 0,4 VA-es transzformator ter- 
helesi gorb 6 je. A transzformator tipusa 
UI-21. A kiilonbozo c 6 gek altal gyix- 
tott transzformatorok hasonld karakte- 
risztikdt mutatnak. Ahogy novekszik a 
transzformator teljesltmdnye, ugy 
csokken az uresjarati es a terhelt fe- 
sziiltseg kozotti kiilonbs 6 g. 

A 7812-es stabilizator kimeneten 
12 V-os egyenfeszliltseg jelenik meg. 
Errdl mukodik az idozito Aramkor. Az 
iddzit 6 st a TLC555 tfpusti integral 
aramkor v 6 gzi. Ez egy CMOS-stniktti- 
raju iddzitd. Bekot 6 se megegyezik az 
NE555-OS integralt dramkoros iddzitd- 
evel. Fogyasztisa, valamint a megen- 
gedhetd kimeneti arama kisebb, mint 
azNE555-6. 

Ldnyegesebb adatai: 

- szimpla tapfesziilts 6 g 2-18 V-ig, 

- alacsony teljesitm 6 nyfelv 6 tel, 

-kimeneti 4ram 15 mA, illetve 

150 mA, 



2. dbra. A transzformator terhelisi 
gorbeje 


Az IC 2 integralt Aramkor monosta- 
bil multivibrator kapesotesban tizemel. 
Nyugalmi helyzetben (indftdjel ndlkiil) 
az IC 2. l&ba az R 4 ellen&lldson at tap- 
feszults 6 get kap. Dyenkor a kimenet 
(3-as Mb) foldpotenciilon van. Az 
„Ny” nyomdgomb zaMsakor a T 2 tran- 
zisztor Mzisdba £ram folyik az R 5 el- 
len£ll£son keresztul. A T 2 tranzisztor 
telftesbe keriil, kollektorfesziiltsege a 
fbldre ugrik. Az iddzitd sz£m£raez a 
startjel. Az IC 2. \ibin megszfinik a 
tilths, a C4 kondenzator a Pi-en 6 s az R 3 
ellen4116son it tokddni kezd. A 3 -as 
kimeneti popt gyakorlatilag Mpfesziilt- 
s 6 gszintre ugrik fel. Az R 2 ellen£ll£son 
6 s a D 4 viilgftd di6din iram folyik a Ti 
bazisaba. A tranzisztor kinyit, meghuz- 
za a kollektoikoiben levd jelfogot. A 
bekapcsolasi idot a Pi potenciom 6 terrel 
611fthatjuk be. Kisebb ellendlidsertek- 
n61 nagyobb a C4 kondenzator toltoara- 
ma. Ilyenkor rovid a bekapcsolasi ido. 
Nagyobb ellenalMsert6kn61 a kis tolto- 
aram hosszu kapcsolasi idot eredme- 
nyez. Amig az idozites tart, a D 4 LED 
vildgit. Az R 2 ellen&llas 5 mA-re allftja 
be a LED aramat. A D 4 didd&nak az 
idozites bedllftasakor vessziik hasznat. 

A felhasznalas soran eldfordulhat, 
hogy kev 6 $ a 2 perces idotartam. Ilyen- 
kor a C 4 kondenzator 6 rteket kell meg- 
novelni. Erre a helyre 16 V lizemi fe- 
sziiltsegu tantdlkondenzatort 6 pitsiink 
be. A tantalkondenzatorok szivargasi 


- nagy bemendimpedancia. 
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3 . dbra. Az idozitd nyomtatdsi rajza 


drama lenyegesen kisebb, mint az alu¬ 
minium fegyverzetu kondenzatoroke. 

A 16pcs6hdzi iddkapcsolok tobb 
helyrol (emeletenkdnt) indithatok. A 
nyomogomboktol az iddkapcsoloig ne- 
ha 50... 100 m6ter vezetek szlikseges. 
Ezek antennakent mtfkodve elektro- 
magneses zajokat szednek bssze, ame- 
lyek az idozito bemenetere jutva hamis 
indftast eredmenyezhetnek. A T 2 tran- 
zisztor baziskoreben lev6 C 5 konden- 
zator integralja a kulonbozo zajokat, 
noveli a zavarerzeketlenseget. 

Az izzolampak kapcsolasat a J jel¬ 
fogo vegzi. OMRON gyartmany, tipu- 
sa G5L-112P. Egy morzeerintkezot tar- 
talmaz, 250 V vdltofesziiltsegnel 2,5 A 
aram kapcsolasara kepes. A jelfogo te- 
kercsenek ellenallasa 420 Q. Terme- 
szetesen mas, hasonlo parameteru jel- 
fog6 is alkalmazhato, de ebben az eset- 
ben a nyomtatasi rajzon a jelfogo lab- 


kiosztdsa modosulhat. A 16nyeg, hogy 
hasonld tekercsellenalldsu tipust va- 
lasszunk. A jelfogoval pdrhuzamos D 3 
didda a kikapcsolas pillanataban letre- 
jovo induktiv fesziilts6gt<51 v 6 di meg a 
Tj tranzisztort. 

Az iddzito nyomtatdsi rajza a 3. db- 
rdn, mig alkatrdsz-beiiltetesi rajza a 
4. dbrdn lathato. 

A hdldzati transzformator helyere 
hasonld adatokkal rendelkezd megfe- 
lel, de itt is figyelembe kell venni az 
esetleges eltero labkiosztast. 

Az idokapesolo bemerese egyszeru 
feladat. Haldzati fesziiltseget kapcso- 
lunk a transzformator primer tekercse- 
re. A Ci elektrolitkondenzdtor sarkain 
18 V es 22 V kozotti egyenfesziiltseget 
meriink (transzformdtortol fiigg). A 
7812 stabilizator kimenete es a fold 
kozott 12 V-ot meriink. Zaijuk rovidre 
a Pi trimmerpotenciometert (csuszkaja 
az R 3 -on). Az „Ny” gomb zarasakor a 
minimdlis idot merhetjiik. A jelfogo 
addig van meghuzva, amig a D 4 LED 
vildgit. Csavaijuk a Pi pqtenciometert 
a maximumra. Az „Ny” gomb benyo- 
mdsakor kb. 2 perces kapcsoldsi iddt 
mdriink. Ldnyeges eltdres esetdn a C4 
kondenzdtor ertekdt kell vdltoztatni. 

Ezutan beallitjuk a kivant kapc sola- 
si idot. Az elkdsziilt aramkort mu- 
anyagdobozba epftjiik be. Ezekbdl 
tobbfele kivitel is kaphato. A halozati 
fesziiltsdget 6 s a nyomogomb vezete- 
k 6 t sorkapocs (csoki) segfts 6 g 6 vel csat- 
lakoztatjuk az idozftohoz. A Pi poten¬ 
tiometer felett furatot kdszitiink a do- 
boz fedolapjdba, lgy csavarhuzdval 
barmikor allithatunk a kapcsolasi idon. 
A D 4 LED-hez vekony, szigetelt veze- 
teket alkaltnazziink . 

Kiprdbaltuk a mintapdlddnyt 
NE555-os dramkorrel is. Ennek nyu- 
galmi drama nagyobb. A hdldzati telje- 
sitmenyfelvetel lenyegesen nem vdlto- 



4. dbra. Az alkatresz-beultetesi rajz 

zott. A kapcsoldsi ido vdltozatlan ma- 
radt. 

Az eg6sz aramkor olyan csekely 
teljesitmdnyt vesz fel a hdlozatrbl, 
hogy a villanyora tarcsdjdt nem is moz- 
dftja meg. 


Elektronikai alkatreszefc szeles valaszteka! 


Analog-, CMOS-, TTL IC-k, diodak, tranzisztorok, kvarcok, ellenallasok, kondenzatorok, elkok, 
optoelektronikai alkatreszek es meg sok egyeb - kedvezd arakon. 

Alkatreszek osszekeszfteset lista alapjan rovid hataridore vallaljuk. 

Videkre csomagkuldo szolgalat. 

Uzlet: 1068 Budapest VI., Kirdly u. 80. 

^— TeL/fax: 351-8985 

Nagyker: Viszonteladokat nagyker aron szolgalunk ki. 

Illyes & Tsa Bt 
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Technikatortenet - evszamokban 


lOevetortent 

- A proton szerkezetenek vizsga- 
latdert Nobel-dfj&t kapott Gerome E. 
FRIEDMAN, Henry W. KENDALL es 
Richard E. TAYLOR. 

- Januar elsejevel a Magyar Posta 
hdrom onallo rdszre vdlt: a Magyar 
Posta Vtoalatra, a Magyar Tavkozlesi 
Vdllalatra (MATAV) es a Magyar Mu- 
sorszdro Vdllalatra (MMV, kesobb 
Antenna Hungaria). Ekkor hoztak letre 
a Postai 6 s Tavkozlesi Fofelugyeletet 
(PTF) es a Frekvenciagazdilkodasi In- 
tezetet (FGI). A Posta Kiserleti Intezet 
(PKI) Hirkozlesi Kutato-fejleszto Kft.- 
ve alakult. 

- Majus 5-6n Hannoverben meg- 
halt Walter BRUCH (sziil. 1908)nemet 
villamosmemok. 1935-tol a Telefun- 
ken munkatarsa, majd a tevefejlesztes 
vezetoje volt. Talalmanyat, az NTSC 
es a SECAM szinesteve-adasrendsze- 
rek hibait kikiiszobolo PAL (Phase Al¬ 
ternative Line) rendszert eloszor 1963. 
januar 3-an Hannoverben mutatta be. A 
PAL 1967 augusztusatol az NSZK, 
majd kesobb mas orszagok „hivatalos” 
szinesteve-szabvanya lett. 

- A Westel - a MATAV es az US 
West kozos vtoalata - Budapesten be- 
inditotta az analog, 450 MHz-es mobil 
radiotelefon-rendszer szolgtoatAsait. 

- A Verbatim ceg kihozta az elsd 
teflonbevonatu, eloformattalt 3 , 5 ”-es 
hajlekony magneslemezt, a „Data Life 
Plus’’-t. A barium-ferrites lemez kapa- 
citdsa 4 MB. 

- Az olaszorszagi futball VB volt 
az elsd olyan esem 6 ny, amelyet az eu- 
rdpai tv-tdrsasdgok HDTV technikdval 
rogzitettek 6 s muholdon keresztul koz- 
vetitettek az Europai Kozosseg szamos 
orsz&g&ba. A HDTV adasokhoz hasz- 
nalt 1250 soros felbontasu kamerat a 
Broadcast Television System (BTS) 
keszitette. 

- Decemberben a japan NHK tv- 
tarsasag HDTV (High Definition TV, 
nagy felbontasu tv) ad&sok napi 1 ords 
kiserleti sugarzasat kezdte meg. Tokio 
kozepuleteiben, ettermeiben, szalloda- 
iban megjelentek az elsd, sorozatban 
gyartott „Hi-Vision” vevdkesziilekek. 

- A Kodak bemutatta a Philips- 
szel kozosen kidolgozott Photo-CD el- 


Borb$s Istvto ds dr. Fdbidn Tibor 

jarast 6s optikai tto>lot. Egy 12 cm 
atmeroju lemezen 100 db szrnes feny- 
k6pet/diat lehet tomoritve tlrolni. A to- 
morftes eredmdnyekent egy 24 x 36 
mm-es k6pkocka adatainak tarol is6- 
hoz sziiksdges 18 Mbyte helyett csak 
6,5 Mbyte sziiksegesl. 

- Decemberben megkezddddtt az 
eurdpai tehergdpkocsik adatdtviteli 6s 
helyzetmeghatarozo rendszere - az 
EUTELTRACS szolgaltat&s - proba- 
tizeme az EUTELSAT mtfholdakon 
keresztiil. A rendszer kereskedelmi er- 
tekesitese 1992januaijaban indult. 

- A Fuji cegnel kifejlesztettdk a 
kettos magneses retegu (double coa¬ 
ting) VHS- videoszalagokat. 

- A Sony specifikalta a Mini Disc- 
et (MD). Az MD 64 mm atmeroju, ve- 
dotokban elhelyezett kompakt lemez. 
A maximum 74 percnyi digitalizalt 
hanganyagot a Sony fejlesztesu AT¬ 
RAC etjarassal 5:1 aranyban tomoritve 
tarolja. Az MD lemezek es lejatszok 
1992 v6gen jelentek meg a piacon. 

- A Philips kifejlesztette a digitalis 
kompakt kazettat (DCC, Digital Com¬ 
pact Cassette) es lejatszot. 

- Hitelktoya-meretu, kodkartya- 
val mukodtetheto es programozhato 
„zsebradiot” hozott piacra a Sony. Az 
ICF-SW800 radiovevdn 60 ado (RH es 
URH) programozhato be. A PLL-es 
szint6zer RH-n 5 kHz, URH-n 50 kHz 
raszterben hangolhato, csak a hangero 
szabalyozasara hasznalnak forgatdgom- 
bot. Egy ktoya 20 programot tarol. 

25 6ve tortdnt 

- Az atommag szerkezetenek ku- 
tat£s46rt - a magszerkezeti elmelet 
megalkotasaert - megosztott fizikai 
Nobel-dfjat kapott Aage Niels BOHR 
(sziil. 1922) dan fizikus, Ben MOT- 
TELSON (sziil. 1926) amerikai szir- 
mazasu dan fizikus 6s Leo James RA¬ 
INWATER (sziil. 1917) amerikai fizi¬ 
kus. 

/ - Megjelenik az amerikai hobby- 

uzletekben az Altair 8800, az elso, ha- 
zilagosan osszeallithato mikroszamito- 
gep („home made computer”). Az „os” 
PC kitet 395 dollarert arusftottak. 

- A Sony majusbari bemutatja elso 
„beta” rendszeru (azaz „teljes feliile- 


ttf’) kazettas, szfnes, hazi videomagno- 
j£t, a Betamax I.-et. 

- Az elso kvadrofon adaskis 6 rlete- 
ket &prilis 6 . es 9. kozott tartjlk Buda¬ 
pesten, A rendszert itthon fejlesztettek, 
a kis 6 rletekben a Magyar Posta, a Vi¬ 
deoton, az EMV es a Gelka vett r 6 szt. 

- Az elso szovjet-amerikai urprog- 
ram kejret 6 ben julius 17-6n osszekap- 
csolj^k a vildgiSrben a Szajuz-19 es az 
Apollo-18 tfrhajdt. 

- Bemutatjak a JVC-Matsushita 
fejleszt 6 su VHS (Video Home System) 
videomagnot. Az elso kesztilekek 1975 
szeptembereben keriiltek forgalomba 
Japanban es az USA-ban. Europaban 
csak 1978 tavaszan jelent meg a VHS! 

- Sirjang Lai TANDON amerikai 
memok magneslemez-ixo/olvasofeje- 
ket gy too vallalatot alapitott Kalifomi- 
aban. Tandon korabban az IBM-nel, a 
Memorexnel, majd a Pertecnel a mag¬ 
neses tarolasi technologiak fejlesztese- 
vel foglalkozott. Sikeres tevekenyseget 
jellemzi, hogy ket ev mulva az Egye- 
siilt Allamokban gytoott hajlekony- es 
merevlemezes egysegek 80%-aba Tan- 
don-fejet epitenek. 

- A Xerox ceg beindftotta kiserleti 
Ethemet-halozatat. A rendszer atviteli 
sebessege 2,94 Mbit/s, az allomasok 
tavolsaga, ill. a szegmensek hossza 
nem haladja meg az 1 km-t. Az alloma¬ 
sok sztoiat 255-ben maximaltak. Az 
Ethemet-rendszerre vonatkozo kutata- 
sokat 1972-ben kezdtek a c 6 g Palo Al- 
to-i kutatdkozpontjtoan. 

- Ausztrtotoan megjelenik a „tv- 
jat 6 k”, vagyis a tv-vevon j^tszhato 
elektronikus Iabdaj 6 t 6 k (pi, squash, te- 
nisz). 

- Augusztus 20-t61 Budapesten a 
tv 1. milsor sug^irzdsdt az EMV 
gy tomtoyu 20/4 kW-os add veszi at az 
elavult RFT berendezestol. Az uj add 
KF-modulalt, s a kimenoteljesitmenyt 
ket darab, parhuzamosan jdratott vege- 
rosito allitja eld. Az adoban mar csak 5 
darab elektroncso, leghuteses adocso- 
vek iizemelnek. 

- Meghalt Ernst Frederik Werner 
ALEXANDERSON, sved sztonazasu 
amerikai memok (sziil. 1878). 6 ter- 
vezte a General Electric-nel azt az. 
50.>.100kHz, 1 kW-os generatort (333 
polusparos „altemator”-t), amelynek 
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segitsegdvel 1906-ban R. A. Fessenden 
professzor elsd „radiomtisorat” suga- 
rozta. 1926-t61 vezeteknelkiili kepatvi- 
tellel foglalkozott, elsdkent alkalma- 
zott katodsugarcsovet a tv-veyojeben. 
1930 majusaban Schenectady doc¬ 
tor” szmhaz&ban bemutatta iviampas 
Karolus-ceMs szinhazi vetftos televf- 
zioj&t (azaz a videovetitdt). 1939-ben 
tv-£tjatszdkat epitett, hogy a New 
York-i - az Empire State Building tete- 
jerol sug&rzott - ad&sokat a messzi ta- 
volban is lehessen venni. 

50 eve tdrtint 

- A mezonok kutatasaert es a mag- 
folyamatok tamilmjinyozas&n£l alkal- 
mazhato fenykepeszeti reszecske-de- 
tektalasi eljMsokert, speci&lis fotoe- 
mulzio kidolgozasaert Nobel-dijat ka- 
pott Cecil Frank POWELL (1903 - 
1969) angol fizikus. 

- Megalakult az UER (Union Eu- 
ropeenne de Radiodiffusion), az Euro- 
pai Radidszovetseg. 

- Az Egyesiilt Allamokban piacra 
keriilnek a tenylegesen mukodo vidi- 
kon kepfelvevd csovek elso peldanyai. 

- Gordon TEAL a Bell Laboratdri- 
umban kristalyhuzo-adalekold beren- 
dezest keszft, megteremtve ezzel az ot- 
vozott Ge-retegtranzisztor tomeggyar- 
tas&nak feltdteleit. 

- Az Egyesiilt Allamokban a Jer- 
rold ceg kifejlesztette a kozossegi ve- 
voantenna-rendszer prototipusat. Az 
elso berendezesek a tv-keszulekeket 
arusitd iizletek szamdra kesziiltek 
azert, hogy mind tobb kesziildk legyen 
egyilttesen bemutathatd, kellden nagy 
programvdlasztek es megfelelo kepmi- 
noseg mellett. 

- Budapesten megalapitj£k a T&v- 
kozlesi Kutato Intezetet (TKI), a ma- 
gyar tavkozlds es a hadiipar elektroni- 
kai kutato-fejlesztd b&zisat. A TKI a 
Tavkozldsi Innovacids Rt. jogelodje. 

- Meghalt Giovanni GIORGI 
olasz fizikus (sziil. 1871), a rola elne- 
vezett MKS(A) mdrtekegysegrendszer 
megteremtoje. 1901-benardmaielekt- 
rotechnikai kongresszuson olyan mer- 
tekrendszer bevezetdset javasolta, 
melynek alapegysegei a mdter, a kilo- 
gramm, a masodperc, valamint egy 
elektromos egyseg, az ohm (kesdbb: az 
amper). A Nemzetkozi Mdrtek- 
egysdgrendszer (SI) lenyegdben a Gi- 
orgi-rendszer tov£bbfejlesztese. 

- Meghalt Karl Guthe JANSKY 
amerikai villamosmdmok (sziil. 1905), 


a radidcsillagdszat megteremtoje. 
1931-ben fedezte fel, hogy a Tejtit- 
rendszer kozepe feldl kb. 15 m-es hul- 
lamhosszon dllandd intenzitdsu, folya- 
matos radiosugarzas drkezik. (Ez volt 
az elsd radiovetel az urbol!) A kutata- 
sokat Jansky a Bell Telephone ceg 
megbizdsara vegezte, hogy megdllapit- 
sa az Atlanti-oceani kabel forgalmat 
befolyasolo zavarok okat. 

— Ebben az evben sziiletett meg a 
teremisszids elektronmikroszkdp. Fel- 
fedezoje Erwin Wilhelm MULLER 
(1911 - 1977) nemet fizikus. 

75 6ve tdrt6nt 

- Az elektron- es atomiitkozesek 
torvenyszerusegeinek kutatasaert fizi- 
kai Nobel-dijat kapott a nemet James 
FRANCK (1882 - 1964) es Gustav 
Ludwig HERTZ (1887 - 1975)/ 

- Aprilis 4-en Genfben megalakf- 
tott£k a Nemzetkozi Rddio Uniot (UIR, 
Union Internationale Radiodiffusion). 
Az UIR tagjai az elso iddkben az euro- 
pai dllamok voltak. Az Unio lenyege- 
ben a masodik vilaghaboru alatt - for- 
mailag a haboru utan - szunt meg. 

- Aprilis 18-an megalakult a Nem¬ 
zetkozi Radioamator Szovetseg (IA- 
RU, International Amateur Radio Uni¬ 
on). Kiadtak az amatorok szamara a 
hfvdjeleket: az elso ket betu a foldreszt, 
ill. az orszagot jelentette, pi. Magyaror- 
szag hfvojele EW volt. 

- 1925 a magyar radiozds „nagy 
eve”. Csak ndhdny esemeny a sok ko- 
ziil. Marciusban Csepelen iizembe he- 
lyezik a Posta Kiserleti Intdzetben ki- 
fejlesztett 1 kW-os adot, majd aprilis 
vegen beinditjak a Telefunken gydrt- 
manjui, akkor eppen 565 m-en sugarzd 
2 kW-os taviroadot. (Az ado modulalt 
„telefonia” iizemben csak kb. 500 W-ot 
adott le. Hullamhosszat tobbszor val- 
toztattdk: kerestdk az optimumot.) 
Szeptember 25-en a Rdkoczi ut 22. sz. 
hazban berendezett uj studidbol elo- 
szor sug^roznak „probahangversenyt”. 
November vdgen dontenek a rddidkon- 
cesszio kerddseben: a Posta &ltal letesi- 
tett es iizemeltetett ,Jcozhasznalatu ra- 
didhirmondd berendezesek kozlesek- 
kel valo ellatasara” az ujonnan meg- 
alakuld Magyar Telefonhirmondd es 
Radio Rt. kap engedelyt. December el- 
sejen linnepelyesen kezdetet veszi a ha- 
zai rendszeres radio-musorszdras. A 
„Ridio Budapest” ekkor 546 m-en 
adott, detektorosvevds vetelkorzete 
kb. 40...50 km volt. December 18-tdl 


a „hirmonddiizem” musora rendszeres 
meteoroldgiai jelentdssel boviilt. A 
rldideldfizetok sz^ma az ev vegen 
17072 fo. 

- November 20-£n a Kremeneczky 
Jinos altal alapitott Magyar Wolffam- 
lampagyar engedelyt kap „radidkeszti- 
lekek es azok lenyeges alkatreszeinek 
eloallitas^ra es forgalomba hozatala- 
ra”. Decemberben megkezdik a radio- 
csovek gyartasat, fel evvel kesdbb 
megjelenik az elso detektoros vevo is. 
Termekeiket ORION vedjegy alatt 
hozzak forgalomba. 

- A SIEMENS elkdszfti az elso 
szdnrdteg-ellenAMst. M^rkaneve: 
„karbowid”. 

- A ndmetorszagi Landshutban uj 
kondenzdtorgyar letesiilt. A neve: 
ROEDERSTEIN. 

- Ebben az evben vezeti be a Ma¬ 
gyar Posta a telefonon tortend dbresz^ 
test es uzenetkozvetitest. 

- Az Egyesiilt Izzdban megkezdik 
az MR2 es az MR3 tipusu, tdriumkato- 
dos radidcsovek gyartasat. 

- Julius Edgar LILIENFELD volt 
lipcsei fizikaprofesszor Kanadaban be- 
jelenti az elsd ,Jaistaly-erositd” taldl- 
manyt, s ebben m£r akkor a FET osdt 
lija le: az iiveglapra felvitt rez-szulfid 
felvezetdn dtfolyd iramot aluminium 
fdliabol kes*zitett vezdrlo elektroda vil- 
lamos eroterevel lehet vezerelni. 

- New Haven-i WPAJ radioallo- 
mas sztereofonikus adaskfserleteket 
kezd kozephullamon. A jobb es a bal 
csatoma jeleit kulon-kiilon, egy-egy 
adoval sugarozzak. 

- AzUSA-banmegalapitjakaBell 
Telephone and Telegraph Laboratories 
Inc.-t az AT&T (American Telephone 
and Telegraph Company) es a Western 
Electric Co. kutato-fejleszto reszlege- 
nek egyesftdsevel. Itt fejlesztettek ki a 
tranzisztort, a lezert, a napelemet, az 
elsd tavkdzldsi mesterseges holdat, a 
digitalis t^roltprogram-vezerldsd tele- 
fonkozpontot, a cellas radiotelefont 
stb. Itt dolgoztdk ki az informdcioelme- 
let alapjait, az UNIX oper&cios rend- 
szert, s a C-programnyelvet. A Bell 
Lab’s tobb mint 35 ezer szabadalom 
birtokosa, 8 kutato kapott Nobel-dijat 
az itt elert eredmenyekert. 

- Meghalt Clement ADER francia 
ut- es hiddpitd memok (sziil. 1841), a 
szenrudas telefonmikrofon tdkeletesi- 
toje, a dalmutelefon (theatrophone) fel- 
taldldja. 1881-ben a parizsi Elsd Nem¬ 
zetkozi Elektrotechnikai Kidllitds ideje 
alatt az Opera eloaddsait kozvetitette 
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telefonon a ki&llitas egyik termebe. A 
szmpad jobb 6 s bal oldalan elhelyezett 
mikrofonok jelet kiildnvalasztva vitte 
at, lgy az eloadds sztereoban volt hall- 
hato a tizenhat p&r fejhallgatoban. 
1897-ben tavfrd-berendezest k 6 szitett, 
amellyel 3000 szd/perc atviteli sebes- 
s 6 get ert el. 

- Meghalt Franz Philipp KLOCK- 
NER (sziil. 1873), a kapcsoloke- 
sziil 6 keirol vilagszerte ismert Klock- 
ner-Moeller GmbH egyik alapftoja. A 
jogelod-ceget 1899-ben, Kolnben ala- 
pitotta. 

- Ebben az evben szliletett Leo 
ESAKI, japdn szarmazasu amerikai fi¬ 
zikus. 1973-ban kapott Nobel-dijat - 
megosztva I. Giaeverrel es B. D. Jo- 
sephsonnal - a felvezetdk alagutjelen- 
segeivel kapcsolatos felfedezdseiert. 
Esaki nevet viseli az altala kifejlesztett 
alagutdioda (tunneldioda), amelyet 
mikrohullamu oszciMtorok aktiv ele- 
mekent haszndlnak. 

- A washingtoni Carnegie Intdzet- 
ben G. Breit es M. A. Tuve megepiti az 
elsd ionoszferavizsgalo berendezest, 
amely az impulzusiizemu lokator ose- 
nek tekintheto. A berendezes tervezoi 
a Kennelly-Heaviside-reteg magassagi 
es stfrusegi v£ltozasait vizsgaltak. Az 
elsd kiserleteik soran a ndhany mega¬ 
hertz frekvenci&ju vivdt 1 nfs-os impul- 
zusokkal modulaltak. A visszaverddesi 
idobol az ionizalt r 6 teg magassagara 
lehetett kovetkeztetni. 

lOOeve tortent 

- A Bekes megyei Gyulavariban 
1900. julius 24-en sziiletett BAY Zol- 
t£n Lajos, magyar - amerikai fizikus 
(meghalt 1992). Szamtalan tudo- 
manyos eredm 6 nye koziil a reszecs- 
kesz6ml£16shoz hasznalt elektronsok- 
szorozojat (1938), a sokszorozdhoz 
hasznalt ns iddfelbontasu koincidencia 
kapcsolasdt (1943), a Hold „megrada- 
rozasdt” (1946) es a fdnysebessegen 
alapulo „fenyre szabott metert” emlft- 
jlik. A Nemzetkozi Suly- 6 s Mertekii- 
gyi Hivatal 1983-ban a Bay altal java- 
solt meterdefimcidt fogadta el: „a me¬ 
ter annak az utnak a hossza, melyet a 
feny 1/299 792 458 s alatt a v 6 kuumban 
megtesz”. [Lasd meg RT EK ’98: Az 
elsd Holdvisszhang-kfsdrletek.] 

- Ebben az 6 vben sziiletett Wolf¬ 
gang PAULI, osztrak-svdjci fizikus 
(meghalt 1958). 1945-ben fizikai No¬ 
bel-dijat kapott az elektronpalyak tor- 
venyszerusegeinek felfedezesdert. 
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- Junius 5-6n sziiletett GABOR 
Denes, magyar szarmazasu angliai vil- 
lamosmemok, fizikus (meghalt 1979). 
Az 1971. evi fizikai Nobel-dijat a ho- 
lografia feital£las6ert (1948) kapta. Ta- 
Idlmanyai koziil a plazmalampa, a ter- 
mionikus atalakito, a nagysebessegu 
oszcilloszkdp es a lapos szinesteve- 
k6pcsd emlftendo. Jelentdsek hifkdz- 
leselmdleti kutat£sai is. 

- Max PLANCK (1858 - 1947) 
n 6 met fizikus a N 6 met Fizikai Tarsasdg 
oktdberi iilesen ismerteti eloszor a fe- 
ketetest sugarzasanak torvenyszeruse- 
geit, s az ezt leiro uj sugarzasi formulat: 
a Wien-fele spektralegyenlet modosi- 
tott alakjat. A Tarsasag decemberi iile- 
s 6 n nyilvdnossagra hozza az energia 
kvantumos szerkezetenek hipotezisdt. 
1918-ban Nobel-dijat kap. 

- Ernest RUTHERFORD (1871 - 
1937) es Frederick SODDY (1877 - 
1956) angol fizikusok felfedezik a ra- 
dont. Paul x Ulrich VILLARD (1860 - 
1934) francia fizikus felfedezi a radio- 
aktfv sugarzdsok harmadik fajtajat: a 
gamma-sugarzast. (Az alfa- es a beta- 
sugarz 6 s felismerese Rutherford neve- 
hez fuzddik.) 

- Michael Idvorsky PUPIN (1858 
- 1935), szerb szarmazasu amerikai fi¬ 
zikus szabadalmat kap a kesdbb rola 
elnevezett csev 6 kre. A telefonkdbelbe 
kb. kilometerenkent beiktatott Pupin- 
csevek a vezetek onindukciojat megno- 
velik, ezzel a kabelerek kozotti kapaci- 
tast kompenzdljak; a hangfrekvencias 
sivban a kabel csillapit^sat csokkentik, 
s lgy az dthidalhato tivolsag novekszik. 

- Meghalt David Edward HUG¬ 
HES (sziil. 1831), angol szarmazasu 
amerikai zenetandr, fizikus. 1856-ban 
kapott szabadalmat tok61etesftett betu- 
nyomd t£vfroj 6 ra, amely 6 r 6 nkent 
2400 szdt tovabbitott. Szentuskdk, ill. 
femes 6 rintkezdk koz 6 helyezett kihe- 
gyezett szenrudbol 6116 hangfelvevoj 6 t 
transmittemek nevezte. 1878-ban is- 
mertette a szenporszemcs 6 s mikrofon 
elvet is; ennek alapjin k 6 sziiltek a leg- 
utobbi idokig hasznalt telefonmikrofo- 
nok. 

- A budapesti Kozponti T 6 vfrohi- 
vatal a nehezen kezelheto Meidinger- 
elemek (galvdnelemek) helyett 6 tt 6 rt a 
dinamoval torteno tipellatisra; k 6 sobb 
ehhez akkumulatorokat csatlakoztat- 
tak. 

- Ebben az evben kapott telefon- 
kozpontot Gyongyos, Hatvan es Papa. 

- Valdemar POULSEN (1869 - 
1942) dan fizikus, rddiotechnikus a pa- 


rizsi vilagkiillMson bemutatja az elsd 
magneses hangrogzitot, a „Telegrap- 
hon”-t. A kidllMson nagydijjal jutal- 
mazott kesziil 6 k 0 , 1 .. 0,5 mm atm 6 ro- 
jd, kb. 10 m hosszu acel zongorahurra 
rogzftette a jeleket. 

- Az Egger-f61e Egyesult Villa- 
mossagi Reszvenytirsasag a parizsi vi- 
lagki^llitison nagy sikert arat szensza- 
las izzoival. Az izzdlampagyart^s bo- 
vitese erdekeben meg az ev elejen tel- 
ket vasarolnak tJjpest hataraban. Az 
ujpesti gyar 1901 vegen kezdi meg a 
termelest: 5, 10, 16 6 s 25 „gyertyanyi 
fenyu”, 45... 135 V-os llmpdkeldallita- 
sat. Ezek fenyhat£sfoka kb. 3,1 lu- 
men/W., 

- Ebben az evben sziiletett Ho¬ 
ward Hathaway AIKEN amerikai vil- 
lamosmemok, matematikus (meghalt 
1973), az elsd lyukszalag-vezerlesu - 
r 6 szben programvezerelt - digitalis 
elektromechanikai (jelfogds) szamitd- 
gep, a MARK-I. megalkotoja (1944). 

- MAGYARI Endre g 6 pesz- es 
postamemok 1900. janudr 10-6n sziile- 
tett Aradon (meghalt 1968). A hazai 
radio-mdsorszords fejleszt 6 senek, a ra- 
diohaldzat kiepitesenek „motorja” 
volt. 1922-tdl dolgozott a Posta Kiser- 
leti Allomason, ill. Intezetben. (3 he- 
lyezte iizembe a Huth-adokat (1923), 
tervei alapjan valosult meg a csepeli 
1 kW-os radio-addberendezes. Szer- 
vezte a hazai kiserleti musorsugarzast; 
az adasokban rendezok 6 nt, valamint 
magyar, nemet, francia 6 s angol nyelvu 
bemondok 6 nt (!) is kozremukodott. El- 
keszitette az elsd sziinetjel-generatort, 
amelyben elektroncsoves oszcillator 
rezgdkori kondenzdtorait regebbi Mor- 
se-iromdvel hajtott kapcsoldkerek val- 
togatta. A „tilinko-motivum” a ,J^agy 
Bercsenyi Miklds” kezdetu kuruc dal 
elsd neh 6 ny taktusa volt (1925). Meg- 
tervezte az orszdgos radi 6 halozatot, 
iranyitotta a lakihegyi, a szekesfeher- 
v 6 ri ado&llomas, s a budapesti studid 
6 pft 6 si, uzembehelyezdsi munk61atait, 
tov 6 bb 6 a N 6 pstadion hangositasdt. 
Hazankban elsdkent foglalkozott a mu- 
holdak radios megfigyelesevel. 

- Augusztus 21-6n a parizsi Nem- 
zetkozi Elektrotechnikai Kongresszu- 
son Alekszandr Sztyepanovics PO¬ 
POV (1859- 1905) bemutatja ado-ve- 
vojet, eloaddst tart a szikratavird si- 
keres alkalmazasarol. A Popov-fele 
szikratavird segits 6 g 6 vel 1900 februar- 
jdban a Jermak jegtoro 22 halasz eletet 
mentette meg Hogland szigetenel. 
Ugyancsak a szikratavird utjan szer- 
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veztekaz 1899. ev vegen zatonyra fu- 
tott Aprakszin csatahaj6 mentesi rtiun- 
kdlatait. 

- Reginald Aubrey FESSENDEN 
(1866 - 1932) amerikai memok - 
egyes forrasok szerint 1900 decembe- 
reben, masok szerint 1901 elejen-elo- 
szor kozvetft emberi hangot fvlampas 
adojaval: az antennakorbe szenmikro- 
font kapcsolva modulalja a csillapftat- 
lan nagyfrekvencias rezgeseket. (Jogos 
a kerdes: ez mar musorszoro radio vagy 
„csak” radiotelefon?) Kesobb 250 W- 
os, 60 kHz-es forgogeppel (alternator- 
ral) allftott elo nagyfrekvencias vivot. 
Alexanderson nagy teljesftmenyu alter- 
natoranak segftsegevel 1906. decern- 
ber 24-en tovabbftott Brant Rockbol 
emberi hangot (noi eneket, ferfi besze- 
det) es hegeddszdlot az „6teren” £t. 

- William du Bois DUDDEL 
(1872 - 1917) angol kutato „enekl6 
fvlampat” keszitett. Kimutatta, hogy az 
fvlampa nem csak erdsfteni kepes a 
moduldlo hangffekvencias rezgeseket 

- ahogy ez Th. Simon nemet fizikus 
1898-as „beszelo fvlampajanal” volt-, 
hanem maga is csillapftatlan rezg6se- 
ket kelt alkalmasan megvalasztott so- 
ros LC-rezgokor eseten (7. abra). Az tv 
negatfv ellenaMsa lehetdve teszi az 
oszcilldcidt. A pulz&lo fvkisiiles a leve- 
go homerseklet-, s fgy nyomasvaltoza- 
sa kovetkezteben hangot kelt. Duddel a 
csak hangffekvencias rezgeseket pro- 
duk&lo eneklo fvlampajaval a „God Sa¬ 
ve the Queen” dallamat is elfiallftotta. 
Az adoberendezesekben hasznalt ke- 
sobbi nagyfrekvencias es par kW telje¬ 
sftmenyu fvlamp&s generator megalko- 
tasa Poulsen nevehez (1902) fuzddik. 

150 eve tortdnt 

- Junius 6-an sziiletett Karl Ferdi¬ 
nand BRAUN a nemetorszagi Fulda- 
ban. 26 evesen mdr az elmeleti fizika 
professzora Marburgban. Legnagyobb 
jelentosegfl kfserletei a f&vezetok - pi. 
szelen, olom-szulfid - aramvezetesi 
mechanizmusanak (1874-83), majd az 
elektronsugarak termeszet£nek vizsga-* 
latara (1895-97) iranyultak. Kesobb a 
drdtnelkuli telegrafia kerd6sei foglal- 
koztattak. Felfedezesei koziil a kris- 
talydetektor (kb. 1876) es a katodsu- 
garcso (1897) a legismertebb. Az 
1899/1900-as evekben keszitett han- 
goltkoros, induktfv antenna-csatolasu 

- gyengen csillapftott rezgeseket eloal- 
lfto - s zi kr at av fro-adojaval (az un. csa- 
tolt kortf Braun-adoval) leriyegesen na- 
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126. Az „eneklo f6nyiv” 4ramkore. 


7 . dbra. Duddel „eneklo finytvinek” aramkore. „Az iven kit dram megy at, a 
halozat is a rezgokor drama. Ha a kit dram egyirdnyu, egymast erosi'ti, ha ellenkezo 
iranyu, egymast gyengxti . Afinyiv aramerossige tehat szabdlyosan ingadozik, ami 
afenyiv homirsikletinek is ezzel egyiitt a komyezp levegd nyomdsdnak ingadozdsat 
vonja maga utan ; mar pedig ez a hang keletkezisinek feltitele. A rezgisek nem 
csillapodnak, mert az tv ellendlldsa kisebb lesz, ha az dram erosodik ” Az eliendlldsok 
az aramot korlatoztak a tapldlastpar szaz V-os dinamo biztosi'totta. A kondenzdtor 
kapacitdsa szaz nF nagysagrendu, a tekercs induktivitasa par tiz mH volt 


gyobb tavolsagokat hidalt at, mint ak- 
koriban Marconi. Az ado-vev6t a Sie¬ 
mens & Halske ceg 1900-t61 kezdve 
sikerrel ertekesftette. 1909-ben meg- 
osztott Nobel-dijat kapott Marconival. 

- Ebben az evben sziiletett Oliver 
HEAVISIDE angol fizikus, matema- 
tikus (meghalt 1925), Wheatstone uno- 
kaoccse, Maxwell tanftvanya. Megal- 
kotta a tavfroegyenletet (1876), beve- 
zette a mechanikaban es az elektrotech- 
nikaban fontos szerepet jatszo Heavisi- 
de-fuggvenyt, valamint a „nabla” ope- 
ratort. Ionoszfera-hipot6ziset - az ame¬ 
rikai E. Kennellytdl fiiggetlenul - 
1902-ben allftotta fel. A kb. 90...120 
km magassagban elhelyezkedo „E”-re- 
teg (Heaviside-Kennelly-r^teg) leteze- 
set kfserletileg a ’ 20-as evekben igazol- 
tak. 

- Kfserletezes kozben, robbanas 
kovetkezteben meghalt Joseph Louis 
GAY-LUSSAC francia k^mikus, fizi¬ 
kus (szul. 1788). Nevet a giztorv6- 
nyekkel (1802) kapcsolatban ismeijuk. 
Neki koszonhetjuk a bor felfedezeset 
(1808) is. 

- Az angol BRETT testverek, John 
Watkins (1805 - 1863) es Jacob (1809 
- 1897) - Wheatstone javaslatara, La- 
jos Fiilop francia kiraly hathatos tamo- 
gatas^val - augusztus 28-an a Goliath 
gdzhajorol lefektetik az elso tengera- 
latti tavfrokabelt a francia Calais es az 


angol Dover kozott. Az egyretegu gut- 
taperchaval boritott kabel rovid ideig 
„elt”: egy halasz haloj^ba akadt, aki a 
kdbelt kiemelve, egy darabot kivagott 
beldle, es mint kiilonleges ,^ranykoze- 
pff’ hmarfeleseget, lelkesen mutogatta 
a kocsmaban. Az egy 6vvel k6s6bb le- 
fektetett kdbelt mdr 7 mm atmeroju (!), 
tfzszalas, galvanizalt acelhuzallal te- 
kercseltekbe... 

- Michael FARADAY (1791 - 
1867) angol fizikus es vegyesz negatfv 
homersekleti egyiitthatdju ellenallast 
keszft eziist-szulfidbol. Ez volt az elso 
NTK termisztor! 

- Drezd^ban megalakftottak a 
„Nemet-OsztrAk Tavfrdaegylet”-et, 
amely 1872-ig mukodott. 1850-ben 
nyitott^k meg az Ausztria es Poroszor- 
szag, valamint a Porosz- es Szaszor- 
szag kozotti tavfrovonalakat a nagyko- 
zonsig szamira. A tavfrovonalak ko- 
rabban kizar61ag csakkormanyzati, ka- 
tonai es vasuti celokra szolgaltak. 

- Oktober 1-jen a Karoly-kaszar- 
nya helyisegeiben a Magyar Posta ha- 
rom Morse-geppel tavfrodllomast lete- 
sftett. Ez volt hazank elso nemzetkozi 
tavfrovonala, amely Pestet - Pozso- 
nyon keresztiil - Beccsel kototte ossze. 

- J. HARRISON ausztral konst- 
ruktor elkeszfti az elso hutogepet. 

- Ebben az evben sziiletett Edward 
WESTON, angol szarmazasu amerikai 
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memok, vallalkozo (meghalt 1936), 
Nevet az 1,018$ V-os nemzetkdzi fe- 
sziiltsegetalon, a higany-kadmium- 
szulf£t „Weston-fele normal-elem” or- 
zi (1893). Vallalata, a „Weston Instru¬ 
ment Company” szabadalmai alapjan 
precizios elektromechanikai muszere- 
ket gyartott. <5 alkalmazta eloszor a 
csucscsapagyat, a forgdtekercs aram- 
bevezetesehez a bronz spiralrugokat, 
kidolgozta a magneses drnyekolasu 
elektrodinamikus muszereket stb. Fel- 
talalta a sontot, valamint a negativ vagy 
kozel zerus homersekleti egyiitthatoju 
ellenilldsanyagokat, pi. a konstantant, 
manganint (1886-88). Az 1878-ban 
alapftott „Weston Electric Light Com¬ 
pany” cege lvlampakat, majd kesobb 
izzolampakat keszitett. Westonnak si- 
keriilt megoldania a sz6nszal homoge- 
nizalasat, lgy kepes volt 125 gyertyanyi 
fenyerdssegu ,,mammutlampa” elo- 
allitasara is; ekkor Edison meg csak a 
16 „gyertyas” izzoknal tartott! 

200 6ve tortent 

- A Komarom megyei Szimo koz- 
segben ebben az evben sziiletett JED- 
LIK Anyos Istvan fizikus, bences tanar 
(meghalt 1895), az elso magyar elekt- 
rotechnikus. Szamtalan felfedezese, 
konstrukcidja koziil a higanykommuta- 
toros motort („villamdelejes forgony”, 
1828-30), az optikai racsok keszites6- 
hez hasznalt precfz osztogepet (1846- 
53), az ongerjesztestf dinamo elvet 
(1861), az unipolaris dinamot („egysar- 
kivillanyinditd”, 1861), az 1873-asbe- 
csi vilagkidllftdson aranyeremmel dija- 
zott fesziiltsegsokszorozdt 6s nagyfe- 
sziiltsegfi kondenzdtoregys6get („eso- 
ves villamfeszito”, 1863-67), rdcsos- 
lemezes dlomakkumul&tor&t (1867), 
szodaviz k6szito berendezes6t („sava- 
nyuvizes keszulet”, 1826; bemutatva 
1841) emlftjiik. [Lasd m6g RT £k ’69. 
77. old. Pap Janos cikket Pater Ania- 
nusrdll] 

- Alessandro VOLTA (1745 - 
1827) olasz fizikus elkeszfti a „Volta- 
oszlopot”. A fesziiltsegforrast - ame- 
lyet L. A. Galvani olasz anatomus tisz- 
teletere galvanelemnek nevezett el - a 
londoni Royal Society-hoz irt besz£- 
molojaban ismerteti. A Volta-oszlop 
cink- es eziist-korongok kozekonyha- 
soval atitatott nedves papir- vagy 
filcbetetekbol allt. Korabban mar cink- 
es vorosrez-lemezes galvaneiemekkel 
is kiserletezett. 



2. abra. Nollet 
abbe szorakoz- 
tatja az elokelo 
tdrsasagot. A 
kep jobb olda- 
lan maga Nollet 
allftja eld az 
Uveggolyd dor- 
zsolesevela tol - 
teseket f ame- 
lyek a Idncokra 
fuggesztett veze- 
tokon at jutnak 
a leideni palac- 
kokhoz, ill az 
elektromos sag- 
gal kiserletezdk - 
hdz- A kep koze- 
pen levo szeme - 
lyek kezeben a 
Nollet dltalfel- 
talalt „villamos 
tojds” - egyfaj- 
ta gdzkisiildcsd 
- Idthatd. Ezzel 
tanulmdnyoztdk 
a villamos kisii- 
leseket ritkitott 
gazokban 

- 1800 majusatdl a Volta-oszlop 
segitsegevel elektrolizis-kis6rleteket 
vegeznek. fgy Anthony CARLISLE 
(1768 - 1840) angol kemikus es Willi¬ 
am NICHOLSON (1753 -1815) angol 
fizikus vizet bont; Johann Wilhelm 
RITTER (1776 - 1810) n6met fizikus 
- kemikus pedig rezszulfdt-oldatbol re- 
zet valaszt ki. 

- Friedrich William (Wilhelm) 
HERSCHEL (1738 - 1822) nemet 
szarmazasu angol csillagasz erzekeny 
termometer segitsegevel felfedezi a 
„hdsugarakat”, mai kifejez6ssel az inf- 
ravoros sugarakat. Herschel az Uii- 
nusz felfedez6sevel (1781), csillag- 
rendszeriink felterk6pezesevel 6s az al- 
Idcsillagok katalogusanak elk6szft6s6- 
vel (1785) a csillag^szatban is mara- 
dandot alkotott. 

- Ez 6vben sziiletett William 
Henry Fox TALBOT angol term6- 
szettudos (meghalt 1877), aki Daguer¬ 
re-vel egy idoben feltalalta a f6nyerz6- 
kenyitett papfrra val6 fenyk6pezest es 
a negatfvhivdt (1839), majd 1841-ben 
a fenykep-sokszorositdsi eljdrast („Tal- 
botypia”). 1848-ban megjelentette az 
elso, fenykepekkel illusztrdlt konyvet. 
Autotypia nevd talalmanya a sziirke to- 
nusok nyomdai sokszorosftdsat tette le- 
hetove (1852). 


- Meghalt Jesse RAMSDEN angol 
mechanikus (sziiletett 1735), aki 1766- 
ban iivegkorongos - leszivd f6sds 
„elektromozo gepet” (dorzselektromos 
gener^tort) szerkesztett. Ez a g6p egy- 
szerdbb es konnyebben kezelhetd volt, 
mint a korabbi ken- vagy iiveggolyds, 
kezzel, gyapjupamaval vagy foncsoro- 
zott borrel dorzsolt eszkozok. 

300 eve tortdnt 

- Ebben az 6vben sziiletett Daniel 
BERNOULLI svajci matematikus, fi¬ 
zikus es orvos (meghalt 1782), a hidro- 
dinamika 6s a kinetikus g6zelmelet 
megalapozdja, az aramlastan torve- 
nyeinek kutatdja. Egy6b fizikai 6s ma- 
tematikai kutatdsai is jelentdsek, pi. a 
hurok elmelete, rezgesnel az alap- es a 
harmonikusfrekvenciak szamitasa. A 
Fourier-sorfejtes is Bernoulli vizsgala- 
tain alapul! 

- Ebben az evben sziiletett Ewald 
Jiirgen (Georg) von KLEIST nemet ter- 
meszettudds (meghalt 1748), az os- 
kondenzator, a „leideni palack” (1745) 
egyik feltalaldja. 

- November 19-en szuletett Jean 
Antoine NOLLET francia terme- 
szettudos, abbe (meghalt 1770), a kira- 
lyi csated tagjainak neveldje es terme- 
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szettudomanyos tanacsadoja. Nevehez 
fuzodik a pozitiv es a negativ toltottse- 
gi allapotot - a gyanta- es az iiveg- 
elektromossagot - megkulonbozteto, 
un. ketfolyadekos villamossag-elmelet 
kidolgozasa. Vizsgalta a villamos ero- 
ter hatasat az eldlenyek noveked6sere, 
foglalkozott a feltoltott leideni palack 
okozta aramiites gyogyfto hatasaval... 
(A korabban Kleist-fele, vagy erosito- 
palacknak nevezett toltessuntot 6 ke- 
resztelte el leideni palacknak.) Kiserle- 
ti eszkozei kozlil „fonalas elektro- 
szkopja” erdemel figyelmet: a toltes- 
niennyiseget ket felfUggesztett fonal- 
szal elhajtesi szoge alapjan hatarozta 
meg. Igencsak nagy feltunest keltett 
kfserleteivel, amelyek soran szigete- 
lopodiumra allitott szemelyeket iiveg- 
golyos ddrzselektromos gepevel „villa- 
nyozott” (2. abra). Leideni palackrol 


taplalt „aramilteses tavirojaval” kb. 
1,5...2 km tavolsagra volt kepesjeleket 
tovabbitani. A „sokkol6” tolteseket 
200 karthauzi szerzetes altal tartott vas- 
huzalon vezette korbe. A hatis alapjan 
megallapitotta, hogy az elektromossag 
,/endkivtil gyorsan” teijed. 

400 eve tortent 

- Megjelenik William GILBERT 
(1544 - 1603) angol fizikus, a magne- 
ses es az elektrosztatikus jelensegek 
elso celtudatos kutatoja „De magnete” 
cfmu konyve. Itt fordul elo eloszor az 
elektromossag , az elektromos ero 6s az 
elektromos vonzas kifejezes. Gilbert 
egyebkent Erzsebet kiralyno es I. Jakab 
udvari orvosakent is mukodott. Nevet a 
magneses fesziiltseg - elavult, cgs-rend- 
szerbeli - egysege, a gilbert (Gb) orzi. 


- Megegetik Romaban Giordano 
BRUNO olasz termeszettudost a helio- 
centrikus vilagkep tamtasa miatt. („Ti 
jobban rettegtek iteletemet kimondva, 
mint en, akit ez az it61et sujt ”) 33 ev 
mulva Galilei „Parbeszedei” halalos 
csapast memek a skolasztikus (a geo- 
centrikus) vilagkepre. 

E visszatekintes az 1992-es 6vkony- 
vunkben megkezdett, azonos cfmu „sorozat” 
folytat£s3nak is tekinthetd. A szerk. 

Az abrak forrasa 

1. abra Lawrence Bragg: Az elektromos¬ 

sag diadalutja. Dante Konyvkiado. 
Budapest, ev n6lkul (kb. 1948-50). 

2. abra Nollet: Legons de Physique exp6ri- 

mentale. Vol. VI. Kozli: From Se¬ 
maphore to Satellite. ITU, Geneva, 
1965. 
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Tisztelt Vasarlok! 

A Mikrovill KFT. 
teljes druvalasz- 
tekaval vdrja 
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ot napjan reg- 
gel 1/2 9-tol 
delutan 5-ig. 

Csomagkiildes, 
telefonos rende- 
lesfelvetel Postai utan- 
vetes szolgdlat, 4000 Ft feletti 
rendeles eseten mi fizetjiik a szdllitdsi koltseget 
Arukatalogusunkfloppyn es az Interneten is elerheto! 
Szervizek es viszonteladok kiszolgalasa kedvezmennyel 
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Mar tudjuk, hogy merre hany meter 

A meter-sztori 


„Csak az van, amit memi lehet”, 
tartjak a muszaki szakemberek. Es va- 
loban, a muszaki es a tudomdnyos ku- 
tatdsok, fejlesztesek alapja a merheto 
mennyisegek minel pontosabb, minel 
megbi'zhatdbb merese. Mar a System 
International d’ Unites (roviditve SI) 
egyseges mertekrendszer sokak szamd- 
ra elkepzelhetetlenulpreci'zen definialt 
alapegysegeinek ismereteben, a gya- 
korlat szamdra kellopontossagu meres 
csak megfelelo meroeszkozdk - es per- 
sze az ezek eloteremtesehez szukseges 
penz kerdese. Magyarorszag 1960-tol 
dllt at fokozatosan az Si-re. Kotelezo 
hasznalatdt a 8/1976 MT szdmu rende- 
let irta eld. Ha a vilag egyik vegen 
elkeszitenek peldaul egy ndvleges il- 
leszkedo mdretu alkatreszt nehdny p m 
turessel, akkor a vildg mdsik vegen le- 
gydrtptt ellendarabhoz annak az eld- 
iras szerint kell illeszkednie . Ugyan- 
igy, ha egy tavoli orszagbol szdrmazo 
1 k£2/l %-os ellencdldst itthon megme- 
riink egy legaldbb 0,1% pontossdgu 
muszerrel, akkor aztnagyon valdszinu, 
hogy 990...1010 Q kdzotti ertekunek 
fogjuk talalni. 

A regi korok orszagonkent, sot , 
tartomanyonkent kiilonbozo es tobb- 
nyire onmagaban sem egyseges mer~ 
tekrendszereitol idaig azonban 
hosszu ut vezetett. A kovetkezokben 
az SI het alapegysege kozul a hosszu - 
sag mertekegysegenek a metemek a 
tortenetet probdlom osszefoglalni. Te- 
szem ezt egyreszt azert, mert kozel ti- 
zendt evig foglalkoztam a gepipari 
hosszmerestechnikdval Ezen ido alatt 
sok specialis meroeszkoz, meroauto- 
mata fejleszteseben vettem reszt, es 
szinte hobbimma valt ez a szctkterulet 
Mdsreszt a meret, a tdvolsag, koznapi 
eletben is az egyik legfontosabb meren- 
do mennyiseg. Az sem lebecsulendo 
szempont y hogy az alapmdrtekek 
tortenete kozul a metere a legrege- 
nyesebb. Mivel az SI szigoru kovetke- 
zetesseggelfelepitett mdrtekrendszer, 
minden mertekegysege az alapegy- 
segekbol szarmaztathato. Valoszinuleg 
a legtobb olvasonkat erdeklo villamos 
mertekegysegek kozul is soknak a di- 
menziojaban szerepel a meter. Pelddul 


Palinkas Tibor gepeszmernok 

a villamos feszultseg leszarmaztatott 
egysege a volt, alapegysegekkel kife- 
jezve: IV - 1 kg' m 2 /As 3 . 

Irodalomkutatasom soran sajnos 
csak masod- vagy harmadkozlesu iro- 
dalmi forrdsokra tamaszkodhattamy 
amelyekben sokszor egymdsnak ellent- 
mondd adatokat y szamelfrasokat is ta- 
laltam. Az irodalomjegyzekben felso- 
roltforrasokat alaposan tanulmanyoz- 
tam es az adataikat osszevetettem. Bi - 
zom benne, hogy az alabb leirtak nagy 
valoszinuseggel megfelelnek a tenyek- 
neky torteneseknek. 

Kevesek szamara ismert f hogy mar 
a meter megszuletesenel babdskodtak 
nagynevu magyar tudosoky de a ma 
elfogadott meterdefimcid is egy hires 
hazdnkfidtdly Bay Zoltantol szdrmazik. 
Termeszetes tehdty hogy cikkemben a 
meter hazai torteneterol is boven szo 
esik. 

Elozm6nyek 

A manufaktura fejlodese, a kialaku- 
lofelben levo egyseges nemzetkozi pi- 
ac, majd az ipari forradalom mind- 
mind k6nyszerft6 erovel hatott egy 
egyseges mertekrendszer kidolgozasa- 
ra. Sok tudos faradozott azon, hogy a 
hosszusag egysege ne peldaul az ural- 
kodo valamely testreszenek a merete 
(14b, hiivelyk), hanem egy barhol rep- 
rodukalhato termeszeti allando legyen. 

Talan az elso erre vonatkozo indxt- 
vanyt HUYGENS, a hasznalhato ingadra 
megalkotdja tette: 1664-ben a masod- 
percinga hossszat javasolta a hosszme- 
res egysegdlil. Bar javaslatat kesobb 
tobbszor modositotta, otietet Richter 
francia csillagasz elvetette, mert kimu- 
tatta, hogy az inga eszaki es deli orsza- 
gokban maskeppen leng, mint az 
egyenliton. (Ma ugy mondanank, hogy 
a Fold kiilonbozo pontjain a gravitacios 
allando m4s es mas.) Erdekes, hogy 
ezen elso javaslatban megtalalhato a 
ma drvenyben levo defimcid csiraja: a 
hosszusagegyseget valamikeppen az 
idomeresre probalja visszavezetni! 

Az 1860-as evekben Bees vissza 
akart temi a gondolathoz, es az uj, egy¬ 
seges tizedes hosszmertek alapjaul a 


masodpercinga Becsben mert hosszat 
kfvantak deklaralni. 

A kovetkezo erdemleges otlet G. 
Mouton, szinten francia csillagasze 
volt. 6 a delkor egy fokpercenek 
hosszan alapulo tizedes mertekrend- 
szert vezetett volna be. A Francia Tu- 
domanyos Akademia 1736-ban kikiil- 
dott egy expediciot a Fold delkorenek 
megmeresere. A meres Peruban es a 
Lappfoldon tortent. Az ideiglenes 
hosszmertek az acelbdl kesziilt, vegla- 
pos, un. Toise du Perou volt, ami egy 
korabbi francia hosszmertek-normalia, 
a Toise du Chatelet alapjan kesziilt es 
keresztmetszete kb 10 x 40 mm volt. 
Az lgy kapott eredmenyt nem haszno- 
sitott4k. Annyi haszna mindenesetre 
volt a mereseknek, hogy egyertelmuen 
bebizonyftsa a Fold gombalaktol elte- 
ro, lapult voltat. 

Tovabbi otletek is felvetodtek a 
Fold geometriai mereteibol levezethe- 
to hosszmertekre. Voltak, akik az 
Egyenlfto adott szakaszanak hosszabol 
szarmaztattak volna le a metert, de ezt 
meresi nehezsegek miatt elvetettek. 

Az elso meter-etalonok 

A francia nemzetgyules csak 1790- 
ben, Talleyrand ajanlatara foglalko- 
zott tijra a kerdessel. A marcius 8-i 
hatarozataban az angolokkal egylitt- 
mukodve szeretett volna megoldasra 
jutni, de azok erre nem mutattak kesz- 
seget. 

Vegiil az 1791. marcius 26-ara 
osszehivott nemzetgytlles elrendelte a 
francia Akademia altal javasolt meres 
elvegzeset, ami a Fold ddlkorenek 
negyvenmilliomod reszek^nt definialt 
hossziis4gu uj alapegyseg, a meter 
meghatarozasat celozta meg. (A „ me¬ 
ter” a gorog „metron” szobol ered, es 
merteket, tavolsagot jelent.) A meres 
elmeleti es gyakorlati megtervezese 
Borda, Condorcet, Lagrange, 
Laplace 6s Monge erdeme. 

Az Akademia ugy hatdrozott, hogy 
a tenyleges merest a parizsi csillagvizs- 
galon athalado delkor egy 10°-nyi sza- 
kaszan vegzik el. A meresre a delkor- 
nek a Dunkerque es a Barcelona mel- 
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letti Monjuick kozotti szakaszdt jelol- 
tek ki. A kijelolt szakasz elonye az volt, 
hogy a 45°-os szelessegi kor mindket 
oldalara kiterjedt, es a v6gpontjai a ten- 
gerszinten vannak. Ket, egymastdl fug- 
getlen merdexpedfciot szereltek fel, az 
egyiket J. B. Delambre, a mdsikat P. 
F. Mechain vezette (mindkettd csil- 
lagasz-matematikus). A meresek csil- 
lagaszati helymeghatarozasokbdl es a 
SNELUUS altal a 17. szazadban feltalalt 
geodeziai haromszogelesekbol alltak. 
Normlliakent ism6t a Toise du P&rou-t 
hasznaltak. Az expediciok sok viszon- 
tagsagot ertek meg. A falusi lakossdg 
tobbszor lerombolta a godeziai jelzo- 
pontokat, foljelelentettek a tudosokat - 
akiket tobbszor el is fogtak, majd sza- 
badon engedtek a Pireneusokban 
Mechain balesetet szenvedett 6 s kor- 
hdzba keriilt, idokozben kitort a fran- 
cia-spanyol haboru stb. 

Meg a m6r6sek befejezese elott 
1795-ben elkeszlilt az un. „leveltdri 
meter” (Metre des archives). Ez egy 
sargarezbol valo, teglalap keresztmet- 
szetu veglapos mertek volt mai szo- 
hasznalattal ak&r mertfhasabnak is ne- 
vezhetnenk. Ideiglenes etalonnak te- 
kintettek; a hossza egyebkent 443,443 
parizsi vonalnak felelt meg. 

1798-ig mindket expedicio vegre- 
hajtotta a feladatat es a ket meresi ered- 
meny osszevet^se alapjan a meter 
hosszat veglegesen 443,296 vonalnak 
vettek. Ehhez ujabb veglapos meterru- 
dat keszitettek, immdr platinabol 
(1799; Janetti). A meterud 4 x 25,3 
mm keresztmetszetu volt. Ezen meter- 
rud reprodukalhatosdga \0~ 5 nagys4g- 
rendbe esett. 

M4r a meresek megkezdesekor 
tobb tud6s aggalyat fejezte ki a delkor- 
meres kello pontossagara, reprodukdl- 
hatosagara vonatkozoan. A meresek az 
akkori eszkozokkel (1 szogperc leolva- 
sasi pontossagu teodolitok stb.) nem 
hozhattdk meg a kivant eredmenyt. 

K6t hires csillagasz, BESSEL 6s 
Clarke egymastol nagysagrendekkel 
eltero hibat hataroztak meg, mint a me¬ 
resek velheto hibajat. Masok a hibaha- 
tart 10 3 m-ben, azaz 1 mm-ben limital- 
tAk. (A legujabb meresek szerint az ak- 
kor megallapitott meter mintegy 
0,2 mm-rel rovidebb a delkor negy ven- 
milliomod reszenel, tehat meglepoen 
jo! Ez tal4n csak a v61etlen mdve...) 

Azt csak kozbevetoleg jegyzem 
meg, hogy a keletkezese idej6n a me- 
terrendszer meg Franciaorszagban is , 
megelozte a kordt. Tobbszor is el kel- 

RT EK 2000 


lett rendelni a kotelezo hasznalatat, 
utoljara 1837-ben. 

1867-ben a parizsi vilagkiallitason 
Jakobinak, a szentpetervari tudo- 
mdnyos akademia elnokenek kezde- 
menyezes6re meterbizottsdg alakult. 
Ez leszogezte, hogy a meterrendszer 
tokeietesen megfelel a tudomany es a 
gazdasagi elet igenyeinek. 

A politikai valtozasok Magyaror- 
szagot is az uj mertekrendszer beveze- 
tesere inspiraltak. 1867 kozepen Go- 
ROVE Istvan reszort miniszter' vele- 
m6nyt kert ezzel kapcsolatban a Ma¬ 
gyar Tudomany os Akademiatdl es mas 
szervezetektol, szakertoktol. A vele- 
menyezes alapjat egy Becsben kidol- 
gozottjavaslatkepezte. Ezzel szemben 
a Krusper IstvAnb6l, Nendtvich 
KArolybol, Szily KAlmAnb6l es 
Schenzl Guid6bol 4116 „n6gyes bi- 
zottmany” sajat javaslatot nyujtott be. 
Ennek pontjaival a Gorove altal fel- 
kert szakertok szinte mindegyike 
egyetertett, lgy a „tizedes mertek- es 
sulyrendszer behozatalaror’ szolo tor- 
venyjavaslatot a kovetkezo reszort mi¬ 
niszter, Szlavy Jozsef 1870. junius 
3-an benyujtotta. 

A javaslat egyik erdekessege, hogy 
„szabv4nyos alapmertekill” Nagy KA- 
ROLY (akinek magan-csillagvizsglloj a 
volt Bicsken) gyujtemenyebol szarma- 
z6 platina meterrudat ajanlotta. Ezt ere- 
detileg 1864-ben a p4rizsi Observatoire 
szamara keszitette egy hires parizsi 
muszeresz. Mivel az obszervatorium 
halogatta az 4tvetel6t, az eppen akkor 
P4rizsban jar6 gyujto vasarolta meg. Ez 
a Magyar Tudomanyos Akademia bir- 
tokdba keriilt, amely dfjtalanul aten- 
gedte a miniszteriumnak. 

A meterrudat (a szinten a gyujto 
altal megvasarolt, platinabol kesziilt 
kilogramm-etalonnalegyiitt) 1870-ben 


P4rizsba vittek, az „6smertekekker’ 
valo osszehasonlitas ceijabol. A kom- 
paralast Krusper IstvAn, a muegye- 
tem geodezia tanszekenek tan4ra es 
Szily KAlmAn az MTA tagja vegezte. 

A kormany ertesiilt arrol, hogy az 
1867-ben Berlinben iilesezett geode¬ 
ziai konferencia egy uj, europai meter- 
alapm6rtek elk6szites6t javasolta. (A 
veglapos mertek kompardldsa az akko¬ 
ri eszkozokkel a sztikseges pontossag- 
gal nem volt lehetseges. Tovabbi gon- 
dot jelentett a m6terrud anyaganak 
nagy hofoktenyezoje.) 

Sajnos a „negyes bizottmany” ja- 
vaslatanak targyalasara nem keriilt sor, 
viszont az osztr4k torvenyjavaslat 
1871. jdlius 23-an torvenyerore emel- 
kedett. (Az osztrakok akkoriban a becsi 
Akademia un. Steinheil-feie, iivegbol 
kesziilt meterudj4t tekintettek etalon¬ 
nak.) 

1874. januar 26-an ismet benyujtot- 
tak az eredetihez kepest tobb ponton 
modositott torvenyjavaslatot, hogy az 
osztrdk torveny 1876-os 61etbel6peset 
megelozzek. Ebben mar konkretan a 
„meter mertek” behozatalarol is szo 
esik. 

Az osmeter 

A meter altal4nos bevezetesenek 
elokeszitesere 1875. majus 20-an Pa¬ 
ri zsban „Nemzetkozi Meteregyez- 
meny” gyuit ossze. Ennek ajanlas4ra 
alakult meg 1889-ben a Nemzetkozi 
Suly- 6s Merestigyi Hivatal (Comite 
International des Poids et Mesures; 
CIPM). 

Mint sejtheto, ekkoriban a meter 
fogalmat zavard kettosseg jellemezte: 
egyrcszt a delkor negyVenmilliomod 
reszet, mint veit termeszeti dllandotje- 
lentette, masreszt a leveitari m6temid 
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hosszat, mint a geod6ziai allando anya- 
gi megtestesitojet. Igaz6bol persze a 
mertekhiteiesftesekhez csak ez utdbbit 
lehetett felhaszn&lni, ezert a metemek 
a d61kor hossz&bol torteno lesz&rmaz- 
tatasat teljesen elvetettek, es etalonnak 
az idokozben elkesztilt osmetert tekin- 
tette^. Ebben r6sze volt az 1874-es ma- 
gyar torv6nyjavaslatnak is. 

Az 6smeterr61 6rdemes egy kisse 
reszletesebben besz61ni. Az osmetert 
Tresca francia fizikus tervezte, de a 
konstrukcio kialakitasaban szerepe 
volt Krusper javaslatainak is. A jel- 
legzetes, „X” keresztmetszetd szel- 
veny (a abra) 90% platina es 10% in¬ 
dium otvozetebol keszult, lgy viszony- 
lag kis linearis hotigulasi egyiitthato- 
val rendelkezik. A rud 1200 mm 
hosszus&gu. A metert ket, az a-a sikra 
- azaz a semleges sikra - a hosszten- 
gelyre merolegesen felvitt, 8 pm sze- 
lessegd fo karcok kozotti tavolsag rep- 
rezentdlja (ez tehat un. vegvon&sos 
hosszm6rt6k). A karcoktol 0,5 mm-re 
mindket oldalon egy-egy segedvonas 
talalhato; ezek a celzomikroszkopos 
optikai komparator konnyebb beallit- 
hatos^gat segitik el 6. 

A semleges sik kozepvonalaban 
egy kettos karc huzodik (a ket vonal 
tavolsaga 0,2 mm). Ezek tuzik ki az 
etalon tengelyvonalat (b abra). Az os¬ 
metert a legkisebb lehajlast eredme- 
nyezd, un. Bessel-fele alatamasztasi 
pontokon, -azaz a vegektdl szamitva 
a teljes hossz 2/9-ed reszenek megfe- 
lel6 tavolsagban - kell alatamasztani, 
10 mm (vagy legalabb 10 mm) £tmero- 
jd gorgokkel (c dbra). 

A nagy feliiletd es viszonylag kis 
keresztmetszetd meterrud eldnye a kel- 
16 merevsegen kivtil az, hogy a komye- 
zet homer s6kletet gyorsan 6s egyenle- 
tesen kepes itvenni. A hitelesitesek so- 
ran ez a homerseklet az olvado jeg ho- 
merseklete, azaz 0 °C volt. Az osmetert 
P6rizs mellett, Sevresben 6rizt6k, egy 
ktilon e celra emelt epiiletben. (Ha min- 
den igaz, 1927-ig.) Az dsmeter jelleg- 
zetes profilja az6ta is kozponti eleme 
az Orszagos Meresiigyi Hivatal emble- 
majanak! 

A meter defimcioja valahogy lgy 
hangzott: 

Egy miter az a tavolsag, amely 
a Parizsi osmeter ket kozepso osz- 
tasanak a tengelyvonalak altal ha- 
tarolt szakasza kozott merheto 
0 °C-on, 750 torr nyomason a fent 
' reszletezett alitimasztis mellett. 
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Ezt a meghatirozast 1889-ben az 
iparilag fejlett allamok elfogadt£k - 
Anglia es az EgyesUlt Allamok kivete- 
level. 

Eredetileg 30 db meterrudat rendel- 
tek a londoni Johnson & Matthey c6g- 
t61. A nyersgyartmanyokat a Nemzet¬ 
kozi Suly- es Mertekilgyi Hivatalban 
(BIPM) vetettek ala a vegs6 megmun- 
kalasnak. A sorszammal ellatott, poli- 
rozott feliiletd m6terrudakra felvitt6k a 
karcokat. Mivel a 6. sz£mu rud karcta- 
volsaga esett a legkozelebb a lev61tari 
meter hosszdhoz, ez lett a nemzetkozi 
m6ter-etalon, az „osmeter”, a tobbit az 
egyezmenyt elfogadd orszagok kozott 
1889. szeptember 24-en Parizsban ki- 
sorsoltak. 

Az Orszagos Meresugyi Hivatal 
m6ter-etalonja 

Az OMH a 14. sorszamut kapta, 
amelyet atadas eldtt osszehasonlitottak 
a pdrizsi osmeterrel. A 14. szamu 
„nemzeti osmeter” 1,3 (im-rel bizo- 
nyult rovidebbnek az alapmerteknel. 

A nemzeti osmetert klilonleges ba- 
nasmodban reszesitettek. A Budapesti 
Nemzeti Bank pinc6jeben oriztek egy 
gyapottal kibelelt, lepecsetelt ladaban. 
A gyapotbeles egy reztokot, az pedig 
magat a meterrudat tartalmazo, bar- 
sonybelesu tokot rejtette. Az OMH- 
ban ket, a nemzeti osmeterhez hasonlo 
„hasznalati fomintat” keszitettek. 
Ezekkel ellenoriztek azokat a sargar6z 
alapanyagu meterrudakat, amelyelyek 
alapjan a merdeszkoz-gyartok dolgoz- 
tak. 

Az osmeteren alapulo defimcio vi¬ 
szonylag sokaig drvenyben maradt, es 
pi. az OMH-ban meg 1982-ben is elo- 
elovettdk a nemzeti dsmeter utodjat. 
(1971-ben ez egy Hommel gyartma- 
nyu, „H” keresztmetszetd, 426. sor¬ 
szammal ellatott meterrud volt, amit 
1982-ben felvaltott a szovjet ENYIMSZ 
markaju, mm-es oszt^su invar meter¬ 
rud. A komparalasokat ekkoriban mar 
HP gyartmanyu lezerinterferometerrel 
vegeztek.) 

A reproduk^lhato miter 

Mind az OMH, mind az egyez- 
mdnyben szereplo tobbi orszag meres¬ 
ugyi hivatala meghatarozott idokozon- 
kent Parizsba kiildte a nemzeti osmete- 
ret ellenoriztetni. 

Ezen kompardlasok soran deriiltek 
ki az osmeterrel - es ezzel a meterdefi- 


nicidval - kapcsolatos probldmak. 
Egyreszt a karcok leolvas£si bizonyta- 
lansaga 0,2 |im koriil volt, masreszt a 
platina-irfdium otvozet a lassu kris- 
talyszerkezet-valtozdsok miatt folya- 
matosan valtoztatja a meretet. Peld4ul 
a 14. szamd masolat „elet6ben” ossze- 
sen 3 pm elterest mertek! (A kompara- 
lasi bizonytalansag 10" 7 nagysagrend- 
ben volt.) 

De mas termeszetu aggalyok is fel- 
vetodtek. Mi van, ha az osmeter meg- 
seriil? (Idokozben kitort az I. vilagha- 
boru.) A delkorujra merese az alaposan 
megnovekedett pontossdgi igenyek mi¬ 
att sz6ba sem johet. Valami olyan ter- 
meszeti allanddt kellett talalni, amely- 
nek felhasznalasdval megfelelo labora- 
tdriumi koriilmenyek kozott bdrmikor, 
b£rhol reprodukdlhato a meter. 

Az elso elfogadott otlet A. A. Mi- 
CHELSON agyabdl pattant ki. 6 meg 
1881-ben megalkotta hires interfero- 
meteret, amellyel - J. C. Maxwell 
elvi javaslata alapjan - eredetileg az 
elektromagneses hullamok feltdtele- 
zett hordozdjanak, annak a bizonyos 
rejtelyes „etemek” a letezes6t (vagy 
nem letezeset) kivanta igazolni. A Mi- 
chelson-f61e interferometer maig a 
hosszmerdstechnika elengedhetetlen 
eszkoze. 

Az interferometer lehetove tette 
egy uthossznak - peldaul az osmeter 
ket karca kozotti tavolsagnak - kozvet- 
len osszehasonlitasat egy monokroma- 
tikus feny hullamhosszaval. Michelson 
erre a modszerre tett javaslatot, 1889- 
ben. (A Michelson-interferometer mu- 
kodesi elvdrdl 6s hosszm6restechnikai 
alkalmazasairdl a ’93-as evkdnyviink 
63. oldalan szoltunk.) 

Az 1927-ben megtartott VII. Suly- 
es Mer6siigyi Nemzetkozi Konferencia 
a voros kadmium hull£mhosszat fogad- 
ta el erre a c61ra. 

Michelson fenyforraskent olyan 
lampdt hasznalt, amely a kadmium vo¬ 
ros hulldmhosszan sugaroz, azaz bo- 
cs6t ki fenyt. Az alaposan tov&bbfej- 
lesztett interferometerevel 6s specialis 
optikai rendszerrel kiegeszitett kadmi¬ 
um fenyforrasaval kb. 200 mm-ig tu- 
dott interferencidt 16trehozni, azaz 
ennyi volt a fenyforras koherencia- 
hossza, es ezzel az interferometer me- 
rokaijanak maximalis hosszv61tozasa. 
Ezzel a muszerrel - tobb 16p6sben - 
hasonlitotta ossze az osmetert a voros 
Cd hullamhosszdval. A meres eredme- 
, nyek6ppen a kovetkezo meter-defini- 
ci6 sziiletett meg: 

RT EK 2000 



A meter az a tavols^g, amely a 

voros kadmium hullamhosszanak 
1 553 165,13-szoros£t teszi ki 
15 ’C-on, 760 torr nyomdson, a le- 
vego 0,03% CO 2 tartalmdnal, 
g = 9,80665 m/s nehezsegi gyorsu- 

las mellett (Acd = 0,64384696 m) 

A fenti koriilmenyek kozott vegre- 
hajtott m6r6s bizonytalansaga 10^ 
nagys£grendben volt. Az etalonnal 
szemben t£masztott egyre fokozddo 
pontossdgi kovetelmenyek miatt a fenti 
definicio csak 1960-ig volt ervenyben. 
A kadmiumlampa magas hdmersekle- 
ten dolgozd fenyfonis volt, es nem 
adott kelloen eles interferenciacsiko- 
kat, Felvetddott tobbek kozott egy hi- 
gany-izotdpon alapulo, radiofrekven- 
ciasan geijesztett fenyforras is, de ezt 
elvetettek. Az 1960 oktobereben, Pa- 
rizsban megrendezett 11. Suly- es M6- 
resugyi Nemzetkozi Konferencian, az 
etalonkepzesi elv megtartasa mellett, a 
Cd helyett a 86-os tomegszdmu kripton 
izotop sugarzasara alapozott meghata- 
rozdst iktattak torvenybe. A meter ettol 
kezdve: 

a 86-os tomegszamu kripton izotop 
2p10 es 5d5 energiaszintjei kozotti 
atmenetnek megielelo, narancs- 
szfnu sugarzas hull6mhossza- 
nak 1 650 763,73-szorosa. (Ai<r = 
= 0,605 780 211 jam vakuumban.) 

Nalunk ezt a definicidt az 50/1960. 
XI. 18. Korm. rendeletben rogzitettek, 
bar a nemzeti osmeter meg ez utdn is 
hasznalatban maradt. 

A fenti sugarzas olyan stabil terme- 
szeti lllandonak szamitott, hogy m6g 
egyes hosszmeresre szolgilo lezer-in- 
terferometerek sugarfoirasdnak hul- 
l^mhosszat is bedpitett kripton-interfe- 
rom6ter alapjan automatikusan kom- 
penzaltak. 

A metert 10~ 9 pontossaggal lehetett 
a kriptonlamp&s interferometerek se- 
gitsegevel reprodukalni. Tulajdonkep- 
pen a sugarzas hullamhossza ennel elv- 
ben nagysagrendekkel stabilabb, azon- 
ban sajnos egyetlen kriptomatom su- 
garzasat lehetetlen kiilonvalasztani. Az 
atomok sokasaganak sugarzasa viszont 
nagy spektrumvonal-szelesseget okoz, 
joval nagyobbat, mint pi. a lezereke. 

A meter ma ervenyes definicioja 

Bay Zoltant, az Egyesiilt Alla- 
mokba menekiilt vilaghfru magyar fizi- 
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kust 1965-tol a fenysebesseg minel 
pohtosabb m6r6se foglalkoztatta. Az 
altala kidolgozott ujszeru elven, a ko- 
herens lezerhull£mok mikrohullamok- 
kal torteno elektrooptikai moduldcid- 
jan alapulo meresei eredmdnyekeppen 
(1972) a f6nysebess6g 6rt6k6t az Alta¬ 
lanos Suly- 6s M6rt6kiigyi lirtekezlet 
(Gonf6rence G6n6rale des Poids et 
Mesures, CGPM) 15. iil6ssszaka 
(1975-ben) c = 299 792 458 m/s- ban 
rogzftette. •< 

A merheto mennyis6gek koziil mar 
6 vtizedek 6ta az ido az, amit a legna- 
gyobb pontossaggal tudunk m6mi 
(egyes forrasok szerint ma a bizonyta- 
lansig 10~ 16 !). Ez m£r 1906-ban M. 
Planckot, ill. 1961-ben C. H. To- 
WERST arra vezette, hogy a hoszus&g 
egyseget az iddbol 6s a f6nysebesseg- 
bol, mint a term6szet egyetemes &llan- 
dojabol sz&rmaztassa. 

Mfg ezek csak elmeleti megfonto- 
lasok voltak. Bay a gyakorlati megva- 
ldsitast is publikalta. Sajnos az uj m6- 
resi modszer reszletes lefrasa csak a 
Nemzeti Szabvanyiigyi Hivatal (USA) 
maig kiadatlan, 58 oldalas belsobeszd- 
molojaban jelent meg, 1965 januaija- 
ban. Kesobb, 1968...1972 kozottrenge- 
teg kozlem6nyben kiallt az egyseges, a 
feny sebessegenkeresztiil oszekapcsolt 
ido-es hosszusagstandard bevezetese- 
ert. Furcsa, hogy ezt a meltan zsenialis- 
nak nevezheto otletet a mer6siigyi inte- 
zetek - Anglia es Japan intezete kive- 
televel - elleneztek. (Egyesek meg fi- 
lozofiai „ellenerveket” is felsorakoz- 
tattak! Fizitaisok egy csoportja - nem 
latv£n it az uj koncepcio lenyeget - 
azzal vddolta meg BAY-t, hogy a f6ny- 
sebesseget rd akaija eroltetni a m6terre. 
„-Ellenkez61eg: 6n a m6tert akarom ra- 
erdhetni a f6nysebess6gre!”—valaszol- 
ta a tudos.) Az Optical Society 1969 
osz6n Chicagoban rendezett iilesen is 
felvetett6k az uj meter-definici6 beve- 
zet6s6t. Akkor m6f csak k6t ellenv61e- 
meny hangzott el. J. A. Hall egy me- 
tanstabilizdlt He-Ne 16zer hullam- 
hossz^ra, K. M. Baird egy C0 2 16zer 
hullamhosszira kivanta volna vissza- 
vezetni a metert. 

A Meter Definicio Tanacsado Bi- 
zottsag (CCDM) 1983 oktobereben Pa- 
rizsban, a CGPM 17. iilesszakan elo- 
teijesztette Bay Zoltan javaslatdt, 
amit el is fogadtak. Az OMH is javasol- 
ta a 8/1976.IV.27. MT rendelet'modo- 
sftasat; nalunk a CGPM definfciojat az 
1991. evi 45. torvenyben rogzitettek, 
oktober9-en. 


A m6ter ma 6rvenyben levo defim- 
ci6ja: 

1 meter az a tavolsag, 
amelyet a feny vakuumban 
1/299 792 458 s alatt tesz meg 

Az e definicio szerinti m6res bi- 
zonytalansaga mar csupan legfeljebb 
10" f2 nagysdgrendd. (Egyes kutatok 
10“ 15 elerheto bizonytalansagrdl be- 
szelnek!) 

A meterrel kapcsolatban a deci es 
centi prefixumok is torvenyesek. Ez 
vonatkozik a metert 6s hatvanyait tar- 
talmazo szdrmaztatott mert6kegys6- 
gekre is. 

B6r a fenti defimcion alapulo me- 
reshez elvileg barmilyen elektromag- 
neses sugarzas felhasznalhato, a gya- 
korlatban olyan atomi es molekularis 
atmenetek egy keszletet alkalmazzak, 
amelyek frekvenciaihoz a klilonfele le- 
zersugarzasok stabilizalhatok. Bebizo- 
nyosodott ugyanis, hogy az erre a celra 
kifejlesztett specialis - peldaul jodsta- 
bilizalt He-Ne - lezerekkel a korabbi, 
interferences komparalassal 10” 11 
nagysagrendu az elerheto bizonytalan- 
sag. A cikk irdsanak idejen, 1999-ben 
a kereskedelemben is beszerezhetok 
olyan lezerek, amelyek frekvenciasta- 
bilitasalegalabb 10~ 10 nagysagrendben 
van. A legtobb hosszm6rtek-hitelesite- 
si feladat tehat ezekkel is megoldhato, 
es nem kell feltetlenlil a fenysebesseg 
alapjan mero, rendkfvlil draga berende- 
zesekhez folyamodni. 

Bay ZoltAn a fentiek alapjan mu- 
kod6 meterkomparator megvalosulasat 
megerhette: az Orszagos Meresiigyi 
Hivatal berendezeset 1986-ban lathat- 
ta. 

Vegtil £lljon itt - masodkozlesbol - 
egy, a definicioval kapcsolatos furesa- 
s6g (Mires is Automatika 1984/4.). 
Miudta az uj definfcidt bejelentettek, 
egy magyar napilap Csodabogarak ro- 
vataban vok olvashato lgy: Parizs- 
bdljelentik, hogy ezentul a miter az a 
hosszusdg , amit a finy 1/299 792 458 
mdsodperc alattmegtesz... ”. Nyilvan a 
kozreaddnak fogalma sem volt a hfr 
tudomanyos hattererol es azt valamife- 
le trefanak velte... 

Irodalom: 

Makkai Laszl6 szerk.: Fejezetek A magyar 
merdsugy tortenet6b6l (Kozgazdasagi 
es Jogi Konyvkiado, 1959) 

Feher Imre - dr. Horvath Arpad: A fizika es 
a haladas I. (Tankonyvkiado, 1963) 

(Folytatds a 200. oldalon) 
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Egy gepado Magyarorszagon 


1999-ben Idtesftesenek 75. dvfordu- 
lojdt iinnepelhette a Szekesfehervar 
Rddiddllomds. 1924-ben mint a Posta 
rddidtdvfro adddllomdsa kezdte muko- 
deset y majd az ido haladtdval minden 
megvdltozottbenne es koriilotte. Elein- 
te csak hosszuhullamon adta a tdvira- 
tok ezreity majd rovidhulldmon tette 
ugyanezt, mellekesen musort is suga - 
rozva tavoli foldreszek magyarjainak. 
Az dtvenes evektol - ugyancsak melld- 
kesen - zavaro tevdkenyseget kellett 
vdllalnia. 

A hdromnegyed evszdzad alatt az 
dllomds berendezeseit negyszer cserel- 
tdk kiy jellegzetes antennatomyai eltun- 
teky szerepe a Posta f majd a MAHART 
tdviro-szolgdlatdnak megszunesevel 
megvdltozott. A mai rddiddllomds uj 
feladatokat keres a muholdak alatt .... 

Ez a jubileum ad alkalmat arra, 
hogy az dllomds Idtesiteserol is egyik 
elsd berendezdserdl, - mely egyebkdnt 
Magyarorszdgon egyediildllo volt a 
Telefunken gepaddrdl megemldkez- 
ziink. 

A XX. sz&zad elejdn kezdett kiala- 
kulni az Atlanti-oce&n feletti t£vkozles, 
melyet eleinte szikraadokkal bonyoli- 
tottak le, ezek azonban gyengenek bi- 
zonyultak. Erosebb, nagyobb telje- 
sxtmenytf radioaddkra volt szlikseg. A 
kutatdmdmokok figyelme a Poulsen- 
f61e lvldmpas addk es a forgogepesge- 
ner&torok, az un. gepadok feld fordult. 

A gepadok tulajdonkepp kiilonle- 
ges valtakozo £ramu generatorok vol- 
tak, melyeket villamos motorral 6s 


Bates B. D6nes tdvkozlesi technikus 

gyorsito-hajtdmflvekkel hajtottak. A 
nagy fordulatszlmu forgdr6szek altal 
induktiv uton keltett nagyfrekvencias 
rezgeseket antennarendszerekre vezet- 
tek es ezek segftsegevel kisugaroztdk 
azokat. 

*A kezdeti kiserleti iddszak utan 
ezek a gepaddk az 1910-es evekben 
kezdtek elteijedni elsosorban azokban 
az orsz&gokban, ahol a villamos forgo- 
gepek ipara es altalaban a gepipar fej- 
lett volt, a nagyobb gy&rak pedig onallo 
kutato-laboratoriummal rendelkeztek. 
Igy elsdsorban Nemetorsz&got kell em- 
litentink, ahol az AEG, a Lorenz 6s a 
Telefunken gydrtott klilonfele rend- 
szeru gepadokat vagy az USA-ban a 
General Electric ceget, mely a Fessen- 
den-Alexanderson-fele gepadokat ke- 
szitette. 

A g6pado berendezesek kiindutesi 
alapjatMco/a Teslamemok 15 kHz-es, 
2 kW-os generltora kepezte, mely a 
mult szazad vegen - megeldzve kor£t 
-, meg nem tudott reszt venni a tavkoz- 
lesi kiserletekben, de arra alkalmas 
volt, hogy megmutassa a lehetoseget a 
hangfrekvenci£s valtakozd aramok for- 
gogepes elddllMs&ra. 

Pdr 6wel kesobb, 1902-ben, Fes- 
senderiy az USA pittsburghi egyetemd- 
nek tanara keszitette az elsd haszndlha- 
td gepadot. Ez 250 W teljesitmdnyt 
szolgaltatott, 60 kHz frekvenciaval. 
Fessenden utmutatdsa alapjan Alexan- 
derson, a General Electric memoke fej- 
lesztett la nagy teljesitmenyu gepadd- 
kat (1. dbra), majd peldajuk nyomdn 
Nemetorszagban Goldschmidt membk 



alkotott egy rendszert, melyben nem 
egyetlen generatorral, hanem sorosan 
kapcsolva ket generatorbol alld gep- 
csoporttal oldotta meg a frekvencia 
eloallitasit. Vologdin memok a Szov- 
jetunidban keszftett jd hatdsfoku gep- 
addkat. 

Az ismert negyedik rendszer, a Te¬ 
lefunken cdgd, az Alexanderson- es a 
Goldschmidt-fele gepektol teljesen 
elterd volt. Viszonylag alacsony 
(3000/perc) fordulatszdmu, un. sokpo- 
lusti generatort alkalmaztak, amely 
csak 10 kHz frekvenci£ju dramot adott, 
azonban ezt a frekvenciat passziv frek- 
venciaketszerezd transzformatorokkal 
megnoveltek. Altalaban ket darab frek- 
venciatranszformatorral, ket fokozat- 
ban, negyszereztek a frekvenciat. Az 
Igy kapott kb. 40 kHz a 7500 meteres 
hosszuhullamnak felel meg. 

A telitett vasmagu transzformato- 
ros frekvenciakdtszerezes gyakorlati 
alkalmazdsa eredetileg Joly es Vallauri 
tal^lmdnya volt (2. dbra), de mivel a 
Telefunkennel hasznaltak fel a mod- 
szert, sot, bizonyos modositasokat is 
vegeztek rajta, az igy kialakftott gep- 
adot Arco-rendszemek neveztek el. 
Mende Jeno tanar 1921-ben kiadott 
konyveben igy magyarazta a muko- 
dest: 

„Transzformator vasmagjara teker- 
cselt vezeteken bocsassunk at egyen- 
aramot ugy, hogy a vasmag magnesse- 
ge telitett legyen. Ugyanerre a magra 
cseveljiink masik tekercset is es bo¬ 
csassunk at rajta valtakozo aramot. Mi- 
kor a ket aram megegyezo iranyu, a 
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magnesseg nem erosodik, mert az 
egyenaram mar telitette a magnest. El- 
lenben a masik felrezges alatt, mikor a 
ket aram ellenkezo iranyu, a magnes¬ 
seg gyengiil. Ha a transzformator mag- 
jan szekunder vezetek is van, ebben 
csak akkor keletkezik indukalt aram, 
mikor az erovonalak szama valtozik, 
vagyis mikor a ket aram ellentetes ira- 
nyu. 

Joly es Vallauri egyenarammal ket 
transzformator magjat a telitesig mag- 
nesezi. Az atalakftando dramot mind- 
ket transzformator primer tekercsen at- 
vezetik. A ket szekunder tekereset egy- 
mas utan kapcsoljak. (...) A ket aram 
ereddje ketszeres valtakozasu.” 

Tehat a szekunder tekercsek utani 
rezgokorre az egyik transzformator a 
pozitiv, a mdsik a negativ fdlperioduso- 
kat engedte dt. Ezt ma egy Graetz-kap- 
csolasu diodds hfddal is el tudnank emi, 
de abban az idoben a sziikseges 

200...300 ampert dteresztd diodak meg 
nem leteztek. 

4 A Telefunken vezetdjekent grof 
Georg Arco tobb talalmanyt is kidolgo- 
zott, peldaul nevehez ffizodik a transz- 
formatoros frekvenciatobbszorozo 
modulalasanak megalkotasa, mellyel 
egy sikeres rddiotelefon gepadot szer- 
kesztett. Lenyegeben ez a gep sem tert 
el a tdvirasnal hasznalt fent emlitett 
gepcsoporttol, csak lehetoseg volt arra, 
hogy a frekvenciaketszerezo transzfor¬ 
mator vasmagjan egy kiilon tekercs se- 
gitsegevel 6s egy szenmikrofonnal mo- 
dulaljak a nagyfrekvencids dramot. 
Ilyen g6pet eldszor 1912-ben London- 
ban mutatott be a Telefunken c6g, ahol 
kfs6rleti jelleggel, 2 kW teljesitm6ny- 
nyel, sikerrel szerepelt: zen6t 6s besz6- 
det sugdrzott. Ezt a g6pad6t 1913-ban 
atvitt6k az Egyesiilt Allamokba 6s New 
Yorkban rendeztek vele hasonld bemu- 
tatot. 

Kesdbb a naueni radioallomdson 
letesitett nagyteljesitm6nyfi gepado 
egyardnt alkalmas volt taviro- 6s tavbe- 
sz61o-iizemre, sot, az Egyesiilt Alla- 
mokban a Telefunken sayville-i allo- 
masat is ilyennel szereltek fel. 

Magyarorszag tertileten, mint e mli - 
tettem, egyetlen gepado' letesult, - 
1924-ben Szekesfehervarott - es husz 
evig volt szolgalatban. 1957-ben Or- 
mos Vilmos a Radiotechnikaban irt 
cikksorozataban, majd kesobb Sugar 
Gusztav a Megszolal a Radio cfmu 
kony veben emlitette ezt a berendezest, 
annak kUlonlegessege es ritkasaga 
okan. Mielott teljesen feledesbe meriil, 
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erdf mesnek tartom az eddigiektol resz- 
Ietesebb ismerteteset. 

A gepado es a Szekesfehervar Ra- 
dioallomas letesitese a.Magyar Posta 
radiotaviro-szolgalatanak es vele a cse- 
peli radioallomasnak az I. vilaghaboru 
utani problemaival volt osszefugges- 
ben. 

Az orszag egyetlen (csepeli) radi6- 
allomasa a haboru negy eve alatt szinte 
semmit sem fejlodott, leszamitva ne- 
hany vevokeszulekkel valo gyarapoda- 
sdt. Amikor 19 IS vegere megszabadult 
katonai jellegetol, es megepitese ota 
eloszor rendelkezett felette a postaszer- 
vezet, a Posta memokkara vilagosan 
latta, hogy a hazai radiotaviro-szolga- 
latot korszerusiteni kell, annal is in- 
kabb, mivel a csepeli radioallomas ut- 
jaban dll a kozeli Szabad-kikoto fej- 
- lesztesenek, muszakilag pedig teljesen 
elavult. 

Az allomds altal hasznalt forgalmi 
rendszer, az un. szimplex iizem, ahol az 
adds es v6tel azonos helyen, ugyanaz- 
zal az antennaval tortent, a lehetd leg- 
gazdasagtalanabb volt. (Amig a szikra- 
ad6 tdviratot sugdrzott, az dllomas terii- 
leten semmilyen vevo sem mukodhe- 
tett, raadasul kiilon szemelyzetet alkal- 
maztak arra, hogy a Budapesti Tavfrdd- 
tol a taviratokat egy erre a celra bealli- 
tott Hughes-tavirogepen a radioallo- 
mdsra es a vett jeleket onnan vissza, a 
Tavirdaba tovabbitsdk.) 

1918 veg6n a Posta illet6kes veze- 
toi dontottek egy uj rddio-tdvfro allo- 
mas letesfteserol, valamint az adds 6s a 
vetel helyenek szetvalasztdsardl. 1919 
janudijdban megrendeltek a Teiefun- 
kenn61 n6hdny uj berendezest, r6szbeh 
a korszerfitlen szikraadd lecser616sere, 
reszben az uj, nagyteljesitm6ny(S radio- 
dllomds Ietesit6s6re. 

A Telefunken kfndlatdban ekkor 

5...10 kW teljesftmenyu volt a legna- 
gyobb lampaado, mivel az elektroncso- 
gyarak legfeljebb 500 W-os, esetleg 
1 kW-os csoveket tudtak k6szfteni. 
Ezek pdrhuzamos kapcsolasaval alaki- 
tottak ki 5... 10 kW-os addikat, altala- 
ban 10-12, esetenkent 20 db elektron- 
cso (lampa) pdrhuzamos kapcsolasa- 
val. 

A Posta vezetosege az elhatdrozott 
fejlesztesnel az elektroncsoves keszii- 
lekek mellett egy 50 kW-os gepadot is 
rendelt a Telefunkentol, hogy egy igazi 
nagy teljesftmenyd dllomds alljon ren- 
delkezesreazesetlegestengerentuliosz- 
szekottetesekhez. (Megjegyezziik, 
hogy ez a „nagy teljesitmeny” csak vi- 


szonylagos volt. A nyugati orszagok 

200...500 kW-os berendezeseihez ke- 
pest a gepadd kicsinek szamitott.) 

Mivel az uj eszkozokhoz uj telep- 
helyet kivafttak vdlasztani, a berende- 
- zesekhez megrendeltek egy 152 mete- 
res antennatomyot es egy korszeru ve- 
vokesziileket is. A Telefunken 1919- 
ben szallitott, azonban a kommiin ve- 
gen kialakult haborus helyzetben a 
Posta vezetosege elhalasztotta a beren- 
dezesek telepiteset. 

1922-ben hirek erkeztek a nyugati 
allamokban folyo musorsugarzasi, un. 
„broadcasting” kiserletekrol, es meg- 
fogalmazodott az az ohaj, hogy a Posta 
radidtavird-allomdsa ne a Csepel-szi- 
geten es foleg ne Budapest kozeleben, 
hanem lehetoseg szerint attol tavolabb, 
olyan helyen uzemeljen, ahol a kiala- 
kulo musorszordsnak zavart nem okoz. 
A vevdallomas pedig legaldbb 30 km- 
es tdvolsdgra legyen minden zavarfor- 
rdstol, lgy az adddllomasoktdl 6s ipar- 
telepektol egyarant. Dontes alapjan a 
taviro-adoallomas Szdkesfehervarra, a 
vevodllpmas Tdmokra es a szUks6ges 
uzemkozpont Budapestre, a Vaci utcai 
Tavirda-hivatalba lett tervezve. A Te- 
lefunkennek uj megrendeleseket adtak; 
egy korszeru 10 kW-os lampaadot k6r- 
tek es megrendeltek az idokozben ld- 
dakban tdrolt gepado modemizalasat 
is. 

1922-ben megkezdodtek a szekes- 
fehervari rddiodllomas epitesi munka- 
latai; egyidejuleg keszultek az epiiletek 
es az antennatomyok. Az antennator- 
nyok egyikenek az anyagdt m6g 1919- 
ben leszdllftotta a Telefunken, a mdsik 
tornyot a Telefunken-dokumentdcid 
alapjdn a MAVAG keszftette el. 
Ugyancsak a MAVAG munkdsai ve- 
gezt6k - egy Telefunken-szereld ird- 
nyftdsdval - mindkettonek a fel6pit6- 
set. Az addhdzat a ket torony koz6, 
kozdpre epitettek, ahonnan az antenna- 
kat a legrovidebb tdpvonalakkal lehe- 
tett elemi. A berendez6sek beszerelese 
a kesz epuletekbe 1923-ban kezdodott 
es 1924 augusztusaban ert veget a gep- 
ado uzembe helyezesevel (3. abra). 

A szekesfehervari radidallomason 
telepftett gepado tehat Telefunken- 
rendszeru volt, 10 kHz-es generatorat 
3-fazisu, 150 loeros (100 kW-os), AEG 
gyartmanyu, 3000 fordulatu, un. csu- 
szogyurus aszinkron motor hajtotta. Az 
lgy eldallitott frekvenciat ket frekven- 
ciaketszerezd fokozat - melyek mind- 
egyike ket-ket transzformatorbol allt - 
novelte kb. 40 kHz komyekere, majd 
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ezt sugaroztak ki a ket toronyra epitett 
felernyo-antennak segxtsegevel. A gep- 
ado hivojele HAX, a nemzetkozileg el- 
fogadott hullamhossza pedig 8080 m 
volt. Mivel ennek 37128 Hz-es frek- 
vencia felel meg, a generator! olyan 
fordulatszamon kellett jaratni, mely 
9282 Hz-et szolgaltatott. Frekvencia- 
stabilitasat a meghajtomotor forgore- 
szebe kotott ellenallasok ki- es bekap- 
csolasaval biztositottak. (Acsuszogyu- 
rus motor inditasat folyadekellenallas— 


elektrolitba meriilo lemezek - bekap- 
csol^saval vegeztek. Nemregen meg 
falusi korhintaknal lehetett ilyen meg- 
oldassal talalkpzni!) 

A gepadot ekkor a radioallomas fo 
berendezesenek szantdk, az eptilet 
centrumaba terveztek oly modon, hogy 
a frekvenciatranszformatorokat, kon- 
denzatorokat, a muszertablat es a bil- 
lentyuzo-szekrenyt a nagy adoterem- 
ben, a forgogepeket pedig egy kulon 
gepteremben helyeztekel. Az adokeze- 


Az antennahdlozat az atepfies elott 


lok helyiseget ugy alakitottak ki, hogy 
egy iivegfalon at a gepadot lehessen 
figyelni. A 10 kW-os lampaadot egy 
oldalterembe epitettek be. 

A frekvenciageneratoron kfviil meg 
tobb kisebb forgogep tartozott a gep- # 
adohoz es a gepekbol teljes tarta- 
lekkeszletet is telepitettek. Peldaul a 
frekvenciageneratomak volt egy ku¬ 
lon, kisebb, egyenaramu gerjeszto ge- 
pe, ezenkiviil egy masik, kb. 5 kW-os 
egyenaramu generator a frekvencia- 



152 


RT EK 2000 







transzformatorok elomdgnesezesehez 
szolglltatta a gerjesztoaramot. 

A frekvenciagener4tor mint sokpo- 
lusu generator mukodott, alloreszebe 
200 homyot munkaltak es kettos teker- 
cselest alkalmaztak. Az egyik tekercse- 
les az egyenaramu geijesztes celjara 
szolgalt, ez hozta letre a g6p belsejeben 
a nyugvo magnesmezot, amelyet aztan 
az ugyancsak 200 horonnyal ellatott 
dob alaku, de tekercseles nelkiili forgo- 
r6sz fogai valtoztattak. A m4sodik te¬ 
kercseles az indukalt hangfrekvencias 
4ramok eld411it4s4ra szolg41t. 

A gener4torbol kapott jel ndgy- 
szogimpulzus alaku volt, a frekvencia- 
ketszerezd transzformatorok alakitot- 
tak at szinuszoss4. A generator geijesz- 
tesehez 220 V-os egyenaramot hasz- 
naltak, melyet mint emlftettem, kiilon 
gerjesztogep allitott eld, a hang- 
frekvenciat pedig 250 V-os feszUlt-* 
seggel, 240 A terhelhetoseggel szolgal- 
tatta a generator. (Az utdbbi ket adat 
szorzata adja a gep latszolagos telje- 
sitmenyet, a 60 kVA-t. A nevleges 
50 kW-ot valoszinuleg ugy szamoltak 
ki, hogy egy altalanosnak tekintett 0,8 
cos <p ertekkel szoroztak be a latszola¬ 
gos teljesitmenyt. Etfdl volt a gepado 
50 kW-os. Az adattabla szerint, a valo- 
sagban, a g6p cos <p erteke 0,67 volt.) A 
passziv elemeket tartalmazo Telefun- 
ken-rendszertf gepaddk viszonylag ala- 
csony, 60% hat4sfokkal dolgoztak. 
Ezert a szdkesfehervari gepadd valosa- 
gos antennateljesitmenye az iizembe 
helyezes idejen mintegy 30 kW lehe- 
tett. (Megjegyezziik, hogy a Gold- 
schmidt-rendszer gepei 41tal4ban 
80...87%-os hatasfokot ertek el.) 

A rezg^skelto generator utan mdg a 
forgogepek helyisegeben egy fesziilt- 
sdgnovelo transzformatorra keriilt a ge¬ 
nerator - egyebkdnt alacsony - 250 V- 
os fesziiltsege, amit rezcsovek segitse- 
gevel a frekvenciatranszform4torok- 
hoz vezettek. Az eredeti (1924-es) tele- 
pftesnel a billentydzds a transzform4to- 
rokhoz mend 10 kHz-es vezetdkben 
tortent, egy soros, un. billentydzd-foj- 
totekercs kozbeiktatasaval. A fesziilt- 
segnovelo transzformatort valoszinu¬ 
leg azert alkalmaztak, hogy a kontakto- 
rokon (magneskapcsolokon) ne a gene¬ 
rator 240 A-es aramerossege, hanem 
csak tort resze, pi. egytizede folyjek. A 
billentyuzesnek megfeleld megszakf- 
tasokat kiilon szekrenyen elhelyezett 
kontaktorok vegeztek. 

A terem veget lezaro fal elotti ha- 
talmas marvanytablara muszereket es 
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haromfokozatu atkapcsolot szereltek. 
A muszerek az egyes fokozatok kozott 
folyo aramokat mertek, mig az atkap- 
csolokkal lehetoseg volt a transzformd- 
torok szekunder koreben levd kapaci- 
tasok valtoztatasara. A kapacitasokat 
iivegedenyben, olajban 4116 papirkon- 
denzatorok kepeztek. (Elvileg kihan- 
golhatd volt a frekvenciatranszforma- 
torok szekunder kore nem csak a ket- 
szeres, hanem a haromszoros frekven- 
ciara is, de ezt a lehetdseget Szekesfe- 
hervarott nem hasznaltik.) 

A marvanyt4blarol a megnegysze- 
rezett ffekvenci4ju 4ramok parhuza- 
mosan kapcsolt t4pvezetekeken a ket 
felemyo-antenn4ra jutottak. Tulajdon- 
keppen ezek egyetlen emydantenna- 
nak feleltek meg, de a konstruktdr na- 
gyon szellemesen kdt, egym4stdl 300 
m-re 4116, 152 m magas toronyra huzta 
sz6t az emydt, hogy a tomyok kozott 
helyet csinaljon egy m£sik antenna- 
rendszer, egy un. haztetd-antenna re- 
szere. Ennek alakja egy h4z nyeregte- 
tojehez hasonlftott, innen eredt az elne- 
vezdse. Tovdbbi elonye volt a fdlemyo- 
antennak alkalmaz4s4nak, hogy sziik- 
seg esetdn ezekkulon-kiilon is haszndl- 
hatdk voltak. (A hazteto-antennara a 
10 kW-os lampaadot kapcsoltak.) 

A gepado frekvenciatranszformd- 
toraibol kijovd masik vezetdket lefol- 
deltek. A foldrendszer mai szemmel 
nezve rendkivul bonyolult volt. Az 41- 
lom4s terlileten osszesen 304 „foldcsil- 


lagot” astak be kb. 50 cm-es melyseg- 
be, 39000 metemyi vezetek felhaszn4- 
14s4val. Egy-egy csillag ugy lett kike- 
pezve, hogy csillagalakban 7 sz41 veze- 
teket fektettek le, melyek a kozeppont- 
ban egy faoszlopon lettek osszegyujt- 
ve. A csillagpontokat a fold felett veze- 
tett vezetekrendszerrel tov4bbi gyujto- 
pontokba, majd az adoh4zba vezettek 
be. A Telefunken ceg ezt a rendszert 
Krallen-Erde-nek (karomfoldnek) ne- 
vezte es kombin4cioja volt az ellen- 
sulynak es a foldelesnek. Ketsegtelen, 
hogy hosszuhull4mon kiilonosen fon- 
tos volt egy jo foldrendszer megvalosi- 
tasa. 

Az lgy letrehozott berendezes 
1927-ben nyujtotta a legnagyobb telje- 
sftmenyt, amikor egyoldali kapcsolatot 
ldtesitett az Atlanti-oce4non 4t, az 
RCA t4rsas4g egyik Long Island-i ve- 
vd411om4s4val. 

A rovidhull4mu r4di6t4v£ro-forga- 
lomra vald 4tteres es a nagyteljesitme- 
nyd elektroncsoves addk elteijeddse 
miatt 1931-ben a gepadot m4r korsze- 
rdtlennek tartott4k. 

A Posta vezetosege ket rovidhu!14- 
mu adot rendelt Sz6kesfeh6rv4rra es, 
hogy ezeknek helyet csin41janak, a 
gepadot teljesen dtalakitottdk. Errol 
alig tudunk valamit. Annyi bizonyos, 
hogy az addig a teljes adotermet kitoltd 
berendezest eredeti helyenek mintegy 
negyedere zsufolt4k ossze es kapcsol4- 
s4t is modosftott4k. 
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Garai Laszlo 1936-45-ig az allo- 
mas memokekent meg latta uzemelni 
ezt az atalakitott berendezest. Vissza- 
emlekezesei szerint a billentyuzest mar 
az elomagnesezes egyenaramu genera- 
tordnak gerjesztokoreben vegezt6k, 
ezert a gerjesztogepet „billentyuzo- 
gep”-nek neveztek. 

A frekvenciatranszformatorok fe- 
lulatereszto szurokent (vagy harmoni- 
kusra hangolt rezgdkorkent, B.D.) mu- 
kodtek. (Amennyiben a frekvencia¬ 
transzformatorok ekkor mar nem vol- 
tak elomdgnesezve, akkor a geijeszto- 
billentydzo gep ertelemszeruen csak a 
fre^venciagenerator geijesztes6t bil- 
lentyuzte!) 

Az atepites utan kdsziilt fenykepe- 
ken tigy Idtszik, hogy a ffekvencia- 
transzformdtorokbol osszesen csak 
ketto maradt; 6s a billentyuzo-fojtdte- 
kerccsel egyiitt bekeriiltek a marvany- 
tabla ala. (Nem tudjuk, hogy mi keriilt 
a tabla moge. Elvileg a masik ket 
transzformator oda is keriilhetett,- 
ugyanis a tabla 6s a fal kozott meg 
1,5. ..2,0 metemyi hely volt!) Az atala- 
kitas utan a gepado teljesftmenye valo- 
szinjfleg nem haladta meg a 15 kW-ot, 
mert 1943-ban Garai Laszlo kezdeme- 
nyezesere vegleg iizemen ki viil kerult; 
helyettesitettek egy kb. 15 kW-os 1am- 
paadoval. 

1945 tavaszan, amikor a Sz6kesfe- 
hervarott, a radioallomason is atsopro 
haboru ny Oman a berendezesek alkoto- 
elemeikre szetszedve, reszben elpusz- 
titva vartak az ujjaepitest, a gepado ese- 


teben erre mar nem volt szandek. Be- 
rendezeseibol mindossze a ket frekven- 
ciagenerator megmaradasarol tudunk. 
Az egyik g6pcsoport a Magyar Ad6- 
csogyarba kerult nagyffekvencias izzi- 
to-aramforrdsnak, a masik allitolag a 
Csepel Muvekhez. 

Ez utdbbirdl nem tudunk semmit, 
az addcsogyari azonban megvan, a 
Postamuzeum kiallftasan ldthato a Di- 
osdi radioallomason letesftett Radio- es 
Televfzio Muzeumban. 


Visszaemlekezeseik kozleseert kd- 
szdnettel tartozom Garai Laszlo es Su- 
sanszky Laszlo memok uraknak es se 
gi'tsegiikert a Postamuzeum munkatar- 
sainak 

I rod atom: 

Mende Jeno: A drotnelkuli telegrafia. 
Mende Jeno: A drotndlkuli telefon. 
Susdnszky Laszlo: Kdzlrat a Postamuze¬ 
um r^szere. 

Prof. L. Graetz: Die Elektrizitat. 

Sugdr Gusztav: Megszolal a Rddio. 



(Folytatas a 117. oldalrol) 

A taparamforrashoz egy piros 6s 
egy fekete szfnfi, hajlekony, 2,5 mm? 
keresztmetszetu r6zvezet6kkel csatla- 
kozunk. A vezetekek egyik vegei a 
nyak-ba vannak beforrasztva, a mdsik 
vegukon akkucsipesz van. 

A K kapcsolok, a kijelzo muszer es 
a kimeneti hiivelyek az elolapon he- 
lyezkednek el. A ket 90 x 30 x 70 mm-es 
meretd hutoborda a doboz alaplapjara 
van rogzitve fiiggoleges helyzetben es 
az alaplaptol 10 mm-rel megemelve. 

Ha nem hasznaljuk a kisiit6 modo- 
zatot, akkor az RFP15N05-OS nFET-et 
nem sziikseges a hutobordara elhelyez- 
ni. A nyak a hdtobordakhoz tavtartok 
segitsegevel szinten fiiggoleges hely¬ 
zetben van rogzitve. 


A kijelzo muszer sontellenallasai 
az alaplapon talalhatok. 

Az alkatr6szek elhelyezkedese a 
fenyk6peken tanulmanyozhato. (A ve- 
zet6kes kapcsolatok a fotozds erdeke- 
ben meg nincsenek beforrasztva.) 

A keszulek mukodtetese 

1. A m6d kapcsoloval kivalaszt- 
juk a sziikseges modozatot. 

2. A CELLA kapcsolot beallitjuk az 
akkukoteg cellaszamanak megfelelo- 
en. 

3. Az akku kapacitasahoz igazodva 
az ARAM kapcsoloval kivalasztjuk a 
toltoaram nagysagat. 

4. Megdllapitjuk a lent osszefiigges 
alapjan a sziikseges toltesidot, es ezt az 


ID6 kapcsoloval beallitjuk. (NiMH 
akkukndl a toltesidot 2-3-szorosra no- 
veljiik meg.) 

5. A csipeszekkel csatlakozunk a 
gk. akkura vagy a 12 V-os halozati 
tapegysdgre polaritdshelyesen. (Az el- 
lent6tes rakapcsolas ellen nines vede- 
lem beepftve!) Ekkor a piros LED ki- 
gyullad. 

6. Csatlakoztatjuk a keszulek kime- 
net6re a NiCd vagy a NiMH akkukat 
polaritdshelyesen. Ekkor azonnal bein- 
dul a valasztott toltesi/kisiitesi mod. 

A felhasznalt irodalom: 

1. Datenblatt zu ICS 1702 CONRAD Elekt- 
ronic 

2. M. Greve: Digltaler Ladeprozessor fur 
NiCd-Akkus, ELEKTOR, 1993/6 

3. RT Evkonyv 1995. 159-167. oldai 
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Hallgattassek meg a masik 161 isl 

Szovjet vadaszpilota segelykero radioja 

a ’ 80 -as evekbol 


Az 1996-os evkdnyvben egy ameri- 
kai pilota AN/PRC~49B tfpusu segely¬ 
kero radiojat elemeztem. Nehany evvel 
ezelott szerkesztosegtink hozzajutott 
nehany, a hadrendbol kivont es leselej- 
tezett P855VM (R-855UM) tfpusu, 
„Sz” vSltozatu, szovjet gyartmanyu se¬ 
gelykero radion alapulo keszlethez, 
amelyek valoszfntfleg a MIG-21 -es va- 
dSszgdpek pilotainak es a pancelosok 
szemely zetenek felszerelesehez tartoz- 
tak. Mivel mtfszaki dokumentScidt 
nem tudtunk a berendezesekhez sze- 
rezni, mar akkor elhataroztam, hogy a 
kapcsolasi rajzokat felvdtelezem. 
Tobbszor neki is veselkedtem a mun- 
kanak, de mindig visszariasztott a fopa- 
nel, amelynek forrasztasi oldala a ket- 
oldalas, furatgalvanizalt kivitele elle- 
nere nehany diszkret alkatresszel ele- 
gyftett kusza vezetekhalmazzal volt be- 
boritva. Raadasul a ket kezeldelem - 
mindketto nyolcaramkoros, valtokon- 
taktusokat tartalmazo nyomokapcsolo 
-ijesztoen bonyolultnak, attekinthetet- 
lennek tflno kapcsolast sejtetett. Az 
.mar csak hab a tortan, hogy ebbe a 
panelbe harom, a hibrid IC-k hozzafer- 
heto katalogusaiban nem szereplo tf- 
pusjelzesd hibridaramkor volt beiiltet- 
ve. (A szovjet tervezdk valamiert na- 
gyon szerettek a vekonyreteg hibrid- 
aramkoroket, m6g a kdzszuksegleti 
elektronikai kdsziilekekben is alkal- 
maztSk azokat. Bizonyara sokan emle- 
keznek olvasoink koztil a C-401 JU- 
NOSTY szfnestelevfzidkra, vagy az 
ujabb tfpusu SOKOL radidkra; ezek- 
ben gyakori volt a szinte beszerezhetet- 
len hibridek meghibasodSsa.) 

Tobbszori nekirugaszkodasom elso 
lepese eppen az volt, hogy ket alapke- 
sziileket felaldozva kiforrasztottam a 
hibrid IC-ket, kitokoztam azokat, es 
szteromikroszkdp alatt, ttihegyes me- 
rdtapintokkal szondazva felvettem a 
belso kapcsolasukat. A kesobbi rajzon 
ezek a tokok mar fgy szerepelnek, de az 
elemertekek feltUntetese ndlkiil Annak 
ellenere ugyanis, hogy a keramia hor- 
dozora felparologtatott vekonyreteg el- 
lenalMsok igen szdk ttfressel gyartha- 
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tok - hiszen tobbek kozott pont ezert 
fejlesztettek ki ezt a technologist - a ket 
kesziildkbdl szarmazo lapkSk azonos 
pozfcidju ellenallassSvjai kozott jelen- 
tds ertekbeli differenciSk voltak. Olyan 
mervu eltereseket tapasztaltam, hogy a 
nevleges erteket nem tudtam egydrtel- 
muen megallapftani; inkabb nem frtam 
a rajzokra semmit. 

Ugyanezt tapasztaltam a lapkakra 
ragasztott, ill. a tokokban talSlhato SM 
monolitkondenzatoroknal is. A felve- 
zetok (tokozatlan, arany bondoldhuzal- 
kivezetesekkel ellatott Si tranzisztor- 
csipek, ill. Si diodacsipek tfpusat sem 
tudtam a katalogusok alapjan azonosf- 
tani, bar azokon szfnes vedobevonat 
volt.) 

Figyelmet erdemel viszont a tokok 
jol atgondolt mechanikai konstrukcio- 
ja. Ezt all labu tokkonstrukciot nem- 
csak e harom tfpushoz hasznaltak, de 
megtalalhato a hibrid IC-k katalogusa- 
ban, a 220-as, 235-os es a 238-as soro- 
zatnal. A tok keresztmetszete az 1. db- 
ran lathato. Az alumfniumbol folyatott 



1. abra. A hibridek tokjdnak hossz- 
metszete 


szogletes Smyekolddoboz egy hore ke- 
menyedo muanyagbdl sajtolt keretet 
rejt, amelyet egy valaszfal ket „tSlcara” 
oszt. All db., sargar^z lemezbol kivS- 
gott kivezetds alakja olyan, hogy annak 
nyulvSnyaihoz az also - 6s mivel a 
vSlaszfalban is athalad - felsd oldalon 
is hozzSbondolhatok a talcSkba bera- 
gasztott lapkSk (itt kb. 0,4 x 8 x 15 
mm-es kerSmia lapkak) kivezetohuzal- 
jai. Persze, nem mindegyik IC tartal- 
maz k6t lapkat, sdt van olyan is (mint a 
szupreg fokozat rajzan lathatd 
2011201), amelyben az egyik talcaba 
csak SM keramiakondenztorokat ra- 
gasztottak be. Ezeket arany bondolo- 
huzallal kotottek ossze egymassal, ill. 
a kivezeto nyulvanyokkal.) 

A tokok kb. 5,5 x 14,5 x 18 mm 
kiilmeretuek. A nem hasznalt kivezete- 
seket levSgtak. (Ez nyilvan a meglehe- 
tosen durva mintazatu nyomtatas miatt 
valt sztiksegesse. Alaposabban atgon¬ 
dolt nySk-terv es finomabb mintSzatot 
biztosfto technologia mellett a ,Jhuzal- 
pdkhalo” is elmaradhatott volna!) 

A keszulek altalanos lefrasa 

A segelykero rSdidrendszer alapke- 
sziileke az R-855UM „Sz” valtozatu 
,^adi6allomas” (orosz terminologia!), 
amelyhez szamos kiegeszfto tartozik. 
A kesziileket hermetikusan tbmftett, 
konnydfembol ontott, 30 x 63 x 106 
mm kulmeretu, sargSra festett dobozba 
epftett6k be. Akkora tehat, mint egy 
kozepes zsebradid. 

A doboz jobb oldalSn talalhatd a 
mar emlftett ket kapcsolo kezelogomb- 
ja, es egy „Fix£tor”. Utdbbival barme- 
lyik, vagy mindk6t gomb egylitt, meg- 
nyomott allapotban mechanikusan re- 
teszelheto. A felso oldalon levo, M5 
belso menetes szigetelt hilvely kepezi 
az antennacsatlakozot. Az also oldalon 
vezet be a dobozba a tomftetten szerelt, 
gumi szigetelesu telepcsatlakozo ka- 
bel, a vegen otpolusu, szinten tomftett 
csatlakozo dugasszal. Mellette egy M3 
tomftett reces csavar van, amelynek ki- 
csavarasaval - szelsdseges komyezeti- 
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hom6rs6klet-valtozas esetdn - a ktilso 
es a belso legnyomas kiegyenlitheto. 
Tobbek kozott erre is felhivja a figyel- 
met az elolapra klufotdzott, pontokba 
szedett rovid hasznalati utasft&s. 

Az eldlap „also szele kozepen” lat- 
hat6k a beepitett, 25 mm atraerojtf di- 
namikus hangsz6ro-/mikrofonbetet to- 
mitett hangvezeto nyfldsai. (A legtobb 
keszulekbe 1G-7M jelu dinamikus be- 
tetet epitettek be, de az egyik altalam 
vizsgdlt peldanyban egy kdzdnseges 
TM-3 tipusu nagyothaHo fulhallgato 
volt.) 

A tartozekok koziil a legfontosabb 
a Priboj-2Sz tipusu telepegyseg. Ez egy 
vekony acellemezbdl hegesztett, test- 
hez simulo (kisse ivelt), szinten tomi- 
tett es felttfno sargara festett tok. 

A mintegy 24 x 75 x 135 mm-es, 
gumi vedoperemes, lehegesztett le- 
mezdoboz 8 db., sorba kapcsolt cellat 
tartalmaz. Az RC85 tipusu, 2,8 Ah-s, 
lapos, hengeres higany-cink cellak kb. 
030 x 14 mm-esek, 6s vekony, felhe- 
gesztett femnyelvekkel vannak sorba 
kapcsolva. Az egesz egyseget mugyan- 
taval ontottek ki, de a dobozban az- 


besztreteg is tal&lhato. A gumi szigete- 
lesu kivezeto kabel is termeszetesen 
tomitett, a vegere szerelt 5 polusu csat- 
lakozohuvellyel egyiitt. 

A telepre ragasztott nyomatott cim- 
k€n a tipuson, sorozatsz&mon es a csat- 
lakozo bekotesen kfviil nehany fontos 
tudnivalo is olvashato. E szerint a telep 
n6vleges fesziiltsege 9,4 V. Eltarthato- 
saga: 30 honap. (A vizsgalt telepek ko¬ 
zott volt blyan, amely 1982-ben kesziilt 
- sorozatszam: 33, telepszam: 949-, de 
1997-ben meg 9,6 V volt merheto a 
kapcsain, az eloirt 200 Q-mal terhel- 
ve!) Max. iizemido - ha biztositjuk a 
+20...25 °C komyezeti homersdkletet, 
peld&ul a toknak az oltozek aid rejtese- 
Vel, 6s az 5 perces adasi, 15 perces 
veteli periodusokat 60 ora. 

Tovabbi tartozekok: miniaturizalt 
Kulikov-antenna (aki volt hiradds ka- 
tona, az ismeri ezt a szellemes konst- 
rukcioju, torhetetlen ostorantennat), es 
egy huzalantenna (mindketto X/4-es). 
A hozzam keriilt keszlet meg egy kb. 
1 W-os, magyar gydrtmanyu „gyer- 
tyat” - azaz RF teljesitmenyerositot, az 
ehhez sziikseges kabeleket, egy hajle- 


kony, oltbzekre tuzhetd antenndt 6s egy 
„kibiztosito egyseget” is tartalmazott. 
Ez utobbi egy pirosra eloxalt alumini¬ 
um doboz, amelybe mikrokapcsolot 
szereltek. A dobozbol egy csavarrugo 
szeru „biztositoszeg” all ki, amelyet a 
gydrujenel fogva kirantva a radio 
„Ton” (jelzohang-ado; beacon) mod- 
ban beindul. Az ilyenten felszerelt ke- 
szulekrendszerben a radio nyomo- 
gombjainak megfeleld uzemmodban 
maradasat egy szinten pirosra eloxalt 
aluminium rogzftdkeret biztosftotta. 

A fenti keszletben a telepcsatlako- 
zokat normal fuggotuchel dugasz-/ hii- 
velyp&rra csereltek, az RF kabelek pe- 
dig BNC csatlakozoval szereltek. 

Tudomasom van meg egy Komar- 
2M tipusu fejbesz61<5 keszletrol, amely 
a pancelosok szem61yzetenek fejvedo- 
jdbe volt beepitve. Ez egy „Y” illeszto- 
kabelen keresztlil iktathato a telepegy- 
s6g 6s a radid koze. Az illesztokabel 
leagazasara szereltek a jellegzetes, 
negyhuvelyes „panceloscsatlakozot”. 

A tovabbiakbancsak az alapkeszii- 
leket rdszletezem. Eppen a kusza, alig 
attekintheto epitesi mod miatt eldfor- 



2. abra . Az R-855UM-Sz alapkeszulek es a Priboj-2Sz telepegyseg osszefiiggesi kapcsolasi rajza 
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dulhat, hogy a rajzokba hibak csusztak. 
Ezekdrt: elore is eln 6 zest kerek az olva- 
sotol. Az alkatreszek pozicioszamoza- 
sa most is onkenyes. 

Az R-855UM rendszertechnikai 
feldpitese 

A rddid alapos attanulmanyozasa es 
kapcsolasi rajzainak felvetele soran 
sajnos meg kellett allapitanom, hogy az 
alkalmazott technologia es kapcsolas- 
technika elmarad az AN/PRC-49B 
amerikai k 6 sztil 6 k 6 tol. Pedig legkeve- 
sebb 10 evvel kdsdbbi a konstrukcio: a 
No. 25460 gyartdsi sz£mu pdldany 
1982-ben kdsztilt, es a 2.000,098PSz 
jelu „Paszport” bejegyzdsei alapjan 
1992-ben meg atesett a kotelezo ido* 
szakos ellendrzesen! Mind a nagyfrek- 
vencias, mind a hangfrekfencids foko- 
zatokban gyakoriak a germanium tran- 
zisztorok, talan ezert a rendszer pozitiv 
testelesu. A nevleges tizemi frekvencia 
121,5 MHz, azaz az ICAO altal ajanlott 
alacsonyabb frekvencia. A nagyfrek- 
vencias korok nem ferrittel, hanem 
M3 x 5-os aluminium maggal hangol- 
tak. A hibridek felepitese rendkivtil pri- 
mitiv; egyiknek-masiknak a letjogu- 
sultsaga szamomra kerdeses. A ’70-es 
evek kozepetol legalabb a hang- 
frekvencias fokozatok monolitikus in- 
tegralt aramkorrel sokkal egyszerub- 
ben felepithetok lettek volna. 

A radio ado-vevo osszefuggesi 
kapcsolasi rajzat a 2. abra mutatja. Bar 
ezen kesztilek aramkorei csupan harom 
nyakra eptilnek fel, a konnyebb erthe- 
toseg kedveert a fobb fokozatokat kti- 
lon blokkokban abrazoltam. 

Az alapnyakon talalhato a szuper- 
regeneratfv vevo a ket hibriddel, a kti- 
lon dmydkolt tokban rejtdzo HF e! 6 e- 
rdsfto (ez egy kis mdretti, az alapnydkra 
meroleges panelre 6 pul; a pasziv alkat¬ 
reszek zomeben az „olfa” szerelesi m 6 - 
dot kovetik), a HF vegerositd, a hiv 6 - 
hang-generdtor hibridje a ktilsd alkat- 
reszekkel es a kimen 6 -/mikrofontrafo. 
Az alappanelbe van beforrasztva a ket 
nyomokapcsolo is. Az alapnyakkal 
parhuzamos az adopanel, amely a 
kvarcoszcilldtort, a ketszerezo fokoza- 
tot a modulatorral es az RF vegfokoza- 
tot tartalmazza. A tranzisztorok - az RF 
vegfok kivetelevel - hanyomanyos, 
„kalapos” tokozasuak. Ezeket a pane- 
_ lekben lev 6 furatokba ragasztottak. Az 
RF vegtranzisztor a szokasos, aranyo- 
zott „M5-os hatlapfejti csavar”; ezt az 
adopanelbe keszftett nyflasba fektettek 
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es a csavarreszt felbilinccsel rogzitet- 
tek a nyak-laphoz. 

A kesziilek harom tizemmodot tud: 

- Adds. A dinamikus betet mikro- 
fonkent iizemel; a felerosftett be- 
szedjel amplitdddban moduMlja 
az adot Az ado kimenoteljesit- 
menye - a paszport bejegyzdsei 
szerint - 130 ... 400 mW kozott 
van. A nevleges frekvencia 
121,5 ±3 MHz. 

- Vetel A dinamikus betet ebben 
az tizemmodban a hangszord 
szerepet tolti be. Vetelsztinetben 
eros „szupreg-zaj” hallhato. A 
vevo nevleges erzekenysege 
25 |xV, 14 dB jel/zaj viszonyndl. 

- Jeladds (beacon). Az adot a jel- 
ado-generator szaggatott sfpolo 
jele modulalja. Ez a hang a hang- 
szoroban is hallhatd. 

A fenti tizemmodok a sz&mos kon- 
taktussal rendelkezo ket nyomdkap- 
csolo mukodtetesevel valaszthatok ki. 
A ket kezeloelem az alabbi negy varia- 
ciot kepes megvalosftani. 

a. Mindket gomb nyugalmi helyzet- 
ben: a Km - K 2/1 utvonal szakadas- 
hoz vezet, lgy egyetlen fokozat sem 
kap tapfesztiltseget. 

b. A Ki megnyomva: „Adas” iizem - 
mod. 

- K 1/2 az adopanel -UtA pontjara 
kapcsolja a tdpfeszultseget, amit 
a K 2 / 7 -en keresztlil a HF eloero- 
sito is megkap (-UtE); 

- K 1/3 a mikrofontrafokent iizeme- 
16 Tr - ebben az iizemmodban - 


szekunderenek felso veget az R1, 
Ci soros tagon keresztlil a HF 
eloer 6 sito bemenetere kapcsol¬ 
ja. A H dinamikus betet most 
mikrofonkent funkcional. A sze- 
kunder tekercs masik kivezet 6 se 
az R 2 V C 2 sztirotagon es a Kye-on 
keresztlil t^pfesztilts 6 gre kap- 
csolddik; 

- Ki/s a C 3 lev^ilasztd kondenzd- 
tort lekapcsolja a HF vegerosito 
emitterkoveto elofokozatar61; 

- a HF eloerosito kimenojele a 
K 2/8 - Kj/ 6 utvonalon az ado mo- 
dulatorbemenetere keriil. 

c. A K 2 megnyomva: „Ve'tel” iizem- 

mod. 

- K2/7 megakad&lyozza, hogy az 
adopanel tapfesziiltseghez jusson; 

- A K 2/1 a Ki/ 2 -n keresztiil erkezo 
tapfesztiltseget a vevo -UtV 
pontjdra adja; 

- Ki/i-en keresztlil a vevo beme- 
nete az antennara kapcsolodik, 
parhuzamosan az ado kimeno- 
korevel; 

- K2/5 a HF vegerosito-UrHpont- 
j^ra kapcsolja a tapfesztiltseget; 

- a T emitterkoveto kimenete a 
Kj/ 5 -on es a C 3 -on dt a HF eloe¬ 
rosito bemenetere kapcsolodik; 

- a K1/3 a trafo primeret levalasztja 
ebemenetrol; 

- az eloerosito nem a K 2 / 7 -en at 
kozvetlentil, hanem az R3 - K\n 
utvonalon kapja meg a -UtE 
tapfesztiltseget, lgy az erositese 
lecsokken; 



3. abra. Az ado fokozatai 
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- az elderositd kimeneti jele a 
Ki/ 4 -en it a HF v 6 gerosit 6 beme- 
neterejut; 

- a vegerosito kimenete a K^-n it 
a Tr-re kapcsoltSdik. A Tr ebben 
az iizemmodban kimenotrafo, a 
dinamikus betet pedig hangszd- 
r 6 ; 

- K 2/6 az R 2 -t levalasztja a tapfe- 
sziiltsegrol, lgy a trafo (most) 
primer tekercsenek also v6ge a 


C 2-11 keresztiil HF szempontbol 
lefoldelddik. (A K 2/6 nem adhat 
t£pfesziilts 6 get a jelz 6 hang-ge- 
ner&torra, mert a K 2/1 ebben az 
&gban szakaddst k 6 pvisel.) 
d. Mindkit gomb megnyomva: , f be¬ 
acon ” iizemmdd 

- az addpanel ismet a Ki/ 2 -n ke- 
resztiil kap t£pfeszults 6 get; 

- a vevo es a HF eloerosito lekap- 
csolddik a t£pr61; 



- a jelzdhang-generator a K 1/2 L - 
K 2/6 uton kapcsolddik a tipra; 

- a v6geri5sit6 a K 2 / 5 -on at jut t£p- 
fesziilts 6 ghez; 

- ajelzohang-generltor kimenoje- 
le a K 2/8 - Kj/ 6 utvonalon keriil 
az ado BeA modulator bemene- 
tere; 

- a jelz 6 hang-generator R 5 altal 
csillapitott kimenojele a Ki/ 4 -en 
at jut a HF vegerosito bemenete- 
re; 

- a HFvegerdsito kimenete a K 2 / 2 -n 
it hajtja meg a jelenleg kimeno- 
trafokent iizemelo Tr primeije- 
nek felso veget, mikozben az al¬ 
so kivezetest a C 2 hidegiti. (R 2 -t 
a Km most is levalasztja a tapfe- 
sziilts 6 grol.) 

Megjegyzes: a K 2 /3 es K 2/4 kontak- 
tusok akkor jutnak szerephez, ha a tap- 



6. dbra. Hangfrekvencids vegerosito 

fesziilts6g-csatlakoz6 es a telepegyseg 
kbz 6 beiktatjuk a „Komdr-2M” besze- 
ldkeszlet elosztokabel6t. Alapkiepftes- 
ben az elosztdkibelt a telepcsatlakozd 
hiively 2.- 4. pontjat osszekoto rovid- 
z6rhelyettesfti. 

Az egysegek rovid ismertetese 

L Adopanel (3. dbra) 

A Tioi-en alapulo felharmonikus 
krisalyoszcillatomak a szort kapacita- 
sok es a kovetkezo fokozat bemeneti 
kapacitasa altal hangolt, 60,75 MHz-es 
kimeneti kore tekercsledgazasahoz 
kondenzator kozbeiktatasaval csatla- 
kozik a Tio 2 > ,,C” osztalyu bedllitasban 
iizemelo frekvenciaketszerezo/ampli- 
tudomodulator. A bazis az L 102 nagy- 
frekvencids 6s az L 103 hangfrekvencias 
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fojton keresztiil kapcsolodik a -U T A 
pontra. A T 104 emitterkoveto emittere- 
rol a C 106 csatolja a modulald jelet az 
L 102-11 keresztiil a T 102 bazisara. Ezen 
megoldas k£tsegtelen elonye az, hogy 
a modulacios jelforrassal* szemben ki- 
csi a teljesitmenyigenye, viszont nagy 
a modulacios torzftasa. Igaz, ennel a 
kesziileknel nem a HIFI minosegu be- 
szedatvitel a legfobb kovetelmeny... 

A modulator kimeneti korerol ka- 
pacitfv csatolassal jut a modulalt jel a 
T 103 , szinten „C” osztalyu RF v^gero- 
sfto bazisara. A bazist DC szempontbol 
az L 105 tartja emitterpotencialon. 

A hangolt kimeneti kort kapacitfv 
osztd illeszti az antennahoz. Mind ebbe 
a panelbe, mind a tobbi aramkori egy- 
segbe beepitett polarizalt kondenzato- 
rok femhazas tantdlok. 
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A kimenetet a viszonylag nagy be- 
meneti impedanciaju T emitterkovetd 
(lasd a 2 . abran) illeszti a tovabbi foko- 
zatokhoz. 

3. Hangfrekvencias elderdsito (5. abra) 

DC-csatolt, ketfokozatu, viszony¬ 
lag alacsony zaju erosito, amelyet ar- 
nyekolo buraban helyeztek el. Az erd- 
sftobemeneti jelet azL 3 oi, C301 tisztftja 
meg a nagyfrekvencias komponensek- 
tdl. Az erosftes hofokfiiggeset a Th 3 oi» 
R 305 kompenzalja. 

4. Hangfrekvencias vegerdsito (6. abra) 

Nagyon egyszeru kapcsolastechni- 
kaju, egyetlen fesziiltsegerosito foko- 
zatbol es az ahhoz kozvetlenul csatolt 
komplementer vegfokozatbol alio 
aramikor. Az itt (es az elozo aramkori 
reszletekben is) szereplo kisjelu, hang¬ 
frekvencias Ge tranzisztorok tipusjele 
nem szabvanyos; nyilvdn speci£lis 
szempontok alapjan valogatott pelda- 
nyokrol van szo. A tokozasuk az ismert 
, jdskalap”, azaz pelddul a kozsziikseg- 
leti elektronikai kesziilekekben gyako- 
ri GT108x-evel azonos. 


5. Hfvohang-generator (7. abra) 

Az R-855UM hfvohang-generatora 
nem vijjogo szirenahang HF-jelevel, 
hanem a sokkal egyszerubben eloallit- 
hato szaggatot sxpolas-jellel modulal. 
A fokozat h H 501 hibrid kore eptil, 
amely ket kozonseges, kettranzisztoros 
astabil tranzisztorait es ellenalldshalo- 
zatat tartalmazza. (Ket, azonos kialaki- 
t&su hibridlapka van a tok ket „talcaja- 
ban”.) 


A bal oldali, nagy periodusideju ge¬ 
nerator a D 503 Si diodan (szmjelolesu 
dioda; a tfpusat nem tudtam azonosita- 
ni) ciklikusan engedelyezi a jobb olda¬ 
li, hangfrekvencias negyszoggenerator 
mukodeset. 

A 8. dbrdn a kesziilekben alkalma- 
zott tranzisztorok, hibridtokok labki- 
osztasa, a tovabbi 9-1L abrdkon a ke- 
sziilekrdl, ill. annak belsejerol es a ki- 
tokozott hibridekrdl keszult fotok lat- 
hatok. 


(Folytatas a 77. oldalrol: 

Oszcilloszkdp IBM PC-hez) 

A 00013...00015 ([0000DH...0000FH]), 

32781.. 32783 ([O 8 OODH...O 8 OOFH]), 

64549.. .64551 ([1000DH...1000FH]) 
helyeken egy harom bajtos hexadeci- 
malis szamot tartalmaz also-kozepso- 
-felso sorrendben, ami a kurzorpozici- 
ot jelenti az allomanyban. Megjegyzes: 
ha az allom&nyt 50-es zoom-mal ke- 
sziilt, akkor a kurzorpozicio pontos, 
mas esetben a valodi kurzorpozicio 

2 .. .50 ertektartomanyon belul talalha- 
to. 

A 00016 ... 32767 ([00010H ... 
OOFFFH]) bajtok az 1-es csa toma, a 

32784.. . 64535 ([08010H... 07FFFH]) 
bajtok a 2-es csatoma, a 64552 ... 


98303 ([10G10H ... 17FFFFH]) bajtok 
a 3 -as csatoma 8 bites digitalizalt ada- 
tai tartalmazzak.' 

A jegyzokonyv celja a meres doku- 
mentalasa illetve egyeni adatfeldolgo- 
zas tamogatasa. Kiegeszito lehetoseg a 
LOAD LOG. parancs, ami egy fenti 
formatumu ’C_LOG777.DAT’ nevu 
dllomdnyt beolvas, 6 s fgy az ismetelten 
megtekinthetd, vizsgalhatd. 

A parancs inditasakor az iizenet ab- 
lakban a legnagyobb sorsz&nu jegyzd- 
konyv lathato. 

A klaviaturakurzor fel/le vezerld- 
billentyffivel gorgethetjuk a lehetseges 
jegyzokonyveket. A gorgetes also/fel- 
so hatarat hibahang jelzi. A kotelezd 
kivdlasztas az ENTER billentyuvel tor- 
tenik. 


A LOAD LOG. parancs, ha nem 
talal egy ’C_LOG777.DAT’ nevu allo- 
manyt sem, akkor hibahang mellett 
’NOT FOUND’, ha az allomany hibas 
meretu, akkor ’WRONG SIZE’, hibas 
parameteradat eseten ’WRONG DA¬ 
TA’ iizenettel jelez. 

A digitalizalt ertekek ellenorzese 
termeszetesen megoldhatatlan, ezert 
azokat mar 6 rvenyes adatoknak tekinti 
abeolvasas. 

Megjegyz 6 s: a LOAD LOG. pa¬ 
rancs a jegyzokonyvben szereplo kur- 
zorpoziciot nem veszi figyelembe, 
mert azt a kiinduld - 0 pozicioba allitja. 

A LOAD LOG. parancs tulajdonsa- 
ga, hogy a DSO hardver jelenlete nel- 
kiilis mukodokepes. 


Belenizett mar * HAM-BAZAR kfnihtibt? 

Megtalalhatd a liDlOTEGBNIKl 


6s a 


illektronika 



lapokban! 
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PROFITECH Kft. 


VIDEO FIGYEL6 RENDSZEREK 

Uzletek, lakasok, irodak stb.megfigyelesSre 


1112 Budapest, PGterhegyi ut 40. Tel./fax: 310-1685,310-3092 


VIDEO KAPUTELEFON Radios tSykapcsolok (HIF eng.) 

DOSHIN VI3020 SB 



33000,-161 



KAMERAK 

Ipari kamerak (szlnes) 38 000,-tdl, (ft) 17300,- id! 
Kompakt kamerak (ft) 12 000,-16! 

«... Mi. (it) 91 m.- mi 

Csokamerdk tartozekokkal r 

(tipegyseg, konsol, kcibel) 15 750,-16 / H 





K6tvezet6kes 
bovitheto rendszer 
49 600,- 


O CS-04 ketcsatornSs keszlet, mono- vagy 
bistabil, rel6s kimenetek (10A) 

O CS-04R mint fent, de ugrokdddal 
O CS-03 n6gycsatorn4s k6sztet, nyitott 
kollektoros kimenetek 
O TX-2CS kulon tivszabaiyzd CS-04-hez 
O TX-2CSR kulon tivszabaiyzd CS-04R-hez 
O TX-4CS kulon tivszabalyzd CS-03-hoz 



2,4 GHz TRANSMITTER, 
*TUNER 

Pin Spec for 4-Ch Receiver 

Jumpers 

OC15V 350mA V A 




R 

_m_n~«~i 

Rn Toner 

— 

1 

PC.B 



^ s — 


AKKUS SZIRENA 3000,- 
SZIRENAK12V15W 950,-16! 





R6diofrekvenci£s moduiok 



RX3302 433,92 MHz supreg. vevo 18x50 mm 
RX3302R 433,92 MHz supreg. vevfi ugrdkodos 
dek6do!6val (KEEL0Q) 

RX3302L 433,92 MHz 5V 0,3 mA 
980TX 433,92 MHz ado modul 
-40 °C-+85 °C, (FTZ17 TR 2100) 16x32 mm 
A vevd modulhoz dekbder ic-k 
PT2272-M2, PT2272-M4 220,- 
Adbhoz: koder ic PT2262 SO es DIP 220,- 

T AVSZAB ALYZOK 


M 


'j u 


Fentiek nagykereskedelmi nett6arak. 


Ozleti 6rak: H-P-ig 8-16 oraig. 



MTA-MMSZ Kft. viszohtelao(Iihk: 

1119 Budapest, , 

mmm i r m 7 m m Hobby clektromkai bzakuzlet 

Elfilfi Ijf 59 / O 1 * 4024 Debrecen, Kossuth u. 18 

hBVW VI ** * § Wl« m ia zo.a 19.491 


Muszerek, szerszdmok 
forgalmazasa 

- METEX k6zimuszerek 

- HC oszcilloszkopok 

- Good Will muszerek 
— MAXCOM muszerek 

- K6ziszerszdmok 

- Egyeb meromuszerek 

Termekkmalatunk megtekintheto az Interneten 
online a www.mmsz.hu „6rtekesites" dm alatt. 
Csomagkutdes gyorspostaval 


Rendeles - informacio: 

Telefon: 203-4431,203-4313, 

203-4319, 203-4277 
Faxon: 203-4355 
E-mail: zscsikos@mta.mmsz.hu 
vagy 

rhorvath@mta.mmsz.hu 

Szemdlyesen: Budapest XI. ker. Etele ut 59/61. 


Hbl^y^Elektronikai Szakuzlet 
4024 Debrecen, Kossuth u. 18. 
* 52-418-174, 52-412-421 
9 52-418-174, 52-412-421 


4028 Debrecen, S6msondi u. 19. 

* 52/460-791, 52/461-221 
9 52/461-223 

r?39*Budape^!*Gomb u. 30. 

* 350-43-26 
9 329-64-53 

akzhAi *9 Kft. 

8000 Sz6ke$feh6rv6r, 

Sz6chenyi ut 144. 

* 22/327-767, 22/333-799, 
22/511-420 

9 22/340-591 

6722^zeged, Tisza L. krt. 73. 

* 62/423-6^6 
9 62/425-584 


Hadnagy u. /. 
9 36/322-638 

Szombathely, 
Hadnagy u. 41. 

9 94/327-604 
9 94/327-604 

BBmtOIKM I(ft, 

6725 Szeged, 

Pet6fi 5. sgt. 83/a 
9 62/441-626 
5 62/440-250 

elektrotech.ker@deltav.hu 


c+rwt 

1134 Budapest, Angyalfoldi ut 38. 
9 340-8476 
9 340-8456 

BIMOa. 

1137 Budapest, Jdszai Mari 16r 5. 
9 349-2588 
9 349-3084 

8800 Nagykanizsa, Pet6fi u. 84. 

9 93/314-861 
9 93/310-336 

Mama at. 

7624 P6c$, Pet6fi u. 56. 

W 72/21^-699, 72/211-089, 
72/314-361 
0 72/215-699 

•MMKfL 

8600 $i6fok, Szucs M. u. 2. 

9 84/313-^73 
m 84/313-673 

A-ZBL 

6400 Kiskunhalas, Szechenyi u. 62. 
9 77/420-552 
9 77/420-552 


3530 Miskolc, Hunyadi u. 44. 

9 46/344-816 
a 46/344-816 

1054 Budapest, B6thorv u. 3. 

9 353-394?; $31-5575, 
331-8920, 352-5160 
9 331-0994, 341-6340 

,4400J4ytregvh6za, Hunyadi ut 53. . 
(Szerszdm bolt) 

4000 Nyfregyndza, Vasvdri P6I ut 32. 
(Forrasztds + szerszdm) 

9 42/404-945, 42/431 -773, 
30/9250-345 

9 42/403-874, 42/431-773 
















Mikroszalagvonalas technika a gyakorlatban 

Bus L6szl6 okl. villamosmdrnok 


A mikroszalagvonalas technika 
igen elteijedtte valt a nagyfrekvencias 
elektronikaban. Nagy „nepszeruse- 
get” annak koszonheti, hogy az lgy ke- 
szitett aramkorok es aramkori elemek 
(induktivitas, kapacitas, rezonansko- 
rok, kiilonbozo hullamellenallasu vo- 
nalak) egyszeruen tervezhetok, gyar- 
tastechnologiailag konnyen reprodu- 
kalhatok es kis meretben realizalhatok. 
Ez utobbi lehetove teszi az elektronikai 
aramkorok miniattirizalasat. 

Hazai radioamatoroktol is jelentek 
meg kozlemenyek, amelyek a cimben 
szereplo technikanak a gyakorlati al- 
kalmazasat mutattak be (Nagy Gyula 
publikacioi az 1998-as es az 1999-es 
RT evkonyvben). Ezt megejozoen az 
RT evkonyvek korabbi { s^amaiban 
(1991-tol 1994-ig) mar ismertettunk 
ezzel a technikaval keszitett aramkoro- 
ket, mint peldaul UHF savu antennak- 
hoz jelszetosztot ill., -osszegzot, a 2 
m-es radidamator savrahibridet, szuro- 
ket. 

Ezek alapjan kezenfekvonek tartot- 
tuk, hogy a mikroszalagvonalas (mic¬ 
rostripline) technika ismertetdsdnek 
helyet adjunk az RT evkonyvben. Arra 
toreksziink, hogy ez a kozlemeny se- 
gedletkent szolgaljon az ilyen techni¬ 
kaval keszlllo aramkorok meretezese- 
hez. 

Tapvonaltechnikabol ismeretes, 
hogy az energia aramlasa koaxialis tap- 
vonalakban TEM (transzverzdlis elekt- 
romos magneses) mddban tortenik. Ez 




1. dbra. Elektromagneses tererokep, 
a) koaxialis tapvonalban, b) mikro - 
szalagvonal eseten (folytonos: E-, 
szaggatott: H-erovonal) 


F^mfeliiletek F4mfelijletek 


Femfeluletek 






a) 


b) 


c) 


2. abra. A mikrohulldmu technika tapvonaltipusai: a) mikroszalagvonal (mik- 
rosztrip), b) koplanar szalagvonal, c) resvonal 


mas megfogalmazasban azt jelenti, 
hogy mind a magneses, mind az elekt- 
romos erovonalak merolegesek a teije- 
des iranyara (La abra). 

Mikroszalagnal az inhomogen die- 
lektrikum kovetkezteben a tobbszoro- 
sen osszefiiggo keresztmetszet miatt az 
alapmddus (erovonalkep) m£r nem 
TEM, hanem csak ahhoz hasonlo, un. 
kvazi-TEM keppel lesz jellemezheto 
(Lb dbra). 

A masik kovetkezmeny az, hogy a 
kvazi-TEM alapmddus fazissebessege 
frekveciafiiggove valik, diszperzio lep 
fel. Mikrohullamu technikaban a mik- 
roszalag, a koplanar szalagvonal 6s a 
resvonal a legelteijedtebb tapvonalti- 
pusok (2. dbra). 

A hullamellenallds meghatarozd- 
sa 


Mi a tovabbiakban a mikroszalag- 
vonallal (kesobbiekben a szalagvonal 
kifejezest is hasznaljuk) foglalkozunk, 
mert az UHF es VHF technikaban leg- 
inkabb ez a tapvonalszerkezet teijedt 
el. Ennek a nemszimmetrikus tapvo- 
naltipusnak a vazlatos, szerkezeti fel- 
epfteset latjuk a 3. abran. Femfelule- 
tekkel hatarolt szalagvonalon kialakult 
elektromos es magneses erovonalak 
kepet jol szemlelteti a 4. dbra , vagyis a 
kvazi-TEM modot (erovonalkep). Ez 
azt jelenti, hogy a szalagvonalon hala- 
do elektromagneses hullam fazissebes- 
segenek lesz a teijedes iranyaba eso, 
azaz longitudinalis osszetevoje is. 
Visszaterve az 1. abrahoz lathato, hogy 
az erovonalak reszben a hordozo 
anyagban, reszben a levegoben halad- 


nak, ezert a tapvonaljellemzok szami- 
tasanal (induktivitas, kapacitas, hulla- 
mellenallas) egy e feff dielektromos al- 
landoval kell szamolnunk. Ennek a 
konstansnak az ert6ke ±2% pontosag- 
gal szamithato az alabbi osszefiigges- 
sel: 



£ r +l 

2 


+ 


£r-l 
' 2 



( 1 ) 


ahol: b = a szalagvonal szelessege; 
h = a hordozo vastagsdga; 

£,.= a hordozo permittivitasa 
(dielektromos £llando). 

Az effektfv permitti vitas valtozasar 
a b/h fuggvenyeben, 8/-vel paramete- 
rezve nehany gyakran haszndlatos 
anyagra az 5. abran latjuk. 

A mikroszalagvonal hulldmellenal- 
ldsat kozelitessel hataroztak meg szeles 
6 s keskeny szalagra. 



3. dbra. A mikrosztrip vazlatos szerke¬ 
zeti feleptiese 
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4. abrq . A mikroszalagvonal kvdzi-TEM modusdnak elektromos (a) es magneses 

tere(b) 


Wheelertol szarmazo kozelito sza- 
mftas keskeny szalagra (b/h<l): 





( 2 ) 


kozoan 0,1 -tol 10-ig terjedd tartomany t 
jelenti. 

A mikroszalagvonalon a kvazi- 
TEM terjedes miatt diszperzio jon let- 
re, ebbol adodoan az effektfv permit- 
tivitas frekvenciafiiggove valik: , 


szeles szalagra (b/h>l): 




1 



(3) 


A hulldmellen&llds sz£mft£s£nal 
felteteleztuk, hogy a szalagvastagsag: t 
0. A gyakorlatban alkalmazott sza- 
lagok vastagsaga veges, es nehany- 
szorosa a behatol&si melysegnek 
(15...25 pm), es modosfto hatasa van a 
szalagszelessegre. 

100 Cl feletti hullamellenallasu 
szalagvonalaknal mdr nem hanyagol- 
hat6 el. 

Amennyiben ahullamellen&llds ko- 
zelftd sz£mftasanal figyelembe akaijuk 
venni a szalagvastagsag mddosfto ha- 
tasat, akkor ez az al&bbi osszefuggessel 
adhato meg: 

b’ = b + —fl+ln —1 (4) 

71 t 

V J 

A hullamellenallas szamftasa a 
kepletek alapjan egy kalkulatorral nem 
tul idoigenyes munka, de 6. abra diag- 
ramjaval m€g egyszerubbe vdlik. A 
gyakorlat szempontjabol 10 Q es 150 
Q kozotti hullamellenallasu vonalak 
jonnek szamftasba, ami b/h-ra vonat- 


ahol: f _ (6) 

p 2poh 

es G = 0,5 + 0,01 Zq (7) 

Az (5) egyenletben Eq a legiires ter 
dielektromos allandoja, a (6)-ban sze- 
replo Po a vakuum permeabilitdsa. Az 
(1) es (5) egyenletekbdl nyerteredme- 
nyek elterok lehetnek. 

Eddig nem tettiink emlftest a mik¬ 
roszalagvonal vesztesegeirol: 

a) A femezds altal keletkezett 
vesztesegek (rezveszteseg), beleertve a 
foldfolia oldali vesztesdgeket is. 

b) A szkinhatasbol keletkezd vesz¬ 
teseg. Erre a veszteseg tfpusra az ai£bbi 
tenyezdk vannak befolyassal: a frek- 
vencia, az anyagi jellemzok (az anyag 
vezetokepessege, permeabilitasa), afe- 
liilet finomsaga. 

c) A hordozo (szubsztrat) dielekt¬ 
romos vesztesege. A dielektromos 
veszteseg a permittivitas kepzetes re- 
szevel van kapcsolatban (tg 8). 

d) A szalagvonal sugarzasi veszte¬ 
sege. Ez a mikrosztrip szort terebol jon 
letre, a vesztesegek koziil ez a legki- 
sebb. 

Az a) - c) pontban emlftett veszte¬ 
segek szamftasa reszletesen a [2]-ben 


es a [3]-ban megtalalhatd. Errol a ket 
vesztesegrdl annyit jegyezziink meg, 
hogy a frekvencia novekeddsevel no- 
vekszenek. 

Induktivitas 6s kapacitas szalag- 
vonaibol 

UHF frekvenciatartomanyban ne- 
hany nanohenrys induktivitasokat 
diszkret tekercsekkel realizalni nem le- 
het. Ennek a problemanak a megolda- 
sat a mikrosztrip alkalmazisa jelenti. 
Ezzel a technikaval nagy josagi tenye- 
zojtf (jo Q-ju) rezonanskoroket, kis pa- 
razita elemekkel rendelkezo kapacita- 
sokat es induktivitasokat lehet keszfte- 
ni, kis meretben. Ennek a kerdesnek a 
targyalasahoz vissza kell temiink a tap- 
vonaltechnika alapegyenletehez, a tap- 
vonal bemeno impedanciajat meghata- 
rozo formulahoz. 

Tapvonaltechnikabol ismert, hogy 
egy Zo hullamellenallasu, 1 hosszusa- 
gu, idedlisnak feltetelezett (veszteseg- 
mentes), % impedanciaval lezart tap- 
vonal beiiierio impedanciaja: 1 

Z+jZ 0 .tgjM (8) 

^ Zo+jZ-tgP-r 20 

Ha a (8) egyeidetbe Z = 0-t 6s Z = 
«o-t helyettesftUnk, akkor a bemend im- 
pedanciara az alabbiakat kapjuk: 

Zbe = jZp ‘ tg P1 (9) 



5. abra. Az er eff hatasos dielektromos 
allando valtozasa a b/h fuggvenye- 
ben, nehany gyakran alkalmazott hor- 
dozora 
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Z be = -jZ 0 -ctgpl (10) 


ahol: 

Z be = a szalagvoftal bemeno 
impedanciaja 

Zq = a szalagvonal hullamellenaMsa 
P = a fazistenyezo: 2n/X 
X = a szalagvonalon a hullamhossz 
1 = a szalagvonal hossza. 

Ez maskeppen azt jelenti, hogy egy 
A/4-nel rovidebb, vegen rovidrezart 
tapvonal induktivitaskent, mig ugyan- 
az szakadassal lezarva (nyitott veg) ka- 
pacitaskent viselkedik. 

Zo-lal osztva a ket egyenletet kap- 
juk a normalizalt impedanciamenetet. 
A tapvonalhossz (1) fiiggvenyeben ezt 
az impedaciamenetet a 7. abra mutatja. 
Az abrabdl jol latszik, hogy a tangens 
es a cotangens fuggveny kezdeti resze 
egyenes szakasszal helyettesitheto. 
Ezen a szakaszon az induktivitas es a 
kapacitas frekvenciafiiggetlen, ez a 
gyakorlatban 1 < A /8 szakaszhossznak 
felel meg. A (9) es (10) egyenlet az 

alabbi formaba alakithatoat:^ 

■ -{ 

L = — • tg P1 (9a) 

(0 6 K 

a linearis szakaszra felirva a (9a)-t: 



Zp-l 
f • A^ 



( 11 ) 


ahol: 

1 = a szalagvonal hossza; 

Zq = a mikrosztrip hullamellenallasa 
(b/h-tol fugg); 
v = a fazissebesseg; 
c = szabad terben a fazissebesseg 



P = fazistenyezo: 2 tc/A; 

A = a szalagvonalon a hullamhossz 




ahol: 

Xq = a szabadteri hullamhossz. 


Tovabba 


C = 


_ 1 _ 

CO • Zo • ctg P • 1 


( 10 a) 


a linearis szakaszra felirva a ( 10 a)-t 


6 . abra . A 
mikroszalag 
hulldmellenal- 
lasanak vdltoza - 
5 a a Mi fuggve- 
nyeberiy a szub- 
sztrat erjevel 
parameterezye 



co-Zo f. VZ 0 V £r eff Zo- v 

( 12 ) 

Ezeknek az egyenleteknek csak 
korlatozott az alkalmazhatosaguk a li- 
nearitas feltetelezese miatt, de gyors 
becslesekre igen alkalmasak. Az 
egyenletekbol jol lathato, hogy jo in- 
duktivitasokat nagy hullamellenallasu 
vonalakkal lehetseges realizalni, ez 
Zo > 80 Q hullamellenallast jelent a 
gyakorlatban, azaz keskeny szalagvo- 
nalnak felel meg (b < 1 mm), fgy a 
parazita kapacitas is elhanyagolhato 
lesz. Jo kapacitasokat viszont kis hul- 
lamellenallasu vonalakbol (Zo < 10 Q) 
realizalhatunk, a parazita induktivitast 
elhanyagolhato merteken tartva. Ha 
b/h-ra 10 -et valasztunk, akkor a parazi¬ 
ta induktivitas 1 nH/cm koriili erteket 
vesz fel, ez meg eleg nagy ertek. 

A hosszegysegre eso induktivitas 
es kapacitas meghatarozasara Clemm 
vegzett szamitasokat, melyek az alab- 
biak: 


UHF technikaban rezonanskorok 
megvalosftasanak egyik modja a kon- 
centralt kapacitas (pi. legtrimmer) tap- 
vonalas kialakitasu induktivitassal. 

A induktivitas gyors meretezesehez 
a 8. abra diagramjat hasznalhatjuk. A 
kiilonbozo b/h ert 6 kekhez tartozo 
hosszegysegre es 6 induktivitas megha- 
tarozhato, es ebbdl a kfvant ertekhez 
tartozo szalaghossz kiszamithato. 

Ha a (9) egyenletbe 1 = A/4-et he- 
lyettesitiink, akkor a tangens fuggveny 
°o erteket vesz fel. A teljesseg kedveert y 
nezziik meg a ( 10 ) egyenletet is, a co¬ 
tangens fuggveny 0 -val lesz egyenlo 
1 = A/4 helyettesites eseten. 

A vegen rovidrezart A/4 hosszusa- 
gu szalagvonal fizikailag parhuzamos 
rezgokorkent, mig ugyanez a vegen 
nyitva soros rezgdkorkent viselkedik, 
lgy eljutottunk a szalagvonalas rezo- 
nanskorokhoz.. Szalagvonalbol kiala- 
kitott rezonanskor elvi felepfteset a 9. 
abran latjuk. LC-elemekbol vagy rezo- 
nanskorokbol felepitett szuroktol a 
gyakorlatban az az elvaras, hogy az 


L = 


197,5 In 



0,27 tanh 2 


1,4 


b/h 



03) 


C = 


56,22 * e r 


ln 1 1 + T? f 1 + °> 27 tanh2 fell 1 

1 b/h L l b/h JJJ 



(14) 
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V£g£n rovidrezdrt tdpvonal V6gen nyitott tdpvonal 



7. abra. A tapvonal normalizdlt impedanciamenete a szakaszhossz fuggvenye¬ 
ben: a) vigen rovidrezart, b) nyitott tapvonal eseten 


egyes frekvenciasavokat jol elv&lasz- 
szak egymastol. Ezt a kivanalmat rezo- 
nanstagokbol alio szuro eseten nagy 
josagi tenyezoju tagokkal tudjuk bizto- 
sitani. Ez maskeppen azt jelenti, hogy 
kis vesztesegu rezonans elemeket kell 
beepiteni. Korabban mar emlitest tet- 
tiink a szalagvonalakon fellepo veszte- 
segekrol. A szkinhatas es a sugarzas 
okozta vesztesegbol, valamint a die- 
lektrombs vesztesegbol szarmaztatott 
josagi tenyezo (Q) diagramja a 10. ab- 
ran lathato. Ebbol kiolvashato, hogy 
Q-nak kb. 70 Q-nal van a maximuma: 
Qer = 350, a hordozo vastagsdga h = 0,8 
mm, e r = 2,35, 1 GHz-en merve. 

UHFtartomanyban mukodo, mik- 
rosztrippel megvaldsi'tott A/4-es 
rezonans korok 

Egy A/4 hosszusagu, vegen rovidre¬ 
zart szalagvonal meretezesehez az 
alabbi param6tereket kell ismerniink: 


- amikroszalagvonalZohullamel- 
lenillasat, 

- a szubsztrat (hordozo) e r dielekt- 
romos allandojat, 

- a szubsztrat h vastagsagat, 

- az f frekvenciat, amire merete- 
ziink, 

- a rezonanskor C kapacitasat (ezt 
egyebkent a szalagvonal kepvi- 
seli). 

Ezeknek az adatoknak az ismerete- 
ben a 6. abra alapjan meghatdrozhato a 
szalag b szelessege. Thomson-keplet 
alapjan szamitott induktivitashoz tarto- 
zo rezonans” szalaghossz a 8. ^brabol 
a b/h hanyados ismereteben meghata- 
rozhato. 

A rezonanskorok gyors mereteze- 
sere szolgald diagramokat a 11. es a 12. 
abran lathatjuk, melyek a tv IV/V-os 
sav egy-egy frekvenciajara ervenye- 
sek. A 13. abran mutatott diagram a 70 
es a 23 cm-es amatorsavokra alkalmaz- 
hatd. Ezekbdl a diagramokbol a szalag- 



9. abra. A /4 hosszusagu szalagvonal 
vazlatos rajza 


vonal tenyleges hossza hat^rozhato 
meg a rezonanskor kapacit&sanak 
fuggvenyeben, a szalagszelesseggel, il- 
letve a hullamellenallassal paramete- 
rezve. Tovabbi parameterkent szerepel 
a frekvencia, a ketoldalasan folirozott 
lemez vastagsdga es a hordozoanyag 
(dielektrikum) permittivitasa e r . 



10. abra. Szalagvonalas kialaki'tasu 
)J4-es rezonanskor josagi tenyezoje- 
nek vdltozasa a Zo hullamellendllas 
es a hordozoanyag h vastagsaganak 
fuggvenyeben. Folytonos vonal: Q r , a 
sugarzasi vesztesegbol szdrmaztatott 
josagi tenyezo ; szaggatott vonal: Qo, 
a rez es dielektromos vesztesegekbol 
szdrmaztatott josagi tenyezo; pontvo- 
nal: Q e r, a sugarzasi, rez es dielektro¬ 
mos vesztesegekbol szdrmaztatott jo- 
sagi tenyezo 



8. abra . A hosz- 
szegysegre eso 
szalagvonal-in - 
duktivitas a b/h 
fuggvenyeben 
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hossz. 



kapacitas IpF] 


11. dbra. \/4-es szalagvonalas korok hosszusaga 550 MHz-en a Z hulldmellendl- 

lassal parameterezve 


M6retez6si p£ld£k a diagramok 
afkalmazdsdval 

1. pelda 

1,5 mm vastag, livegszalas epoxi 
nyaklemezen A/4 hosszusagu rezona- 
tort keszitiink az alabbi param6terek- 
kel: f = 432 MHz; szalagszelesseg 
b = 2 mm; a rezonator kapacitasa 
C = 9 pF. Keressiik a szalag hosszat. 

A 13. abra vizszintes tengelyen 
(432 MHz-nel) megkeressuk a 9 pF-ot, 
az ebbol indulo fLiggoleges egyenes 
metszi a 2 mm szelesseggel jelolt gor- 
bet. Az lgy kapott metszespontbol a 
vizszintes tengellyel parhuzamosan 
egyenest huzunk a ftiggoleges tenge- 
lyig. Az lgy kapott metszespont meg- 
adja a szalag keresett rezonans hosszat, 
mely jelen esetben: 1 = 3,6 cm. 

2. pelda 

Az elozo peldaban azonos anyagi 
jellemzokkel biro nyaklemezrol van 
szo: f = 1296 MHz; szalagsz61ess6g 
b = 5 mm; a vonal hossza 1 = 2 cm. 
Keressiik a korhoz tartozo kapacitast. 

A fuggoleges tengelyen megkeres¬ 
suk a 2 cm-es szakaszhosszat, ebbol a 
pontbol vizszintes egyenest huzunk a 
diagram 5-os jelzesu gorb6j6hez, a 
metszespontotlevetitjiikaz 1296 MHz- 
hez tartozo kapacitas tengelyre. A 13. 
abrabol leolvasva,a sziikseges kapaci¬ 
tas C = 2 pF-nak adodik. 

3. pdlda 

Z = 60 £1 hullamellenaUdsu szalag- 
vonalbol f = 550 MHz-re uvegszalas, 
epoxi alapu nyakon keszftsiink rezo- 
nanskort. A ketoldalas, rezfolias lemez 
vastagsaga 1,6 mm, a korhoz tartozo 
kapacitas C = 4 pF. Milyen szeles le- 
gyen a szalag es mekkora hosszusaggal 
tudjuk a rezonanskort realizalni? 

All. abra gorbesereget tekintve ezt 
az erteket nem talaljuk, ezert a hozza 
kozelebb eso erteket vessziik, ami 
55,8 Q, ez megfelel b=2 mm szelesseg- 
nek. Most megnezziik a 4 pF-hoz tarto¬ 
zo egyenes hoi metszi a 2 mm-es gor- 
bet. A metszespontot ki vetftve a fiiggo- 
leges tengelyre megkapjuk a keresett 
szalaghosszat, 1 = 4,1 cm. 

4. pelda 


ami egyenlo aranyban Osztja szet a ket 
kimenete kozott a r£kapcsolt ado telje- 
sitmenyet. A nyaklemez anyaga iiveg- 
szalerosftesu teflon: e r = 2,55 es a vas¬ 
tagsaga h=2 mm. Milyen szelesnek 
kell lennie az illesztest vegzd szalagvo- 


nalnak? A feladatot 50 Q-os rend- 
szerben oldjuk meg. Az oszto felepite- 
set a 74. abra mutatja. Az abrabol jol 
l^tszik, hogy a B es a C kimenetet az A 
bemenettel egy-egy A74 hosszusagu il- 
fesztovonal koti ossze. Az egyes impe- 


hossz 

[cm] 



kapacit6s [pF] 


Meretezziink teljesitmenyosztot. A dbra. X/4-es szalagvonalas korok hosszusaga 700 MHz-en a Z hulldmellenal- 

teljesitmenyoszto Wilkinson hibrid, Idssalparameterezve 
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13. abra. X/4-es szalagvonalas korok hosszusaga 432 MHz-en es 1296 MHz-en a 
Z hullamellendllassal parameterezye 


gorbevel hozzuk met$£esbe. A met- 
szespontot levetftjtilc^k Vizszintes ten- 
gelyre, ahola b/h hanyados van felveve 
( vigydzat , mert mindket tengely loga- 
ritmikus lepteku). 

Esetiinkben b/h = 1,7, ebbol a sza- 
lagszelessegre b=$,4 mm adodik. Most 
mar csak a transzformdlo vonalak 
hosszat kell kiszamitani az 

i 1 

1 = vc< 

keplettel (Xo a szabadteri hullam- 
hossz). 

Meretezzuk ugyanezt a Wilkinson 
telj esitmeny osztdt a 2 m-es amatorsav- 
ra, 1,6 mm-es iivegszalas nyakleme- 
zen. A meretezeshez most a 6 . abra 
gorbei koziil az e r = 4,8 gorbet kell va- 
lasztanunk. A metszespontot a vxzszin- 
tes tengelyre levetftve b/h = 1 , amibol 
a szalagszelessegre b = 1,55 mm ado¬ 
dik. (Itt „h” alatt a nyaklemez vastag- 


danciailleszto szakaszoknak az 50 Q- 
os lezaro (terhelo) impedanciat 100 Q- 
ra kell feltranszformalniok, mivel a ket 
vonal az A ponton paralel kapcsolodik. 
Ez 


Zr = "y 100 • 50 = 70,7Q 

hullamellenallasu vonalakkal lehetse- 
ges. 

Ezt a hulliamellenallas erteket a 6 . 
abran levo gorbeseregbol az e r = 2,55 


2 x BF225, SF245 

v '—t- Tr, - 



150 .. 3 ! 

10 k 



14. abra. 2 m-es amatorsdvra merete- 
zett teljesitmenyoszto vazlatos rajza 
(a), nem merethelyes realizdlt formd- 
ja(b) 


15. abra. TSbb VHFsdvban alkalmazhato csatomaszelektiv erdsito elvi kapcso- 
Idsa (a), tdvtdpldlt vdltozata (b) es tapfesziiltsegenek stabilizaldsa (c). Minden el- 
lenallas 0,25 W-os fdmrdteg, afojtdk: 1=14 mm, 01,6 mm, 25 menet 00,2 mm-es 
CuZ huzalbol, a kondenzdtorok kerdmia, tarcsa tipusok 


RT EK 2000 











sagabol levonva a ketszeres foliavas- 
tagsagot ertjtik; a diagramokat - ahol a 
b/h szerepel - ennek figyelembevetele- 
vel kell hasznalni! 

Nyaklemezgyarto cegek katalogu- 
saiban a folia vastagsagok adva vannak, 
es ezt mint parametert meg kell adni.) 
Utolso lepes: az illeszto vonalak hosz- 
szanak kiszamftasa az 



VC 4 


keplettel, ez esettinkben 1 = 27,7 cm. 

Ezzel a teljesftmenyoszto tfpussal 
kb. 25% savszelesseget eriink el, ha 
20 dB elvalasztasi csillapftast iranyo- 
zunk elo a ket kimeneti kapu kozott. 

A meretezesi peldakban ket fajta 
nyaklemezzel foglalkoztunk- az tiveg- 
szalerosftesu teflonnal es az iivegszalas 
epoxival mivel ez jol ttikrozi a hazai 
viszonyokat es figyelembe vettlik az 
amatorok helyzetet is. 

A kisvesztesegu es 100 Q feletti 
hullamellenalldsu szalagvonalakhoz 
az tivegszalerosftesu teflont ajanljuk. A 
nyaklemezek ardt az anyag minosege 
befolyasolja. Ez utobbi e r szordsat je- 
lenti d gyakorlatban. 

Folirozott lemezt gyarto c£gek 
±5%, ±10% es ±20% ttirestf 6rt6ksorral 
allftanak eld ketoldalon folirozott le- 
mezeket. 

A felhasznalasra kertilo folirozott 
lemeznek jo mechanikai szilardsaggal, 
jo feldolgozhatosaggal kell rendelkez- 
nie es elektromos szempontbol kisvesz- 
tesegtlnek kell lennie (tg 8 < 10 -3 ). 

Er-nek frekvenciafiiggetlennek kell 
lennie, ktilonben az ararnkorok terve- 
zese nem lesz kezben tarthatd. A gya¬ 
korlatban hasznalatos anyagokra f < 10 
GHz-ig ez fennall. Itt jegyezziik meg, 
hogy az Iivegszalas nyakot 2 GHz fe¬ 
letti frekvencidkon mdr nem alkalmaz- 
zak. 

Ha a 14.b dbrat megnezzlik, akkor 
azt latjuk, hogy a X/4 hosszu transzfor- 
malo vonalak meanderes (hajtpgatott) 
kialakitasuak. Az ilyen konfiguracio 
eseten arra kell ugyelni, hogy ne ala- 
kuljun ki karos csatolas az egymassal 
parhuzamosan futo szalagvonalak ko- 
zott. Ez akkor nem tud kialakulni, ha a 
mikrosztrip Z < 60 Cl hullamellenalla- 
su es a szomszedos szakaszok kozott 
legalabb 3...4 b tavolsag van. Ha 
Z>70Q, ebben az esetben 5...10 b- 
nek megfeleld tdvolsdgot kell tartani a 
parhuzamosan futo szakaszok kozott. 
A miniaturizalds soran elkeriilhetetlen 


a nemkivanatos csatolas fellepese. Ek- 
kor el kell donteni, hogy a nagy- vagy 
kisimpedancias csatolas engedheto 
meg es milyen mertekben. 

Erdsitokapcsolasok 

Tobb savra hangolhato erosfto 

A 15. abran tobb savban mtikodo- 
kepes, csatomaszelektiv erositdkap- 
csolast ldtunk. A ketfokozatu erositd 
kaszkod (foldelt emitteres + foldelt bd- 
zisu) kapcsolasu, amely egyszerre ket 
elonyos tulajdonsagot is egyesft magd- 
ban: a nagy teljesitmenyerositest es a 
magasabb hatarfrekvenciat. 

Nagyfrekvencids erositoknel kozis- 
mert dolog, hogy a kimenet visszahat 
a bemenetre. Ezt a gyakorlatban amye- 
kol6 lemez alkalmazasaval kiiszobolik 
ki. Itt erre most nines sziikseg, mert a 
foldelt bdzisu kapcsolasban dolgozo 
masodik fokozat bazisa nagyfrekvenci- 
dsan foldelve van. A kapcsolas masik 
sajatossaga, hogy a bemeneten es a ki- 
meneten levo pariiuzamos rezgdkor in- 
duktiv tagja szalagvonalas kialakftasu. 

A kapcsolas a kovetkezokeppen 
mukodik: a bemeneti rezgokorre kerii- 
16 nagyfrekvencids jel a kozepledgaza- 
su Li (autotranszformatoros megoldas) 
tekercsrdl a C 2 -n keresztlil rdkeriil a Ti 
bazisara. Ebben a fokozatban tortenik 



tulajdonkeppen a bejovo jel felerosite- 
se. A masodik fokozat vegzi a „lear- 
nyekolasf', ami egyuttal a stabil muko- 
des feltetele (nines kedvezotlen vissza- 
hatds). A T 2 kollektorarol C6 esatolo 
kondenzatoron keresztiil a felerositett 
jel rdkeriil a kimeneti rezgokorre. 
Ugyanugy mint a bemeneten, itt is au- 
totranszformdtoros megoldasu a jel ki- 
csatolasa, Ci es Ci keramia trimmer- 
kondenzatorokkal allftjuk be a venni 
kivdnt esatomat. Az erosfto +12 V-os 
stabilizdlt tapfesziiltsegrol tizemel. Ti 
tranzisztor T 2 -vel egyenaramulag (a 
taplalas szempontjabol) sorba vannak 
kapcsolva. 

Az aramkor akkor van jol beallftva, 
ha a ket tranzisztoron kb. azonos a fe- 
sziiltsegeses, ezert 5...5,5 V kozdtt le- 
gyen Uc i = UE 2 -n merheto fesztiltseg 
ertdke. Ti tranzisztor bazisanak fe- 
szliltseget valtoztathato fesziilt- 
segosztoval allitjuk be, jelen kapeso- 
lasban Pi potenciometerrel. Fti fojto- 
nak geijedesgatlo szerepe van. C 4 kon- 
denzator nagyfrekvenciasan hidegfti 
R 2 emitterellenallast. T 2 szinten egy 
fesziiltsegosztorolkapja a mukodeshez 
szukseges feszliltseget, melyet P 2 po¬ 
tenciometerrel allftunk be az optimalis 
ertekre (ha peldaul 6 V-ra dllftjuk ert6- 
ket, ekkor majdnem 1 dB-lel csokken 
az erosftes es a savszelesseg megno- 
vekszik). C 5 R 4 bazisellenallast hide¬ 
gfti nagyfrekvencidsan, Ce-on keresz- 
tiil az RF jel rdkeriil a kimeneti rezgo¬ 
korre. C6-nak egyenfesztiltseg leva- 
laszto szerepe is van. Ft 2 -nek kettos a 
feladata: egyreszt a tapfesziiltseg hoz- 
zavezetese T 2 kollektorara, mdsreszt a 
tapegyseg felol jovo nagyfrekvencids 
zavarokat C 3 -mal egyutt kiszuri. Az 
erosftd elkeszftheto helyi es tavtapld- 
lassal. Tdvtdplalt esetben az dramkort 
ki kell egeszfteni egy levalaszto kon- 
denzdtorral es egy fojtoval (lasd a 15.a 
abrat). Tavtaplalds gyakorlati peldajd- 
nak a 15.b dbra szerinti valtozatot al- 
kalmazzuk. 

Az elobbiekben mar emlftettiik, 
hogy az erosfto tobb savban is tizemel- 
tetheto, ha megfelelo ertekeket valasz- 
tunk a Ci es C 7 kondenzatorokra, a tab- 
lazatban kozolteknek megfeleloen. 

Az aramkor elkeszi'tese. Az erosftot 
ketoldalasan folirozott, 1,5 mm vastag- 
sagu, tivegszalas epoxi lapra epftjtik. A 
nyomtatasi rajz a 16. abran lathato. 
Elsokent a nydk mereteinek megfelelo, 
0,3...0,5 mm vastagsagu, onozott vas- 
lemezbol keszftett dobozra felforraszt- 
juk a koaxialis csatlakozokat. 
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77. abra. Az erosito beiiltetesi rajza 



6...25 pF 

144 MHz-es 
amatorsav, VHF lit: 
174...230 MHz 



URH FM fels6 sSv: 

100 MHz... 108 MHz, 

Ci=C 7 

8...40 pF 

144 MHz-es amattfr- 
sdv VHF III Q9-es 
csatoma 


10...60 pF 

URH FM: 87.5...108 
MHz, 144 MHz-es 


amators£v, VHF III: 
06-os csatorna 


A kimaratott, kifurt nyakot a doboz 
aljatol szamitva kb. 10 mm-nyi tavol- 
sagban beforrasztjuk a dobozba. A 
nyaklapra ezutan iiltessuk be az egyes 
aramkori elemeket. Elsonek a tran- 
zisztorokat helyezziik be (alio helyzet- 
ben, minimalis labhosszakkal), majd az 
ellenallasokat, fojtokat, keramia trim- 
mereket, kondenzatorokat, legutoljara 
a ket potenciometert. (Ettol a sorrend- 
tol el lehet temi, de a konnyebb befor- 
rasztas erdekeben a potikat hagyjuk 
utoljara.) A beiiltetett aramkort a 77. 
abran latjuk. A nyakon lathato egyedii- 
li forrszemek foldelesi pontok; Li es 
L 2 vegen lathato forrszemeken dug- 
junk at 0,6...0,8 mm-es onozott rezhu- 
zaldafabkat, majd forrasszuk oda 
mindket oldalrol. A teljesen beiiltetett 
aramkort eloszor egyenaramulag elle- 
norizziik. J61 mdkodo p^lddnynal az 
alabbi ertekek merhetok: 


> 

CM 

T— 

II 

5 

Ti 

Ubi = 1,66 V 

U El = 0,96 V 

lei = Ie 2 » 2 mA 

t 2 

U E2 =Uci=5,1 V 
Ub 2 = 5,75 V 



Termeszetesen ezek az adatok ira- 
nyertekek, az alkatreszszorast es a tran- 
zisztorpeldany ok kozotti elterest figye- 
lembe veve egy-ket tized voltos elteres 
megengedheto. A beiiltetesi rajzon Li¬ 
en es L 2 -n x-szel megjelolt ponton tor- 
tenik a bemenet es a kimenet osszeko- 
tese galvanikusan (1 mm-es onozott 
vagy eziistozott huzaldarabbal). 

Az erosito nagyfrekvencias beme- 
rese vobulatorral, halozatanalizatorral 
vagy tv-kesziilekkel tortenhet. Musze- 
res bemeresnel a Ci trimmerrel a ki- 
vant csatomara allunk, ezutan Ci-gyel 
maximalis atvitelre hangolunk. Ezzel 
tulajdonk£ppen megtortent az erosito 
bemerese. Ha nem all rendelkezesiink- 


re a beallftashoz sziikseges meromu- 
szer, akkor a tevekeszuleket hasznaljuk 
meromuszemek. Ilyen esetben a ket 
trimmert addig hangoljuk felvaltva az 
adott csatomara, amig a legjobb kepet 
nem kapjuk. 

A csatomaerosito atviteli karakte- 
risztikaja a 18. abran lathato. 

Alkalmazasat tekintve meg megje- 
gyezzlik, hogy a 2 m-es amatorsavban 
minden egyeb mddositas nelkiil hasz- 
nalhato. 

Ebben a frekvenciatartomanyban 
az elerheto maximalis erosites 21 dB 
koriili. Mivel kisszintu jelek erositese- 
rol van sz6, ezert a tranzisztorok a zaj- 
minimumhoz tartozo munkapontba let- 
tek beallftva. (Az elkeszites soran gon- 
doskodnunkkell az idojarasvedettkivi- 
telrol, mert szabadterben iizemel a 
szerkezet.) 


Szelektfverdsi'to 

-A masik szelektiv erosito az UHF 
tartomany tv IVsavjara keszlilt, 
mint csatomacsoport erosito. Az erosi¬ 
to elektromos elvi kapcsolasa a 19. ab- 
ran lathato. 



18. abra. Az erosito erosftese afrek- 
vencia fuggvenyeben 



19. abra. UHF savu erositd elvi kapcsolasa a tv TV/V savra. Minden ellenallas 
0,25 W-os femreteg, afojtok: 1=14 mm, 01,6 mm 25 menet 00,2 mm-es CuZ hu- 
zalbol, a kondenzdtorok keramia, tarcsa tipusok 
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20. abra. A tv IV/V savu erosftofoliarajza, Ml:l 


A ketfokozatu erosfto elsd fokozata 
foldelt source-os kapcsolasban dolgo- 
zik. A nagyfrekvencias jel a bemeneti 
koaxialis csatlakozorol induktfv csato- 
lassal keriil a bemeneti rezgokorre, 
ahonnan C 2 -vel rakeriil a Ti dual-gate 
MOSFET Gi elektrodajara. Ti-gyel 
felerosifett jelet a drainrol a C 4 konden- 
zatorral csatoljuk a kimeno rezgokorre. 
A T i MOSFET-nek az egyes elektrodai 
feszultsegosztorol kapjak a mukodes- 
hez sziikseges egyenfeszultseget. A 
C 2 -nek a jel becsatolasan kfvul fesziilt- 
seg-levalasztas is a feladata. A C 3 
nagyfrekvenciasan hidegfti a G 2 -t. Az 
R 4 es R 5 a munkaponti fesziiltseget 
allftja elo a D es S elektrodak szamara. 
Az Fti-nek geijed£sgatlo szerepe van, 
a C 5 hidegfti R 5 - 0 S source-ellenallast. 
A C 10 -nek meg egyenfeszultseg leva- 
laszto szerepe is van. A T 2 emitterenek 
munkaponti egyenfeszultseget az R6- 
tal, mfg ugyanezen tranzisztor bazisfe- 
szliltseget R 7 , Rs fesziiltsegosztoval al- 


lftjuk be. A Ci 1 a fesziiltsegoszto also 
tagjat (Rs) nagyfrekvenciasan hidegfti. 

A kovetkezo fokozatra az RF jel 
induktfv csatolassal keriil a bemeneten 
levo rezgokorre. A mdsodik fokozat 
foldelt bazisu kapcsolas, fgy kapcsolas- 
technikailag megoldott, hogy amyeko- 
16 lemez nem sziikseges. Ennek a foko- 
zatnak az emitterere a Cio-en keresztlil 
keriil az erosftendo hasznos jel. A T 2 
kollektora galvanikus kapcsolatban 
van a kimeneti rezgdkorrel. A kimeneti 
korrol a jelet szinten induktfv csatolas¬ 
sal juttatjuk az erosfto kimeneti csatla- 
kozojara. A rezgokorok induktfv tagjai, 
tovabba a k6t fokozat kozotti csatolo 
induktivitas szalagvonalas technikaval 
lettek kivitelezve. 

Az erosfto elkeszftese. Az aramkor 
foliarajzolata a 20. dbrdn lathato. A 
nyaklemez masik oldala telefolia. A 
nyomtatasi rajzon lathato teleszemek a 
foldelesi pontok. Az elkeszftett nyakot 
a foldelesi pontokon kifuijuk. A trim- 


mereknek ktilon ket foldelo furatot ke- 
szftunk. A nyaklemez meretenek meg- 
felelo doboz anyaga 0,3...0,5 mm-es 
onozott vaslemez lehet. A doboz rovi- 
debbik oldaldn a koaxialis csatlakozo 
meretehez illeszkedoen kozepen fura¬ 
tot keszftiink. Ezutan a ket csatlakozot 
raforrasztjuk, majd a nyaklemezt be- 
forrasztjuk a dobozba. Az alkatresze- 
ket (aktfv, passzfv) forrasztjuk be utol- 
sonak, minden epftoelemet rovid kive- 
zetesekkel. 

A ketfokozatu erosfto beiiltetesi 
rajza a 21. dbrdn lathato. A beiiltetesi 
rajz es az elvi kapcsolas kozott elteres 
van. Most ezekre az elteresekre teriink 
ki. A 19. abran lathato elvi kapcsolas a 
tavtaplalt valtozatot is mutatja, ekkor 


tdBl 1 
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22. abra. A ketfokozatu erosfto erosf- 
tes karakterisztikaja. A IV. savra foly - 
tonos, az V. savra szaggatott vonallal 
abrazolva 

sziikseges a C 14 es az Ft 3 . Ha helyi 
taplalast valasztjuk, akkor a C 12 atve- 
zeto kondenzatoron keresztiil jut el az 
erosftohoz a tapfesziiltseg. Ebben az 
esetben a C 14 , Ft3 szurolancra nines 
sziiks6g, ezert a kapcsolasi rajzon szag¬ 
gatott vonallal jeloltUk azokat. A tapfe¬ 
sziiltseg tovabbi szdreset vegzi a C 7 - 
Ft2-C8 lane. A beiiltetesi rajz a helyi 
taplalast abrazolja. Itt tovabbi ket tap- 
fesziiltseget szuro kondenzator lathato: 
a Cf es C2 J . Ha jobban megnezziik az 
erosfto tapellatasanak kialakftasat, ak¬ 
kor az a hosszu szalagvonal egy nagyf¬ 
rekvencias fojtonak felel meg, fgy a 
Ci’-C 2 ’ fojtoszakasz egy ujabb nagy¬ 
frekvencias szurest vegez a tapfeszlilt- 
segen. Ezzel a megoldassal az erosfto 
mukodeset a tapfeszliltsegen keresztiil 
erkezo nagyfrekvencias zavartatasok- 
kal szemben meg vedettebbe tessziik. 
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A betiltetett aramkorre kapcsoljuk 
ra a 12 V-os tdpfesziiltseget. Els6 16- 
pesben az erosito fokozatainak egyen- 
aramu mtfkod6set ellendrizziik. J 6 mu- 
kodes eseten az aldbbi fes^iiltsegek 
merhetdk, ha Ut = 12 V: 


Ti 

Us = 0,64 V, 

Ud = 11,78 V, 
Ug =0,71 V, 
Ug^ = 4,58 V 

Id = 14,5 mA 

t 2 

Ue= 10,02 V, 
Ub = 9,65 V, 
l E = 2,5 mA 



Az egyenaramu adatoknal 10%-os 
lehet az elteres, az alkatreszek szorasa 
miatt. A T 2 helyen AF239S germanium 
tranzisztort alkalmaztunk, mivel ennel 
a tipusnal a zajminimumhoz es a maxi- 
mdlis erositeshez tartozo munkapont 
egybe esik, valamint kisaramu bealli- 
tast kivan. A kis fogyasztas telepes tap- 
lalasnal elonyos. 

Ha a T 2 helyen Si-tranzisztort hasz- 
nalunk (pi. BFY90-et), akkor a fesziilt- 
segosztdt dt kell meretezni. 

Az egyendramu ellenorz6s utan ko- 
vetkezflc az erosito nagyfrekvencias 
beallftdsa, melyet csak vobuldtorral le¬ 
het elvegezni. 

Az erdsftd behangoldsdt a C 2 6s C 3 
trimmerrel kezdjiik el. Ha a ket hango- 
loelem egymashoz kepest nagyon eldl- 
litott helyzetben van, akkor a karakte- 
risztikan eloall egy gerjedesre utalo 
„tuske”. Tobbfokozatu, hangolt erosi- 
tdknel a szethangolt allapotra utal ez a 
jelenseg. Valtott hangolassal a „tiiske” 
nagysaga kezd csokkenni, majd telje- 
sen eltilnik. Ekkor valt stabilld a muko- 
des nagyfrekvencias szempontbdl. 
Mas megfogalmazasban ez azt jelenti, 
hogy az erosito meghatarozott impe- 
danciak kozott stabilan mukodik. Ez- 
utan a Ci es a C 4 trimmer-kondenzato- 
rok valtogatott allitdsaval beallitjuk a 
maximalis erosftest. 

A ketfokozatu erosito erosites-ka- 
rakterisztikaja a 22. abran lathato. 


A fmomhangolast a trimmerek val¬ 
togatott allitgatasdval vegezziik el. A 
bemeneten levo 1=30 mm-es hosszusa- 
gu huzaldarab helyzetet ovatosan, egy 
mtfanyaglemezkevel valtoztassuk, 6 s 
ahol az erosites maximumot meijtik, 
abban a pozicioban hagyjuk az L’ csa- 
told tagot, amely egy 0 , 6 ... 0,8 mm dt- 
meroju onozott vagy eztistozott r 6 zhu- 
zal. Ezt az Li szalagvonalas induktivi- 
tas foie ugy helyezziik, hogy a szalag- 
vonal kozepvonalaba keriiljon. 

Az erosito kimenet 6 n levd, 30 mm- 
re leszabott, kicsatolo huzaldarabkat, 
L”-t L 4 -hez addig kozelitjiik, mig az 
optimalis erosftest eleijiik. Kontroll- 
kent C1...C4 hangoloelemekkel ujbol 
ellenorizziik az atviteli gorb 6 t. A jelet 
be- es kicsatolo kondenzatoroknak a 
szalagvonalon levo tavolsdgukat a 
trimmerekhez viszonyitva valtoztas¬ 
suk. A tavolsagok, a trimmerektol m 6 r- 
ve, a kovetkezok a megepftett pelda- 
nyon: 

C 2 egyik kivezetese Ci-tol 6 mm-re 
van Li-re forrasztva, 

C4 egyik kivezetese C 6 -tol 10 mm-re 
van L 2 -re forrasztva, 

C 10 egyik kivezet 6 se C 9 -t 61 8,5 mm-re 
van L 3 -ra forrasztva. 

A T 2 kollektora galvanikusan kap- 
csolodik L 4 -hez, melyet egy 8 ... 10 mm 
hosszusagu 0 , 6 ... 0,8 mm vastag 6 no- 
zott vagy eziistozott rezhuzallal ho- 
zunk letre. Ennek a helye L 4 -en C 13 -tol 
9 mm-re van. Ezek a tavolsagadatok 
irdnyertekkent szolgalnak. 

A 22. abran ldthato erosites-karak- 
terisztikdt ket savban vettiik fel. A tv 
IV. sdvra (21. csatoma) vonatkozik a 
folytonos vonallal abrazolt, a tv V. sdv¬ 
ra ervenyes a szaggatottan jelolt gorbe 
(43. es 44. csatoma). Ha a hangoldsi 
tartomdnyt a tv V. savban 790 MHz-ig 
szeretnenk kiteijeszteni, akkor a trim- 
mereknek 0,8...1 pF kezdo kapacitdsu 
kondenzdtorokat valasszunk. 

A 22. abran ldthato karakterisztikak 
kozott elteres lathatd ugyanazon tdpfe- 


sziiltseg mellett. Ennek az az oka, hogy 
a magasabb frekvenciakon (IV. sav fel- 
s6 tartomanya, V. sav) a trimmereket a 
kisebb kapacitasertekek fel6 kell allfta- 
ni, igy csokkennek a vesztes6gek. A 
keramiatrimmereknek az UHF savban 
nagyobb a vesztesegiik, mint a legtrim- 
mereke. Legtrimmerekkel nagyobb jo- 
sdgu rezgokoroket lehet ebben a sav- 
ban megvalosftani. 

Ha BF966 helyett BF960-at epi- 
tiink be, akkor kb. 1 dB-es erosftes- 
csokkenessel lehet szamolni. Mivel 
kisszintu jelek erositeserol van szo, 
ezert mindket tranzisztort a zajmini- 
mum munkapontban iizemeltetjuk. Ha 
a tapfesziiltseget 8 V-ra allitjuk, akkor 
az erosites 18-20 dB-re csokken es 
utanhangolast nem kell vegezni a 12 
V-os feszultsegnel tortdnt beallftashoz 
kepest. 

A 18 dB-es ertek a tv V. sdvra vo¬ 
natkozik, mig a nagyobb ertek a tv IV. 
sdvra. 15 V-os tapfesztiltseg eseten a 
maximalis erosites 28 dB a tv V-os 
savban, i it utanhangolasra volt sziikseg 
a nagy belogas miatt (2 dB) es az ebbol 
adodo nagy sdvszelesseg miatt. Ugyan- 
ennel a tdpfesziilts6gn61 a tv IV-es sdv- 
ban 25 dB-es er6sit6st lehetett el6mi, 
utanhangolds n61kul. Az eldbb emlitet- 
tek a kapcsoldsi rajzon ldthato elemer- 
tekek mellett ervenyesek. 

Ha a tdvtapldlt valtozatot vdlaszt- 
juk, akkor ezt a 17.c dbranak megfele- 
loen alakitsuk ki. 

Az erosftot a stabil, jo mukodes er- 
dekeben stabilizalt tapfesziiltsegrol 
kell iizemeltetni! 
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„SM-2000” URH radioallomas 

Horvath Peter hiradastechnikai mernok, HA8RM 


Tapasztalatom szerint a 2 m-es ra- 
dioamatorsav also tartomdnya (a teli 
holtszezont leszdmitva) egyre nepe- 
sebb. Hazai es kiilfoldi rendezesu ver- 
senyek, aktivitasi napok, hasznos QSO 
partyk varjak a tapasztalatszerzesre 
vagyo, kiserletezdkedvu radiosokat. Az 
RH-s es az URH-s taborok kozotti 
presztfzsharc csokkenoben van, szive- 
sen nyit mindketfel a masik iranyaba. 

A mostani cikkemet azon RH add - 
vevovel rendelkezo rddidamatdr tdrsa- 
imnak ajanlom, akik a - hazai viszony- 
latban - kozepesnel jobb technikdval 
szeretnenek dolgozni, es e kategoriaba 
tartozo draga, gyari berendezesek va- 
sarlasa helyett a konverterepftest va- 
lasztjak. 

A minosegi munkdhoz csak kivalo 
minosegu 28 MHz-es RH cdapradiot 
szabad hasznalni! Ndlam IC-735 mu- 
kodik, aminek vetel oldalon jo a dina- 
mikaja , alacsony a sajat zaja es kis - 
szinfu adokimenettel is rendelkezik. 
Termeszetesen mas tipusu rddiok is al- 
kalmazhatok, de az emlitett hdrom kri- 
teriumnak feleljenek meg! Pass Band 
Tuning, IF shifty CW szurd, ket VFO, 
stb. csak megkonnyiti a forgalmazast, 
de nem ezek a legfontosabbak! 

„SM~2000” ado-vevo konverter 

Az L abrat figyelmesen atnezve 
kidertil, hogy a szokasos fokozatokbol 
epiil fel a konverter, a kor technikai 
fej lode set Men ttikrozo aramkori meg- 
oldasokkal. 

A 2. abrdn reszletesen nyomon ko- 
vethetjiik az aramkorok mukodeset. 

Vetelnel a Jj antennaatkapcsolo re- 
lerol a CF300-zal felepitett kiszaju elo- 
erositore keriil a 144 MHz-es bemeno- 
jel. A GaAs FET szelessavu, bifildris 
transzformatorra dolgozik, ami a nagy- 
jelu viselkedeset jelentosen javitja a 
hangolt drainkoros megoldassal szem- 
ben. Mivel az elokori rezgokor nem 
rendelkezik megfelelo szelekcioval, az 
eloerosito 6 s a kevero koze bekeriilt 
egy induktiv csatolasu savszuro, mely- 
nek savszelessege kb. 2 MHz. 

A savsztfrd masodik tagjarol impe- 
danciahelyesen a vevo DBM-re keriil a 
savhatarolt bemenojel es a h rele felol 
erkezo 116 MHz-es oszcillatogel. 


A kevero kimenetet a nagyaramu, 
foldelt gate-es beallftasban dolgozo 
U310 jFET szintemelo erosfto zarja le, 
melyrtSl Tt-szuron athaladva az alapve- 
vore keriil a kikevert 28 MHz-es jel. 

Adasnal a PTT vezerles hatasara 
meghuz a J 3 jelfogo es a 12 V-os tapfe- 
sziiltseget a vevorol az ado fokozataira 
kapcsolja. Ezzel egyidoben az RH ra¬ 
dio ado-vevo kisszintu kimeneterol er¬ 
kezo nehany mV-os jelet a Ts tran- 
zisztorral felepitett szelessavu fokozat 
erdsiti az IE500 szamara. 

Az ado-kevero masik bemeneti 
pontjara a J 2 jelfogon keresztiil jut a 
116 MHz-es oszcillatoijel. A DBM ki- 
meneten levo felso kapacitfv csatolasu 
savszuro valasztja ki a keveresi terme- 
kek koziil a szamunkra eppen sziikse- 
ges 144 ... 146 MHz-es tartomanyba 
eso jelet. A rezgdkoroknel alkalmazott 
kapacitfv osztoval egyszerilen es impe- 
danciahelyesen csatlakozhatunk mind 
a DBM-re, mind az azt koveto els 6 
szinterosfto tranzisztorra. 

, Jobb helyeken” itt MOSFET-et al- 
kalmaznak, utana pedig egy BFR96 



vagy BFW16A tranzisztort, es lgy erik 
el a 300...500 mW-ot. En tobb adoero- 
sfto fokozatot kiprobaltam (a fent em- 
lftetten kfvul MAR 6 - 8 -at, jFET-et, sze¬ 
lessavu nagyerosftesu hibridet, stb.), de 
egyik gyengebben mukodott mint a 
masik. QRP teljesftmennyel dolgozva 
is idonkent geijedes lepett fel, de kiilso 
vegfok hasznalatakor mindig. Igy 
egyertelmuen bebizonyosodott, hogy 
korszerdseg ide vagy oda, a „szuper” 
felvezetdk helyett a jol bevalt BF224 
tranzisztorok jelentik a megoldast. Vi- 
szonylag alacsony hatarfrekvenciaval 
6 s kicsi erosft 6 si tenyezdvel rendelkez- 
nek, de jelen esetben pont erre van 
sziikseg. 



28MHz erdsito 


1 . dbra 
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3. abra 


A kelld erositest (kb. 100-szoros) 
harom fokozat vegzi, nem csucsrajarat- 
va, hanem „visszafogott” m 6 don. Az 
egyes tranzisztorok hangolt kimenete 
kapacitiv osztoval csatlakozik a kovet- 
kezd bdzisara. A BFW16A-val felepf- 
tett v^gerdsito 300...500 mW kozott 
teljesitmenyt szolgdltat, mely bosege- 
sen elegendo a cikk m£sodik reszet ke- 
pezo vegerdsito teljes kivezerldsehez. 

Kesziilekiink adas es vetel iranyu 
kifogastalan mukodesehez a legfonto- 
sabb a megfelelo tisztasagu es szintu 
116 MHz-es lok&ljel. „Apaink” kora- 
ban a 38,666 MHz-es frekvencia ha- 
romszorozasa, erositese, szurese talan 
megfeleld megoldas volt, de egy kor- 
szeru konverter eseten csak a direkt 
frekvenciaju 116 MHz-es, j 6 mindsegu 
kvarckristaly johet szoba. 

A T 3 jelu foldelt gate-es beallitas- 
ban lizemeld FET a rezgeskelto aktiv 
eleme. Tapfesztiltseget a 8 V-os stabi¬ 
lizator IC-rol kapja, kimeneterol laza 
csatolassal (lpF, 2,2 kX2) keriil a jel a 
116 MHz-es savszurore. A T 4 pozicio- 
jelu tranzisztor a DBM-ek altal kivant 
szintre erositi fel a nehany mV-os RF 
feszultseget. Mivel a jel szetosztasa a 
keverok fele nem passziv ellenallas-ha- 
lozaton keresztiil es nem is kapcsolo 
diodakkal tortenik, felesleges a T 4 -nek 
tobbet erositenie a kelletenel. Bar egy 
jelfogoval tobb sziiksdges, megis meg- 
eri, ugyanis a DBM-ek a lezMsokon 
keresztiil kozvetlenul megkapjak az 
eldtrt feszultseget, amit a BF224 kepes 
is szolgaltatni. 

A konverter szerelese, bemerese 

A teljes aramkor (a T 9 et kiveve) 
egy darab, ket oldalon folfrozott nyak- 
ra lett felepitve. Ennek rajza a 3. dbrdn, 
mig a beiiltetesi rajz a 4. dbrdn lathato. 

Eloszor a DBM-ek foldpontra me¬ 
nd labait celszeru a „telifolias” oldalak- 
rol beforrasztani, ezutan pedig az osz- 
cillator alkatreszeit. 

A beiiltetes es szereles ellendrzese 
utan tapfeszliltseg ala helyezheto a fo¬ 
kozat. Egyszeru RF-indikatorral vagy 
fejlettebb muszer (csovoltmerd, oszcil- 
loszkop) merofejevel az elso savszuro 
meleg pontjara lepve, az Le induktivi- 
tas vasmagjaval be kell allitani a rezge- 
si allapotot. Szerencses esetben ezpon- 
tosan 116 MHz-en tortdnik. Pontatla- 
nabb kristalyok (pi.: TESLA) eseteben 
ez nehany kHz-cel elterhet. L 5 es L 6 
indukti vitasok megvaltoztatasaval kor- 
rigalhatunk a frekvencia erteken egy 


kicsit, de vannak kvarcok melyekndl ez 
nem lehetseges, ugyanis leall a rezges. 
Megoldas: jo minosegu kvarc (pi.: 
KVG gyartmdnyu, ara: 25-30 DM) 
hasznalata, vagy a nevlegestdl valo 
ffekvencia-elteres beszamftasa az iize- 
meles soran. 

A savszuro, valamint a 7t-szuro be- 
allitasa az emlftett meromuszerek vala- 
melyikevel pillanatok alatt megoldha- 
to. Bar a mintakesziilekeknel azonnal 
bealltak a DBM-ek mdkod^seben 
sziikseges eldirt fesziilts^gszintek 
(SRA3H-nal: 1,4 V, IE500-nal: 0,7 V 
csucsfesziiltseg 50 Q-on), elofor- 
dulhat, hogy a T 4 erosfteset valtoztatni 
kell az emitterkori komplexum segitse- 
gevel. A DBM-ek megfelelo lezar&sa- 
ra, illesztesere szolgalnak a hozza kap- 


csolddo ellen^lldsok, ezek erteket nem 
erdemes megvdltoztatni ndhany mV 
tobbletert. Utolso lepeskent ellenoriz- 
ziik oszcilloszkop, frekvenciamerd 
(esetleg spektrumanalizator) segitse- 
gevel a kimeno 116 MHz-es jelet! 

A vevoegyseg behangolasa nagyon 
egyszerd: A 29 MHz-re bedllxtott RH 
alapvevore csatlakozunk, majd egy 
szignalgenerator 145 MHz-es, nehany 
(iV-os jelet a BNC aljzaton adjuk be. 
Az alapgep „S”-merdje segitsegevel 
maximumra hangolunk az eziistozott 
keramia timmerkondenzatorokkal, va¬ 
lamint az L 4 tekerccsel, a bemenojel 
folyamatos csokkentese mellett. Jol 
mdkodik a konverter vevo oldala, ha a 
0,1 (iV-os jelet meg ertekelhetoenhall- 
juk. 
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Az adoresz beallitasa sem sokkal 
bonyolultabb: A 29 MHz-es kisszintu 
jelforrashoz csatlakozunk, testre kap- 
csoljuk a PTT vezerlo vonalat es el- 
lenorizziik az IE500 bemeneti pontjain 
( 1 . es 8 . lab), valamint a kimeneti pon¬ 
ton a fesziiltsegeket. Ha mindent rend- 
ben talalunk, elkezdhetjiik a savszuro, 
valamint az egyes korok hangolasat. 

Fokozatrol-fokozatra lepkedve a 
meromuszeriink tapintocsucsaval ma- 
ximalis jelszintet kell beallitani. A veg- 
fokozatot akar egy 6 V/100 mA-es iz- 
zora is lehangolhatjuk, sot ennek feny- 
erejere az elozo lepeseket megismetel- 
hetjiik nehanyszor. Ha mindez kesz, 
ellenorizni kell a 145 MHz-es kimeno- 
jel szintjet, tisztasagat, valamint az at- 
viteli tartomanyon bellili hullamossa- 
gat. Bar csak 2 koros a DBM utani 
savszuro, a rezgokorok Q-ja sines le- 
rontva, megis viszonylag egyenletesen 
erosit es az egyeb keveresi termekekre 
jo elnyomassal rendelkezik ez a 3 tran- 
zisztoros erosftofokozat. 

Mechanikai felepftes 

Mbit ahogy az 5. tibra is mutatja, a 
konverter paneljat nagyon konnyen 
rogzithetjiik az eloregyartott 150 x 150 
x 60 mm-es szabvanydoboz belso sze- 
relosinjere, nyak-csfkok segftsegevel. 
Nagyon praktikus ez a megoldas, 
ugyanis az esetleges hibakeresest, javi- 
tast megkonriyiti, hogy a panel mindket 
oldalahoz hozzaferhetiink. Az RH ra- 
diohoz 2 db, 50 cm-es koaxkabellel 
erdemes csatlakozni, melyek a konver- 
terbe fixen vannak beforrasztva. 




4. dbra 

A PTT vezerles szinten stabilan van 
beforrasztva, de a tovabbmeno ag (a 
rajzon: PTTki) RCA aljzatban vegzo- 
dik. Erre az RCA aljzatra van onhordo 
kivitelben rogzftve a T 9 is. A konverter 
tekercseinek adatait a tdblazat mutatja, 

40 W-os linearis erosfto 

Galant, Colt, Lancer, Pajero... stb. 
mind kivalo minosegu autok. Ugy td- 
nik, hogy a Mitsubishi ceg aradioama- 
toroket is me|orvendezteti hasznos 
aramkoreivel. Ok gyartjak ugyanis a 
kovetkezokben bemutatasra keriilo ado 
veger 6 sit 6 aktiv elemet, az M 57727 
tipusu modult. 

A 6 . abrat figyelmesen elemezve 
5 . dbra megallapithatjuk, hogy egy szenzacios 
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M57727 

Hatdr- 

drtekek 

Uzemi 

adatok 

T^pfesrults^g (V) 

17 

12,5 

Munkaponti 
elofeszults6g (V) 

10 

9 

Felvett dram (A) 

10 


Frekvencia (MHz) 

144... 148 

144... 146 

Meghajtb 

teljesftmeny (W) 

0,5 

0,3 

Kimen6- 

teljesftm£ny (W) 

40 

37 ^ 

Be-, ill. kimen6- 
impedancia (Q) 


50 

2. felharmonikus 
szintje (dB) 


-25 

3. felharmonikus 
szintje (dB) 


-30 

Hdmerseklet 
tartomAny (*C) 

-30... +110 




tipussal van dolgunk. Kis mdretu, 
konnyen rogzitheto, 12 V tapfeszult- 
seggel jaratva a bemeno 300 mW-os 
jelet kozel 40 W-ra erositi fel. Jo hatas- 
foku, linearis erositesu, alacsony fel- 
harmonikusszinttel dolgozik. Nem ol- 
cso alkatresz (kb. 150 DM), de hasonlo 
tudasu erositot hagyomanyos elemek- 
kel (2N3553, BLY87, BLY89) feiepit- 
ve, legalabb ketszeres helyigennyel es 
hasonlo nagysagrendu anyagi kiadasra 
kell szamitanunk. En megepitettem 
egy ilyen vegfokot, mukodott is 25 W- 
tal szepen, de rengeteg alkatreszt, he- 
lyet, beallxtast, munkaorat igenyelt. A 


Tekercs 

Menetszam 

Csevetest 

Vasmag 

Huzal 

Leagazds 

Li 

5 

05 mm 

legmagos 

01,2 CuAg 


\- 2=\-3 

6 

05 mm 

legmagos 

00,8 CuAg 

kb. 1. menet 

l 4 

16 

05 mm 

04 mm, N-20 

00,3 CuZ 


l 5 

10 

- 

03 mm, N-10 

00,5 CuZ 


u 

5,5 

05 mm 

04 mm, N-10 

00,5 Cu 


L7=L-8 

4,5 

05 mm 

04 mm, N-10 

00,5 Cu 


L9 

3,5 

05 mm 

04 mm, N-10 

00,5 Cu 


Lio=Ln 

4,5 

05 mm 

04 mm, N-10 

00,5 Cu 


Ll2=Ll3 

4 

04 mm 

legmagos 

00,5 Cu 


Ll4 

2 

05 mm 

legmagos 

00,5 Cu 


Li 5 

2 

05 mm 

legmagos 

00,5 Cu 


Tri=Tr2 

2x7 

bifildrisan 

- 

8x1,5x1,5 mm N- 
10 toroid 

00,3 CuZ 




modul nehany, fontosabb muszaki ada- 
tarol a 6. dbra es a fdlotte levd tdbldzat 
ad felvilagositast. 

Mindenkinek ajanlom a 7. dbrdn 
lathato kapcsoMst, akar a most bemuta- 
tott konverter utan, akar a m£r megldvo 
QRP radiohoz megepfteni. 

Mukodeserol cs^k roviden: A PTT 
vonalat testre zarva meghuznak a jelfo- 
gok, es a konverterbol jovo 300 mW- 
nyi meghajtoteljesftmeny a Ji relen at- 
keriil egy it ellenallasosztora. Az osztd 
feladata, hogy ohmosan lezdija a kon¬ 
verter kimenetet, valamint a modul be- 


menetet, illetve csokkentse az 1. kive- 
zet6sre jut6 RF fesziiltseget. 

A modul a 2. es 4. kivezeteseken 
kapjaa t£pfesziilts6get, a3. labonpedig 
a linedris mtikoddshez szukseges 9 V 
munkaponti elofesziiltseget. Az 5. ki- 
vezet^srol veheto le a kozel 40 W-nyi 
teljesftmeny, ami rakeriil a n szurore, 
onnan pedig a h antennarelere. 

A 6. abran szereplo harmonikus- 
szint ertekek magara a modulra vonat- 
koznak, az utana kapcsolt jo mindsegu 
szfird csak noveli az antennara juto jel 
tisztasagat. 
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A vegerosito szerelese, beafiitasa 



9. abra 


Az adovegerosito is ket oldalon fo- 
lfrozott nyak-ra lett felepitve, melynek 
rajza a 8. dbran , mfg beiiltetesi rajza a 
9. abran lathato. A csillaggal jelolt al- 
katreszeket a forrasztasi oldalon liltes- 
siik be! A keszre szerelt panelt az also 
sarkoknal 2 db 10 mm-es tavtartoval 
rogzftstik a hutobordahoz! Az altalam 
felhasznalt aluminium borda merete: 
100 x 120 x 50 mm, amely tartos tizem 
alatt sem melegszik 50 °C foie. 

Mivel a vegfokmodul kivezeteseit 
a legrovidebb uton kell a panelra vezet- 
ni, ill. beforrasztani, a modult meg kel- 
lett emelni az aramkori lap szintjeig. 
Egy 25 x 110 x 10 mm meretu alumi- 
niumtomb, szilikonzsfrral bekenve 
szolgal erre a celra, melyre a panel 
felso sarkait is felcsavarozhatjuk. Ez 
lgy egy „bombabiztos” konstrukcio, 
nem mozdulnak el az alkatreszek (nem 
tomek le a vegfokmodul labai), vala- 
mint a hoelvezetes is kiv&lo lesz. 

A kesziilek elo- es hatlapja ilveg- 
szalas nyak-panelbol kesziilt, csava- 
rokkal rogzitve a hutdborddhoz, az 
alap- es oldallapok szinten panelekbol, 
U-alakura osszeforrasztva. 

A 40 W-os linearis vegerosito egy- 
seg kidobozolva, alulnezetbol a 10. db - 
ran lathato. A tapfesziiltseget, PTT-ve- 
z6rl6st, meghajtast a kbzvetlenul befor- 
rasztott v^gd Mbeleken kapja, a kime- 
net SO-239 Amphenol aljzatra csatla- 
kozik. Ennek belsd ere kozeleben kell 
elhelyezni es a hatlapra forrasztani a 
kimeneti szintindikdtor alkatr^szeit. 
Az ^rz^kelovezetek hossza es a csatla- 
kozdtdl mert tavolsaga hatdrozza meg 
a merokor erzekenyseget. 

A vegerositd betizemelesdt - meg- 
hajtas nelkiil - az dram- 6s fesztilt- 
seg6rtekek meres6vel, ellenorzesevel 
kezdhetjiik. A PTT vonalat testre zdr- 
va, a modul tdpfeszliltseg-bevezetd la- 
bain 50 ... 100 mA-t kell memi. Ha 
enn61 lenyegesen tobb az dram, a stabi¬ 
lizator IC-t kisebb fesziiltsegdre (7808) 
keU cserelni. Ha iddig rendben volt 
minden, 100... 300 mW-nyi meghajto- 
jellel kezdjiik el a kimendkor beallita- 
sat. Termeszetesen indukcioszegeny, 
nagy teljesitmenyu, hiteles 50 Q-mal 
kell lezarni a kimenetet, 6s ezen memi 
a teljesftmenyt. A k6t darab 60 pF-os, 
nagy lemeztavolsagu, ezlistozott, kerd- 
mia alapu trimmerkondenzdtor vdltott 
hangolasaval pillanatok alatt bedllitha- 
to a jelmaximum. Tapasztalatom sze- 
rint a 145 MHz-en behangolt n- szdrd 
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utanallitas n61kiil hasznalhatd az egesz 
2 m-es sdvban, az erdsito stabilan lead- 
jaa35^0W-ot. 

Osszegz^s, tov^bbfejlesztes, le- 
hetds£gek 

A bemutatott berendezeseket ez 
iddig az 1999. eviURHIARU,LZ/OM 


VHF versenyeken teszteltem. Veteli 
oldalon kis zaju, elfogadhatdan jo dina- 
mikaju, mig adds iranyban kivalo 
spektrumtisztasdggal rendelkezik. Es 
ami kitelepulesek alkalmdval az egyik 
legfontosabb, a tdpellatds egy 12 V-os 
gepkocsi akkumulatorrol is tortenhet! 

A cikk veg6n nehany szoval szeret- 
nek kitemi a tovabbfejlesztesi iranyok- 
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ra is. A konverter rajzanak figyelmes 
tanulmanyozasa soran felmeriilhet 
benniink a kerdes, hogy miert van sziik- 


seg a+13 dBm-es SRA-3H-ra, mikor a 
CF300-zal felepftett eloerosfto csaken- 
nek tort reszet kepes feldolgozni. Nos, 


e^jbet^aMalttsban nyugodtan lehet itt 
is iE500-at hasznalni (az oszcillatorjel 
szintjenek csokkentesevel). Kulfoldon 
azonban mar hozza lehet jutni olyan 
nagyaramu GaAs FET-ekhez, amik 
mar az SRA-3H-val egyiitt kivalo 
nagyjelu viselkedest eredmenyeznek. 
Borsos aruk miatt (30-50 DM) az ama- 
tor korokben ritka eszkozok ezek, 
egyelore a CF300-zal vagy hasonlo ka- 
tegoriaju FET-ekkel kell megeleged-* 
niink. 

A masik fejlesztesi irany lehet az 
SMD, valamint a strip-line technikara 
val6 atteres. Az evkonyv megjelenesi 
idopontjara varhato, hogy a lajosmizsei 
sz6khelyu SELTECH Bt., HA8YU Pa¬ 
li OM kozremukodesevel le fog gyar- 
tani ilyen panelokat is, es ezek szerel- 
ve, elesztve, mukodokepesen nala 
megrendelhetok. 

Az egyeni epitoknek sok sikert, a 
forgalmazas soran szep eredmenyeket 
kivanok! 




^bsate/e£® L.X37 
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1 GHz-es digitalis frekvenciamerd 

Dr. Het6nyi L£szl6 okl. villamosm^rnok, HA5BK 



1. dbra. Az 1 GHz-es frekvenciamerd elolndzeti fenykepe 


A rddidamatdr gyakorlatban sza- 
mos alkalommal szukseges valamilyen 
jel frekvenciajdt megmemiink. Elo- 
nyds, ha olyan frekvenciameronk van , 
amelyet a hangfrekvencias tartomany 
also hatardtol az elerheto legmaga- 
sabb frekvencidkig hasznalni tudunk. 
Ez a legmagasabb frekvencia elsosor- 
ban az alkalmazott bemeneti osztonak 
es a kialakitas mikentjenek a fuggve- 
nye. Amiota a tevekesziilekekben meg- 
jelentek a digitalis frekvenciakijelzok\ 
hozzdferhetok azok a bemeneti osztd 
integralt aramkorok, amelyek kb . 
1 GHz-ig vagy meg ezen frekvencia fe- 
lett is mukodnek Ez a frekvenciamerd 
is ugy jott letre , hogy a kereskedelem- 
ben megvdsarolhato volt az U664B ti- 
pusu osztd aramkor ; amelyet teveve- 
vokbe terveztek esfelso mukodesi frek- 
venciaja kb. 1,2 GHz. Az itt alkalmazott 
mdsik osztd az SP8647, amely a kb. 
250 Mlfz-esfelsd hatarfrekvencidjaval 
FM vevokben is elofordul. Az ezeken 


feliil alkalmazott felvezeto elemek a ha- 
gyomdnyos es a TIL csalddba tartoznak. 

A kijelzd egyseg TIL306-OS, 7 
szegmenses optikai elemekbol all, 


2. dbra. A frekvenciamerd tombvazlata 


amelyek magukban foglaljak a szamla- 
16 lancot es a tarto „latch” aramkort is. 
Ez utobbinak kovetkezteben keszlile- 
kiink folyamatos kijelzesu, a szamje- 
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gyek a sz£mlal£s soran nem peregnek. 
Termosztatot nem alkalmaztunk, meg- 
elegedven az (1...2) x IQr 6 frekvencia- 
pontossaggal. Ez az ert6k 10 MHz-en 
±20 Hz, 1 GHz-en ±2 kHz megengedett 
elterestjelent, a kb. 20...25 °C szobaho- 
merseklet mellett. 

Keszuleklink elolnezeti fenykepe 
az 1. abran ldthato. A frekvenciamero 
tombvazlatat a 2. dbra szemlelteti. A 
keszlil6knek egyetlen koaxialis beme- 
nete van, amely a Ki kapcsolo segftse- 
gevel 75 Q-mal lezarhato. A 7 db 
TIL306-os IC-vel kivitelezett tulajdon- 
keppeni szamldnc felso hatarfrekvenci- 
aja kb. 13 MHz es fgy azzal bizton- 
sagosan legfeljebb 10 MHz-es jelek 
frekvenciaja merheto. Az ennel maga- 
sabb frekvenciaju jelek mer6sen612 db 
elooszt6t alkalmaztunk. Az egyik 10- 
es oszt&ssal 100...130 MHz frekvenci- 
akig hasznalhato, mfg a mdsik muko- 
dokepes 64 x 10=640-es osztassal meg 
1 GHz felett is. A 10 MHz alatti beme- 
nojelek csak egy erosfton mennek ke- 
resztiil, mfg a 100 MHz, iiletve az 
1 GHz alattiak a fenti eloosztokon. Az 
SWi TTL kapcsolo aramkor valasztja 


ki a jel utjat a K 4 UzemmddkapcsohS 
£ll&s&tol fiiggoen. fgy a kapuzd aram¬ 
kor (gate) gyakorlatilag mindig 
10 MHz-nel kisebb frekvenciaju jele- 
ket fogad. A bemenojelnek ezen harom 
utra valo terelesere azert van sziikseg, 
mert a bemeneti oszto IC-k mukodese 
nem 0 Hz-tol (DC) indul. Mukddesiik- 
hoz egy meghatarozott jelsebessegre 
van sziikseg, mert beliil RC csatolo ele- 
meket tartalmaznak es a csipen kialakf- 
tott kondenzdtorok kapacitasa csak leg¬ 
feljebb n 6 h£ny pikofaradra kortetozo- 
dik. A 10-es osztasu elooszto mtikode- 
se kb. 200 kHz-nel kezdodik, mfg a 
64-es osztasu, 1 GHz-es tag csak kb. 
50 MHz feletti jelsebessegn61 kezd 
mtfkodni. 

A frekvenciamero pontossagat az 
idoalap Aramkor (Time-base) pontos- 
saga hatarozza meg. Ennekegy 1 MHz- 
es kristalyoszcillator az alapja. Az 
1 MHz-es kvarckristaly jelet 3 db sorba 
kapcsolt 100-as oszto osztja egeszen 
1 Hz-ig. Az oszt6 kozbenso kimenetei- 
rol a K 3 kapcsoloval valaszthatunk 
1000-500-100 kHz stb. lepesekben 
negyszogjeleket, amelyet a TTL kime- 


3. dbra. A bemeno fokozatok kapcsolasa 


neti pontra kapcsolhatunk. lgy frek- 
venciam6r6nkegyben negyszogjel-ge- 
neratorkent is hasznalhato. 

Az idoalap oszt61£ncar61 egy 
10 kHz-es es egy 1 kHz-es jelet veze- 
tiink el a kapuzo aramkor vezerleset 
vegzd Aramkor fele. A kapuzas ugy anis 
vagy 1 s-os, vagy 0,1 s-os nyitvatartis- 
sal mukodik, amihez 0,5 Hz-es, iiletve 
5 Hz-es szimmetrikus negyszogjelre 
van sziikseg. Ez a helyzet akkor, ha a 
meres a 100 MHz alatti tartomanyok- 
ban tortenik. A kapuzas ketfele sebes- 
segere az6rt van sziikseg, mert a 
10 MHz alatti 1 Hz-es, iiletve a 
100 MHz alatti 10 Hz-es felbontashoz 
1 s-os nyitvatartasi ido tartozik es ezt 
bizonyos mereseknel kivami k^nyelmet- 
len. A gyorsabb mukodes erdekeben a 
kapuzasi idot az SW 2 kapcsoloval 0,1 
s-ra valthatjuk at, de az utolsd digit 
erteke ilyenkor 1 Hz helyett 10 Hz lesz. 

Az 1 GHz-es eloosztd a magas frek- 
vencia miatt nem tartalmaz belso 
visszacsatolast es fgy a decimalis 10-es 
szdm helyett binarisan 64-et oszt. Emi- 
att meg kell valtoztatni a kapuzas ido- 
tartamat, hogy a frekvenciat a helyes 


+12V 


+ 5V 


3 x BF960 


15 k 100 k 


Be 


22n (250 V) 


Ik 


k A X 3 ; 


3# 


75 _(] 


£ $ 


G1 
33 M 


2 x IN 4148 

(3:4) 


K 4 ~rol o JS £6) 


22 n 


+ 5 V 



SWt 74LS00 

14_ 

9 rffi7“ 


10 


.Threshold 




6 


n 1 


13 


12 


OA1160 


Err1 


10 


=7=3 


180k 




U664 

i nj 


14 


HE] 


—|— 4,7 n 


BCY58 


1 

■ 

i 

]l2 

74LS90 


3 


EJ 

7 ' 







+ 5 V 



13 


HIK 


8 12 


(0...10 
7 MHz) 


74LS00 


G3o] 


180 


RT EK 2000 










Az SWi, SW 2 es SW 3 TTL kapcso- 
lokat a K 4 elolapi uzemmodkapcsolo 
vezerli. Ez a kapcsolo egyben a tizedes- 
pontok megfelelo helyen torteno ki- 
gyujtasara is szolg&l. Az egesz keszii- 
leket egy +5 V-ot es +12 V-ot ado 
stabilizalt tapegyseg szolgalja ki. 

A bemeneti fokozatok 

A kesziilek bemeneti fokozatainak 
kapcsolasi rajza a 3. abran lathato. A 
merendo jel egy BNC tipusu koaxialis 
csatlakozon keresztiil erkezik a keszii- 
lekbe. A sziikseges jel szintje minima- 
lisan 20...50 mV, a mukodes also hatara 
a frekvencia fiiggvenye. A csatlakozo 
koaxialis kabelt a beepitett 75 Q-os 
ellenallassal le lehet zami es lgy a me¬ 
rest megzavaro nemkivanatos reflexi- 
ok elkeriilhetok. A lezaro ellenallast 
kikapcsolva (Ki), a bemeneti impedan- 
cia kb. 3,3 MQ/10 pF erteku. A ket 
antiparalel kapcsolasu sziliciumdioda 


4. abra. A bemeno fokozatok nyak-le- 
mezenekfolia-rajzolata 


ertekkel olvashassuk le a display egy- 
segen. Az SW 3 TTL kapcsoloval a ga- 
te-generdtorra juto jel frekvenciajat 
100/64 ardnyban megvaltoztathatjuk. 
A gate-generator bemenet 6 re juto jel 
frekvenciajat 6 s a kaput vez 6 rlo szim- 
metrikus negyszogjel frekvencidjdt es 
iddtartamat a tablazat szemlelteti: 

A fentiekbol az kovetkezik, hogy a 
640-es osztasu bemeneti prescaler al- 
kalmaz^sa eseten a kapuzo aramkor va- 
lamivel rovidebb ideig (annak 64%- 
lig) van nyitva a decimalis osztasok 
eset 6 hez kepest. 

A gate-generator az az aramkori 
egyseg, amely letrehozza akapuza!shoz 
sziikseges szimmetrikus negyszogje- 
let, a display egyseg latch aramkorei- 
hez sziikseges „beif 6 ” jelet (WR = wri¬ 
te) es a display egyseg szamlancahoz 
sziikseges „nullaz 6 ” jelet (CLR: clear). 
Ezen hdrom negyszogjel egymashoz 
kepesti helyzete fontos t 6 nyezo a mu- 
kodest illetoen. 




Time-base feiol 

Gate-generator 

bemenete 

Gate frekvencia 

Gate idotartam 

Sebesseg 

1 kHz 

10 Hz 

0,5 Hz 

1 s 

iassu 

10 kHz 

100 Hz 

5 Hz 

0,1 s 

gyors 

1 kHz 

15,625 Hz 

0,78125 Hz 

0,64 s 

Iassu 

10 kHz 

156,25 Hz 

7,8125 Hz 

0,064 s 

gyors 


5. abra. A bemeno fokozatok beiiltetese 

(1N4148) az egyenaramu lokesektol es 
a nagyobb jelszintektol vedi az egyeb- 
kent belso vedelemmel is ellatott elso 
fokozatot. Az elso ket BF960 tipusu 
tranzisztort tartalmazo erositofokozat 
szetvalasztott Gj-G 2 elektrodakkal 
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6. abra . Az idoalap (Time-base) kapcsoldsi rajza 


iizemel, mert lgy a bemeneti kapacitas 
kisebb, mint parhuzamosan kapcsolt 
esetben es egyben a tranzisztor mere- 
deksege is nagyobb. A G 2 elektrodakat 
nem volt sziikseg a fold fele hidegfteni. 
A bemenethez kozelebb alio MOSFET 
drain elektrodjdrol harom iranyban ta- 
vozik a felerdsitett jel. A harmadik 
MOSFET-re drkezd jel ezen tran¬ 
zisztor on felerdsftve hajtja meg a 
74LS132 egyik Schmitt-trigger tagjat, 
amelynek kimenet 6 n ( 6 . pont) mdr 
nagymeredeksegu TTL negy szogjel ta- 
lalhato. A P 2 potenciometerrel allfthato 
be az a minimalis jelszint, amelynel a 
Schmitt-trigger atbillenese meg stabi- 
lan letrejon. 

A legelso tranzisztor drain-jdrol 
tapldlkozik a masodik MOSFET beme- 
nete is. Ez az erosito tranzisztor az 
SP8647 tipusjeltf oszto bemenetet tap- 
lalja a 4,7 nF-os kondenzatoron keresz- 
tul. A Pi eldlapi potenciometerrel 
(threshold: kliszdb) a megfiajto jel 
egyenaramu komponense tologathato 
ugy, hogy a mukodes a minimalis jel- 
szintnei is letrejojjon. Mivel ez ffek- 
venciafiiggo, sztiksdges volt ezt a po- 
tenciometert az elolaprol kezelhetove 
tenni. Az SP8647 itt 10-es osztasra van 
a bekotesevel programozva ( 11 -et is 
tud osztani) es a kisszintu kimenete- 
rol ( 9 . lab) vessziik le a leosztott jelet 
(a beepitett TTL atalakito nagyon 
gerjedekeny). Az itt megjeleno kb. 
200 mVpp szinttf jelet a BC107-es tran¬ 
zisztor erdsitf olyan ertekre, amely mar 
alkalmas a 74LS132 IC egy masik 


Schmitt-trigger 6 nek a meghajt&s&ra. 
Mivel az SP8647 felso mukodesi frek- 
venciaja 250 MHz, elvileg eddig hasz- 
nalhatnank ezt a jelutat, de a TIL306- 
okbol all 6 kijelzo sz£ml£nc csak 
10... 13 MHz maximalis frekvenciaju 
jeleket tud feldolgozni. Ezert ezt az 
osztot legfeljebb 100... 130 MHz-ig 
hasznalhatjuk. Mfg az eldosztas nelkuli 
jelut als 6 hat£rfrekvenci£ja mijitegy 
10 Hz szinuszos jelalak esetdn, addig 
az SP8647 osztd kb. 200 kHz alatt meg- 
szunik mukodni a mar az eldzokben 
emlftettokokbdl. 200...300kHz-tolfel- 
feie azonban megszunik a mflkodesi 
bizonytalanslg. A P 3 potenciometer- 
nek a P 2 -vel azonos szerepe van, a mi¬ 
nimalis mflkodesi jelszintet lehet vele 
beallitani, ami egyendramulag nagyja- 


b61 a hiszterdzis-hatdrok kozepen talal- 
hat 6 . Ugyancsak az elso MOSFET dra¬ 
in elektrddjira csatlakozik az U664B 
tipusjelfl oszto IC, a maga binMs, 64- 
es osztasi sz£maval. Ez egy meglepoen 
erzekeny osztd IC, amennyiben mix 
kb. 50 mV bemeno jellel is mfikodik, 
ha annak frekvencidja nagyobb mint 
50 MHz, term 6 szetesen szinuszos jel¬ 
alak eseten. Nagy jelmeredeksegu, de 
nemszinuszos jelek eseten valdszfnu- 
leg alacsonyabb az also mflkodesi frek- 
vencidja. Ennel az IC-nel nem volt 
sziikseg az egyenaramu szint (thres¬ 
hold) szabalyozasara. Kis bemenoka- 
pacitasa reven a csatolo kondenzator 
mindossze nehany pF is lehet. A „sing- 
le in-line” kiviteld IC 2. pontjan veheto 
le a 64-gyel osztott frekvenciaju beme- 



7. abra. Afrekvenciamero alulnezetben 
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8. dbra. Az idoalap nyak-lemezenek 
fdliarajzolata 

neti jelnek megfelelo kimeneti jel, 
ameiynek szintje csak 100-150 mV pp . 

Ezen kis jelszintet a BCY58 traij- 
zisztor erdsfti olyan mertekure, hogy 
az meg tudja hajtani a 74LS90 tfpus- 
jelu TTL 10-es osztdt. fgy a ket tagbdl 


alio elooszto osszesen 640-et oszt, ami 
1 GHz-es bemeneti jel eseten 
1,5625 MHz-et (1562,5 kHz) kimeneti 
frekvenciat jelent. Ezt a frekvenciat a 
TIL306-okb61 alio szamlanc kenyel- 
mesen fogadni tudja. A kapcsolasi rajz 
szimmetriaja kedveert a 74LS90 is egy 
Schmitt-trigger aramkort hajt meg, ho- 
lott erre tulajdonkeppen semmi sziik- 
seg se lenne, hiszen a dekadikus oszto 
kimeneten is mar egy nagy meredekse- 
gu negyszogjel van jelen. A harom ki- 
menet (a 74LS132 6., 3. es 8. pont) jelei 
koziil egy TTL kapcsolomu valasztja ki 
a megfelelot az „S” es „Q” pontokon 
megjeleno L/H jelszinteknek ertelme- 
ben. Ez a 3 allasu TTL kapcsolo 2 db 
ketallasu egysegbol van osszekapcsol- 
va. Mindket egyseg egy-egy 74LS00 
IC-bol all, amint az a kapcsolasi rajzon 
jol felismerheto. Ez a ket IC alkotja az 
SWi jelu kapcsolo egyseget. 

A bemeneti fokozatok egy 100 x 
100 mm meretu, ketoldalt folirozott 
nyak-lemezen kaptak helyet, amely 
nyak a kesziilek panelja alatt helyezke- 
dik el, csavarokkal es 5 mm-es tavtar- 
tokkal rogzitve. A nyak-lemez folia- 
rajzolata a 4. abrdn , beiiltetese az 5. db- 
ran lathato. Az alkatresz-oldalon a tel- 
jes fem feliilet foldet alkot, a megfelelo 
helyeken szabadon hagyva az atmeno 
vezetekeket es alkatreszeket. A beiilte- 
tesi rajzon szereplo „fold”-jelek azt je- 
lentik, hogy a folia-oldal megfelelo 
pontjait egy-egy rovid 0,8 mm-es hu- 
zaldarabbal at kell kotni az alkatresz- 
oldali nagy foldrendszerhez, hogy lgy 
a teljes foldrendszer m 6g tokeletesebb 
legyen. 

Az idoalap 

A kesziilek panelja alatt egy kiilon- 
allo nyak-lemezen kapott helyet a teljes 
mdkod6st vez6rlo ido-alap (Time-ba- 



9. dbra. Az idoalap beiiltetesi rajza 


se ) egyseg. Az ejsodlegesen osztokat 
tartalmazo aramkori egyseg kapcsolasi 
rajzat a 6. dbra mutatja. Az aramkor- 
ben mindeniitt TTL egysegeket alkal- 
maztunk. Az 1 MHz-es kristaly- 
oszcillator egy 4 NAND-kaput tartal¬ 
mazo 74LS00 IC kor6 van felepftve. A 
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2,2 kft-os ellenallasokkal elofeszftett zas). A kristaly a keszulek alsd szabad pontossdgdnak megfelelo pontossagu 

bemenetfi kapuk koziil ketto alkotja az tereben nyert elhelyezdst. Az oszcilld- negyszogjeleket kaphatunk. Ezeknek a 

oszcillatort es ezek a 10 nF-os konden- tort 3 db 100-as osztdsu IC koveti. A valaszthatd frekvenciaju jeleknek a 

zatorral valtoaramulag vannak egy- 74LS390 ti'pusjelfi IC-kben 2-2 darab frekvenciameres szempontjabdl nin- 

massal kapcsolatban. A kialakuld eld- 10-es osztasu egyseg talalhatd. Mivel csen szerepe, de lgy keszulekunk egy- 

feszi'tes olyan, hogy a mindenkorjelen- ezek sorba vannak kapcsolva, a teljes ben frekvencia-hiteles negyszoggene- 

levo zajok hatasara a ket kapu rezgesbe osztasi szam egy millid (10 6 ). Ezert az ratorkent is hasznalhato, amire szamos 

j 5 n. 1 MHz-es oszcillttorjel a legutolso ki- esetben sziikseg is van. 

A rezges frekveneiajdt a kristaly so- meneten 1 Hz-es jelkent van jelen. Az A K 3 kapcsoloval kivalasztott jel 

ros rezonanciafrekvenciaja hatarozza osztolanc egyes pontjait a 12 allasu Ki egy74LS132Schmitt-triggerIC-beke- 

meg, amely kis mertekben a 40 pF-os kapcsolora vezetve, az elolapi BNC-n nil, amelynek utolso tagja fazisfordfto- 

trimmerrel befolyasolhato (jusztfro- kulonbozd frekvenciaju, de a kristaly kent mfikodik es a K 2 kapcsold allasa- 


















13. abra. A display egyseg es a kapuzo aramkor kapcsolasi rajza 
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15. abra. A display egyseg beiiltetese 


tol fiiggoen ez a fazisforditas ki is hasz- 
nalhato. Az 5-tel kezdodo frekvenciaju 
jelek eseten a kimenet szimmetrikus 
negyszogjel es itt a fazisforditasnak 
semmi ertelme. Az 5-os osztok kime- 
neterol erkezo jelek eseteben azonban 
(ahol a frekvencia 1-gyel kezdodik), a 
jelalak impulzus-szeru, aszimmetrikus 
negyszogjel 1 :4 aranyu kitoltesi te- 
nyezovel. Itt mar van ertelme a f&zis- 
forditasnak, mert a K 2 kapcsolo allasa- 
tol fiiggoen az impulzus, vagy pozitiv 
vagy negativ iranyu. Termeszetesen 
ezek a kimenojelek a TTL sikon erten- 
dok, amplitudojuk a 0 ... +5 V kozotti 
erteku. A 3 db egymasutan kapcsolt 
Schmitt-trigger meggatolja azt, hogy 
helytelen klilso fesziiltseg bekapcsola- 
saval az ido-alap osztoit tonkretehes- 
siik. Ilyenkor csak a 74LS132-es IC-t 
kell cserelntink, ezert ezt celszeru fog- 
lalatba helyezni a konnyebb cserelhe- 
toseg erdek£ben. 

A frekvenciameres szamara az osz- 
tolanc ket kozbenso pontjardl vesziink 
ki egy 1 kHz-es es egy 10 kHz-es jelet. 

Az idoalap egyseg egy 120 x 45 
mm meretfi egyoldalt folfrozott nyak 
lemezen van felepitve, amely ny^c a 
kesziilek panelja alatt helyezkedik el 
(7. abra). A nyaklemez foliarajzolatat 
a 8. abra , beiilteteset a 9. abra szemlel- 
teti. 

Gate-generator 




Az 1 kHz-es es 10 kHz-es negy- 
szogjeleket arra a panelra vezetjtik, 

amely a gate-generator aramkort es az 16. abra. A mukodteto kapcsolok es a tizedespontok bekotese 
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1 7. abra. A tdpegyseg kapcsolasi rajza 


azt megel 6 z 6 oszt 6 kat tartalmazza. Ez 
a nydk-lemez a f 6 m panel felett helyez- 
kedik el, pdrhuzamosan rogzftve a 
Display egyseg ny£k-lemez 6 vel, hogy 
a csatlakozo vezet 6 kek min61rovideb- 
bek lehessenek. Ennek az egysegnek a 
kapcsoldsi rajza a 10. dbran ldthato. Az 
1 kHz-es 6 s a 10 kHz-es jelek koziil az 
SW 2 kapcsold-egyseg (74LS00) va- 
laszt aszerint, hogy az R -rel jelolt ve- 
z 6 rlo-vezet 6 ken L (fold), vagy H-szint 
(+5 V) 6 rkezik. Az SW 2 kimenete (11. 
pont) k 6 t osztdt tap!41, amelyek koziil a 
74LS390 100-at oszt, mig a 74LS393 
osztasa az adott bekotes mellett 64-sze- 
res. Ezen utobbi azert sziikseges, hogy 
a gate-frekvencia (illetve a kapu nyit- 
vatartasi ideje) konform legyen az 
1 GHz-es elooszto 64-es osztasi viszo- 
nyaval. A ket oszto kimenetet az SW 3 


gasabb ffekvencia a gyors mukodeshez 
tartozik. A gate-generator az adott kap- 
csolasban letrehozza a szimmetrikus 


zott nyak-lemezen foglal helyet. Ennek 
foliarajzolatat a 11. abra , beiilteteset a 
72. abra szemlelteti. 


csatlakoztatja a tulajdonkeppeni gate- 
generatorra a Q-val jelolt vezerlo veze- 
teken erkezo jel szintjenek megfelelo- 
en. A gate-generator bemeneten tehat a 
fentiek szerint vagy 10 Hz, illetve 
100 Hz, vagy 15,625 Hz, illetve 156,25 
Hz frekvenciaju negyszogjel talalhato 
az R es Q pontokon megjeleno vezerlo 
fesziiltsegek szerint. Az alacsonyabb 
ffekvencia a lassu mukodeshez, a ma- 


kitoltesi tenyezovel bird kapuzd-jelet 
(gate) es a kapu lezart allapotaban meg¬ 
jeleno beifo (WR: write, mas neven: 
load) es torlo (CLR: clear) jeleket. A 
WR es CLR nullaba meno keskeny im- 
pulzusok koziil eloszor a WR jelenik 
meg, majd ezt koveti a CLR. A gate-ge¬ 
nerator az elotte levo osztokkal es az 
SW 2 es SW 3 digitalis kapcsoldkkal egy 
152 x 60 mm meretu, egyoldalt foliro- 


Display egyseg 

A display (kijelzo) egyseg 7 szeg- 
menses integralt aramkorei (TIL306- 
ok) az elolappal parhuzamosan elhe- 
lyezett, egyoldalt folfrozott nyak-leme¬ 
zen foglalnak helyet. Ezen az ugyan- 
csak 152 x 60 mm meretu lemezen van 
a 74LS00 IC-vel kivitelezett kapu- 


Ha versenyben akar maradni, versenyk^pes kommunikacidra van sziiksege. 
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■ Fejlett szelektiv hfvasi Iehet6segek, DCS es CTCSS, SEL5, 
hfvokod kijelzes 
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18. dbra. Afrekvenciamero belso felepitese hdtulnezetben 


aramkor is (gate). A Display egyseg 
kapcsol£si rajza a 13. dbrdn lathato. A 
TIL306-osok ldbkiosztasa az alabbi: 

1. QB output 

2. QCoutput 

3. QD output 

4. QA output 

5. WR (write) input 

6. Riple blanking 

7. Max. count output 

8. -Vcc (ground) 

9. Paralel count enable 

10. Serial count enable 

11. Riple blanking output 

12. CLR (clear) input 

13. Decimal point in (H) 

14. Blanking input (H: blank) 

15. Clock(CLK)input 

16. +V CC (+5V) 

(Itt az eredeti gyari, angol nyelvu 
kifejezeseket hasznaltuk a tevedesek 
csokkentese vegett.) 

A 7 db kijelzo leheto legmagasabb 
iizemi frekvenciaja erdek6ben sziikse- 
ges volt az elso es a tobbi IC koze egy 
impedanciavalto tranzisztort beiktatni 
(BCY58). Ez a tranzisztor kis impedan- 
cian hajtja meg a paralel count enable 
bemeneteket. A 6 db IC ezen bemenetet 
az 1 db legelsd IC (a rajzban a jobb 
oldali) csak ugy kepes meghajtani, 
hogy a teljes rendszer hatarfrekvencia- 
ja 10 MHz ala csokken. Igy viszont a 
hatarfrekvencia kb. 13 MHz-re volt no- 
velheto. A 74LS00-val felepitett kapu- 
aramkor egyik tagja £gy az eldlapra 
kihelyezett LED-et triplal, amely jelzi a 
kapuz&s mtfkodeset. 

Sz£ndekosan nem hasznaltuk a 
TIL306-osokba beepitett tizedesponto- 
kat, mert azok messzirol nem jol latha- 
tok es bekotesiik is kenyelmetlen lett 
volna a nyak-lemezen. Helyetttik az 
IC-k koze egy-egy - osszesen 6 db - 3 
mm-es piros LED keriilt beepitesre. 
Ezek ugy vannak kapcsolva, hogy a 
Hz-es helyertekek es a kHz-es helyer- 
tekek elott egyidejuleg megjelennek, 
azaz a kijelzon szinte mindig 2 db LED 
vilagit. Az 1000 MHz-es mereshatar- 
nal azonban csak mindig 1 d\> LED 
vilagit, mert itt mar nincsen Hz-es ki- 
jelzes. 

A Display egyseg nyak-lemezenek 
folia-rajzolatat a 14. dbra , beiilteteset a 
75. dbra mutatja. Figyelem! A kijelzo- 
egyseg nyak-lapjan a TIL306-osok2-es 
es 4-es labat nem szabad beforrasztani! 
Sot, celszeru forrszemeiket csigafuro- 
val enyhen kisiillyeszteni! 


A kesziilek mukodesi modja az elo- 
lapra kihelyezett K 4 es K 5 kapcso- 
lokkal valaszthato. A K 4 feladata az 
eloosztok kivalasztasa es a megfelelo 
SWj, SW 2 es SW 3 digitalis kapcsolok 
aktivalasa az R, az S es a Q vezerlo 
jelek utjan. Az elolapi kapcsolok fe- 
ladatait a 16. dbra szemlelteti . A K 4 
kapcsolo egy 2 tdrcsas, 6 allasu, kisme- 
retu yaxley kapcsolo, amelynek az elo- 
laphoz kozelebbi tarcsaja kapcsolja a 
R, az S es a Q vezerlo jeleket, mig az 
elolaptdl tavolabbi tarcsaja a tizedes- 
pontok kigyujtasat vegzi, illetve a ket 
elooszto aramkomek ad +5 V-os tapfe- 
sziiltseget. Az R, S, Q jelek igazsag- 
tablazata is lathato ezen a rajzon. Az 
L-szintet (fold) a kapcsolo hozza letre, 
mi g a H-szintet a nyakokra kihelyezett 
2,2 kQ-os fehuzoellenallasok es dio- 
dak. A K 5 kapcsolo feladata az, hogy 
allasatol filggden kijeloli a legkevesb 6 
fontos helyert^ket (LSD: Least Signifi¬ 
cant Digit) amelyre meg eppen sziikse- 
gtink van. Ugyanis nem minden eset- 
ben sziikseges mind a h6t szamjegyet 
figyelniink, mert az zavar 6 , vagy a leg- 
kisebb helyertdkfi szdmok sokszor 
gyorsan valtoznak egy-egy meres al- 
kalmaval. Ilyenkor az utolso harom 
szamjegybol akar mind a harom vagy 
ketto vagy egy kikapcsolhato anelkiil, 
hogy a magasabb helyertekek mukode- 
se megvaltoznek. A K 5 kapcsoloval a 
nemkivanatos alacsony helyertekek vi- 
lagitasa kapcsolodik Id az IC 14. pont- 
jara (blanking input) adott H-szinttel. 
Az IC akkor vilagit, ha ezen a ponton 
L-szint (fold) van. 


T6pegys6g 

A keszuleket egy a Puskas Tivadar 
Szovetkezet altal gyartott, 11,5 VA ter- 
helhetosegu halozati transzformator 
latja el tapfesziiltsegekkel. 

A tapegyseg kapcsolasi rajza a 77. 
dbrdn lathato. Itt egy L005T1 tipusjelu 
+5 V-os stabilizator IC-t alkalmaztunk 
(TO-3 tokozasu), de helyette barmi- 
lyen gyartmanyu 7805 tipusu TO-220 
tokozasu modemebb IC is megfelel. 
Termeszetesen ezt az IC-t hutobordara 
kell szerelni, ez tizem kozben enyhen 
langyos. 

A 2 db BF960-as tranzisztorhoz 
sziikseges +12 V-os tapfesziiltsegen 
csak nehany mA az aramfelvetel. Ezert 
nem tartottuk sziiksegesnek erre a hely- 
re egy gyari stabilizator alkalmazasat. 
Helyette egy BFY34-es tranzisztor, 
egy ZF12 Z-dioda es egy 1N4148 szi- 
liciumdioda latja el a stabilizalas es a 
brumm-csokkentes feladatat. 

A tapegyseg a 2 x 110 V/2 x 6 V-os 
transzformatorral onalld egysegkent a 
panel felett foglal helyet. Mivel felepi- 
tese nagyon egyszeru, nyak-lemezenek 
foliarajzolatat nem tartjuk szlikseges- 
nek megadni. 

A teljes kesziilek egy 260 x 130 mm 
elolapmeretu es 145 mm mely alumini¬ 
um dobozban kapott helyet. Hagyoma- 
nyos, vizszintesen elhelyezett fern pa- 
nelja 250 x 135 mm feliiletu, magassa- 
ga 40 mm, anyaga 1,5 mm-es felke- 
meny aluminium lemez. 

A kesziilek belso felepitesere a 18. 
dbra ad felvilagosftast. 
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Ex. Hertz - Windom — FD-4 

avagy a legegyszerubb tobbsavos adoantenna 

Stefanik Pal okl. villamosmernok, HA5BT 


A cikk cime egy fejlodesi folyamat- 
ra szeretne felhfvni a kedves Olvaso 
figyelmet. Egy, valamikor sok-sok ezer 
rovidhullamu radioamator altal hasz- 
nalt adoantennara, mely a nepszerusegi 
listan - amaga idejeben - az elen fog- 
lalt helyet. 

Az egyszen! megepithetoseg, az 
egyhuzalos taplal&s, a viszonylag jo su- 
garzasi tulajdonsagok tettek akkoriban 
annyira nepszeruve. A hatrdnyai pedig, 
a BCI es a TVI, csak nehany evtizeddel 
kesobb jelentkeztek. Amikor megszii- 
letett, az amatorok altal hasznalt telje- 
sftmenyek (5... 15 W) meg nem „hoztak 
ki” a fent emlftett hatranyokat. Majd 
csak az ’50-es, de inkabb a 60-as evek 
soran letrejott uj antenna-konstrukciok 
sok fajta es jol mukodo valtozata szorf- 
totta hatterbe. De talan ezt sem szabad- 
na lgy leimi, mert ugyanez a fejlodes, 
mely letrehozta az uj antennatfpusokat, 
az eredeti „os” ex. Hertz- (excentrikus 
Hertz-) antennat is megujitotta 6s szel- 
lemes otletek alkalmazasaval az „ere- 
dendo btfnbktoT (BCI, TVI) megsza- 
baditotta. Ezek az elonyos valtoztata- 
sok, melyeket a kesobbiekben targyal- 
ni fogunk, tettek meg napjainkban is 
nepszeruve az ex. Hertzet, a kezdok 
elsojol mukodd, tobbsavos sugarzoja- 
va. 

Ugy gondolom, hogy cdlszeru lesz 
a radioamator mozgalom „aranykora- 
ba” visszanyulni, marcsak azert is, 
hogy a mai fiatal amatomemzedek ke- 
pet kapjon arrol, hogy honnan indul- 
tunk el es hogy jutottunk a sok-sok 
elemes yagik, quadok, Swan-antennak 
stb. ma hasznalatos birodalmaba. 

Szerencses amator vagyok, mert 
rendelkezesemre all az „aranykor” 
csaknem minden magyar nyelvu folyo- 
irat es konyv irodalma a huszas evek- 
tol. Modomban allt vegigbongeszni e 
nemes oldalakat, kizarolag az antenna— 
temara koncentralva. 

A teljesseg igenye nelkul felsoro- 
lok nehany cimet 1926-tol kezdve 
1952-ig, itt-ott megemlitve az erdemle- 
ges tartalmat. 

A Radio Amator 1928-as evfolya- 
maban (korabban nem volt antennas 
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iras)megjelentcikkek: VermesMiklos: 
Az antennak rezgesi allapota, Kurldn- 
der Otto: Antennak rovidhullamu adok 
reszere. 7. Fuchs (EAaa hivojellel oszt- 
rak amator): Adoantennak rovidhulla- 
mok szamara c. cikke a ’29-es ev soran 
negy folytatasban jelent meg es foleg 
T- es L-antennakat ismertet, valamint 
azok taplalasi modjat es hangolasat. 
Ebben az evben es cikkben jelenik meg 
a magyar szakirodalomban az elso, al- 
talanos ismertetes az ex. Hertz antenna- 
rol. A cikk a T-antennabol vezeti le az 
ex. Hertz mukodeset, mondvan, hogy a 
T-antennanal alkalmazott kozepen ki- 
alakftott betaplaldsi pontot el kell tolni 
az antenna egyik vege fele. Nemi teve- 
dese a szerzonek, hogy: Jttfelhivjuka 
figyelmet arra, hogy ezzel az antenna - 
val csak az alaphullamon lehetdolgoz- 
ni s a munka harmanikus rezgeseknel 
lehetetlen. ” Jo tippet ad viszont a be- 
taplalasi pont helyes megallapitasahoz: 
az antenna kozepeben (X/4 + A/4 = A/2), 
ahol — mint ismeretes — kz aram maxi- 
mdlis ertektf, egy hodrotos muszert kell 
beiktatni es a betdplalasi pont valtozta- 
tasaval maximalis aramot kell beallita- 
ni. A meromuszert - uja - tavcsovel 
kell figyelni! (Hi) Otletes, csak kisse 
nehezen kivitelezheto munka! 

Az 1933-as evfolyamban egy 32 
m-es antennat ajapl a szerzd 3 savra. 
Majd 1936-ban mar a Radio Technika 
foglalkozik amator adoantennakkal. A 
juliusi szamban Kiss Lajos (HAF8C) 
meretezesi kepletekkel fuszerezett cik¬ 
ke istapolja az amatorok antennaepftesi 
munkajat. Ebben a cikkben a szerzo hat 
fajta adoantennat ismertet: Fuchs-an- 
tennat (3,5-28 MHz-ig es 160 mete- 
rest), 52 m-es L-antennat, ex. Hertz-et, 
„V”-antennat, Hertz-dipolt es egy Zep¬ 
pelin-, azaz „Zepp”-antennat. Ez utob- 
bit Beggarow-antennanak neveztek, 
men Beggarow nemet tengemagy al- 
kalmazta eloszor a Zeppelin leghajo- 
kon. 

Erdemes megemliteni, hogy 
HAF8C az R. T. 1936. szeptemberi 
szamaban ismerteti az „Univerzalis 
csatolo egyseget” (Collins-szurot), 
mint az amator adok antennaihoz valo 
csatolas csaknem minden problemajat 


megoldo illesztoaramkort. Majd 1939- 
tol a magyar szakirodalomban is meg- 
jelennek a hagyomanyosnak mondhato 
es mar eddig is felsorolt antennak mel- 
lett a „Q”-beam, a W8JK-fele beam, a 
soros dipolok stb. 

Emlitesre melto meg a Rddio Tech¬ 
nika 1941-es evfolyamaban kozolt 
nagyszeru antennas cikksorozat, mely- 
nek szerzoje, sajnos, ismeretlen. E so- 
rozat az alapfogalmaktol kezdve tar- 
gyalja az adoantennakat, a hangolt es 
hangolatlan tapvezetekeket es vegiil a 
csatolo-illeszto tagokat. Ezen kivul 
m ^g egy jo antennas sorozatot kell 
megemliteni a Rddiotechnika 1952-es 
evfolyam^bol, amelybol majd kesobb 
idezni fogUnk. 

Idezesre erdemesek az elobbi felso- 
rolasban szereplo, az 1941-es Radio 
Technik^ban a „Rovidhullamu tanfo- 
lyamunk” fejlec alatt megjelent „Ad6- 
antennak” clmu cikknek bevezetd so- 
rai. fme, az ismeretlen szerzo megsziv- 
lelendo sorai: 

„Nem gyozzUk elegethangsulyozni 
az antenna fontossdgat. Tandcsainkso - 
ran mindig azt hangsulyozzuk, hogy in - 
kabb kisebb energia, de jol dtgondolt 
esjol megepftett antenndnk legyen. Jo 
antennaval hallottunk osszekottetest 
pi Magyarorszag es Del-Amerika ko- 
zott 2,5 watt bemeno energiaval, de 
hallottunk vegnelkuli cq-dx-eket is 
100-150 wattal lsmeriink amatoroket, 
akiknek 15-20 watt input mellett na- 
pontafonia qso-juk volt szdmtalan ten- 
geren tulrol es ismeriink olyanokat is, 
akiknek ti'zszeres energia mellett is iin- 
napnap volt egy-egy USA osszekotte- 
tds. 

A fentieket azert tartottuk szukse- 
gesnek elmondani, hogy ezzel is ramu- 
tassunk a kerdes jelentosegere. 

Itt kell meg kitemi nehany szoval a 
csatolo egysegekre is. Az univerzalis - 
nak mondott csatoloegysegekkel is - a 
hullamhosszra valo tekintet nelkiil - 
nehany meter huzallal lehet hazai 
osszekotteteseket lebonyolitani, esetleg 
egy-egy szamszedos orszaggal, de jo 
antenna is kell hozza! Eppen ilyen ba- 
bona az univerzdlis antenna is. Gyenge 
eredmeny erheto el vele, de csucstelje- 
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sitminy soha! Ismetelten megjegyez- 
ziik , hogy nem kis tdvolsagu adasrol 
van szo, hanem tengerentuli dx leheto- 
sigekrol beszeliink. ” 

Engedtessek meg nekem, hogy a 
tovabbi evfolyamok antennairodalmat 
mar ne emlitsem, mert nem kivdnato- 
san hosszura nyulna a felsorolas. Jelen 
cikklink cimebol kovetkezdleg az ex. 
Hertz- antennan kereszttil el szeretnenk 
jutni-akezdo amatorokettdmogatan- 
do - a koaxkabellel es egy balun trafon 
kereszttil taplalt egyszerfi, tobbsavos 
dipol antennahoz, amely az FD-4-hez 
hasonlatos „home made” gydrtmany. 

Az excentrikus Hertz-antenna 

Ez a kiinduldsi alap^az ex. Hertz- 
antenna. Honnan szarmazik, ki „fedez- 
te fel”? A kerdesre - talan - a Radio 
Amator 1929 szeptemberi szamaban 
megjelentetett cikk ad valaszt. Mint 
mar korabban emlitettiik, J. Fuchs oszt- 
rak amator irt a lap szamara egy soro- 
zatot „Adoantennak rovidhulldmok 
szamara” cimen. Az emlitett szeptem¬ 
beri cikk az „Egyvezetekes ado anten- 
n^k”-rol szol: 

„ Az antenndknak ezzel a formdjd- 
val ugyszolvan csak a megemlekezes 
kedveertfoglalkozunk, MiJcorez a tipus 
haszjidlatba keriilt, feltunest keltettfo- 
kentazon oknalfogva, hogy elmeletileg 
nem volt teljesen igazolhato, jolehet a 
vele elert eredmeny neha rendkxviil ki- 
elegito volt... 

A kovetkezokben ezen antenndknak 
egy alakjdt fogom targyalni t melynek 
az az elonye f hogy dttekinthetoen dob 
gozik, es sugarzds tekinteteben min - 
denkor ellenorizheto. 

Ha egy T-antennat megtekintilnk 
(1. abra), itgy latjuk, hogy az nem 
egyeb t mint egy, a hosszanak nagyobb 
reszen at kettos huzallal vezetett anten¬ 
na. Elmeletileg tehdt azonos a 2. abra 


szerinti tipussal . Ha pelddul ezt az an- 
tenndt (Lb dbra) az also vdgenfeszult- 
seglokessel rezgesbe hozzuk, ugyA-tol 
C-ig sugdrzik. Ha azonban - mint azt 
az dbra (2. dbra)mutatja-aB csapo- 
Iasi pontot, mely az L dbran pontosan 
kozepen van, B’ fele toljuk, igy kis fd- 
radsaggal olyan antennaberendezest 
kapunk, melynel csupan CiB'C 2 resz 
sugdrzik, mig a B’A resz, mint tdpveze- 
tek szolgdl, tehdt nem sugdroz ki. Ez az 
antenna az eddigiektol eltero berende- 
zestmutat... 

A tapvezeteket, melynek hossza kd- 
zdmbos, ideigtenesen a C 1 C 2 elso har- 
mada es elso negyede koze kapcsoljuk 
(mint B’). A legfdradsagosabb most 
mar a helyes csatlakozdsi pont megta- 
lalasa. Az adast a C 1 Q 2 dltal meghatd- 
rozott alaphullamon kezdjiik s azutan a 
tapvezetekB’ csatlakozo pontjat fel-fel 
meterenkent szisztematikusan eltoljuk 
espedig ugy jobbra, mint balra az ide- 
iglenes csatlakozoponttol 

Mindenik alldsndl fdljegyezzuk az 
antennaaramot, melyet az antennatap- 
vezetekbe iktatott hodrot ampermeter- 
rol olvashatunk le. Ily modon keressiik 
meg a B’ pontot, melynek az lesz a 
megfelelo helye, amelyik mig a legna- 
gyobb antennaaram mellett az antenna 
vigehez a legkozelebb van. 

A hddrotmuszert a sugdrzdresz kd- 
zepere kell kapcsolni es tavcsovel leol- 
vasni; az antennat szdmtalanszor le is 
fel kellhuzni, ugyhogy a bedlHtds rend- 
kivtil kinyelmetlen, ami hozzajdrult 
ezen tipus elhanyagolasdhoz . ” 

Talan nem tulzok, ha kijelentem, a 
fenti sorokat olvasvan, hogy igy es ek- 
kor sziilethetett meg az ex. Hertz-an¬ 
tenna, valamikor az 1928-1929-es esz- 



tendok soran. Es azt is meg kell mon- 
dani, hogy a betaplalasi pont meg£lla- 
pitasanak nehezsege nem vezetett en- 
nek az antennatipusnak az elhanyago¬ 
lasdhoz! S6t, dppen ez idoben (1929) 
futott fel a csucsra, mert egy amerikai 
amator, Lorenz Windom (W8GZ) „fel- 
fedezte” ennek az antennanak azt a hal- 
latlan elonyet, hogy az amatorsavok 
harmonikusainak elhelyezkedese ko- 
vetkezteben, egy antennaval negy ama- 
torsdvon (3,5-7-14-28 MHz) lehet 
dolgozni. Felfedezeset az amerikai 
amatorlap, a QST kozolte 1929-ben, a 
szeptemberi szamban. Egyszerusege es 
kivdld sugdrzasi tulajdonsaga rovide- 
sen az adoantenndk els6 soraiba 
emelte. 

Nalunk, mdr ahogyan kordbban 
emlftettem, a Rddio Technika 1936 ju- 
liusi szamaban HAF8C ismertette az 
ex. Hertz-antenna meretezeset. Majd a 
Radiotechnika 1952-es evfolyamaban 
kozoltkivalocikksorozat, „Arovidhul- 
ldmu amator adoantennai” is foglalko- 
zott ezzel az antennatfpussal: 

„ Excentrikus Hertz-antenna. Ez az 
antenna tipus az adoamatorok legked- 
veltebb antenndja. Rendkivul egyszeru 
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es sugarzasi viszonyai igen jok. Nem 
kell hozza kettos tapvezeteket epi'teni es 
tapvezeteke megis igen keveset suga- 
roz, Az antenna felhulldmu sugarzo 
reszbol all Az energia betdplaldsa egy- 
huzalos tapvezetekkel, megpedig hala- 
dohulldmu tapvezetekkel tortenik. ” 

A szerzo a tovabbiakban a betapla¬ 
lasi pont megkeresesere szamftasi elja- 
rast ajanl es egy tablazatot. Felhivja a 
figyelmet arra is, hogy a tapvezetek 
illesztese csak az alaphullamon helyes, 
harmonikuson valo dolgozas eseten az 
illesztes felborul es vesztesegek lepnek 
fel. 

Az eddig elmondottakbol kovet- 
keztetheto, hogy ennek a nagyon egy- 
szeru, de jol mukodo antennanak 
egyetlen „Achilles-sarka” van: A meg- 
felelo betaplalasi pont helyenek a meg- 
talalasa. Vagyis az excentricitas, az el- 
tolas mertekenek a kiszarmtasa az an¬ 
tenna kozepetol, az antenna egyik vege 
fele. Mint kozismert, az ex. Hertz-an- 
tennat „egy szal” tapvezetekkel taplal- 
juk, melynek a hullamellenallasa 1-3 
mm atmeroju huzal eseten kozelitoleg 
500 ^2 abban az esetben, ha az antenna 
elektromosan kifogastalan fold felett 
van kifeszitve. A A/2 hosszusagu dipol 
talpponti ellenallasa a kozeppontban 
73 £2, mig az antenna vegen tdbb, mint 
5000 £2. Ha tehat az 500 £2 huzalelle- 
nallasu tapvezeteket illeszteni akaijuk 
az antennahoz, akkor azon, a kozeptol 
kiindulva az antenna egyik vege fele 
haladva, meg kell keresni az 500 £2-os 
impedanciat. Ha ezt megtalaljuk es e 
pontban taplaljuk az antennat, a tapve- 
zeteken haladohullamok alakulnak ki, 
az antenna kivdloan fog sugarozni. Ezt 
az allapotot egy szeruen egy glimmlam- 
paval is ellenorizhetjuk. A glimmnek 
az egesz tipvonal menten kozel egyfor- 
ma fennyel kell egnie. Helytelen talp¬ 
ponti betaplalas eseten a tapvezeteken 
allohulldmok alakulnak ki, es fgy az 
rosszul fog mukodni. 

Ezek utan most mar az a fo feladat, 
hogy valamilyen modon meg kell ke- 
resniink a helyes betaplalasi pontot, 
azaz az eltolasnak a merteket. A rendel- 
kezesre alio irodalombol nyolc lehetse- 
ges modszert tudtam osszeszedni az 
excentricitas mertekenek a meghataro- 
zasara. Mind a nyolc szamftasi eljaras, 
amint majd latni fogjuk, kisebb-na- 
gyobb elteressel, de kiilonbozo ered- 
menyt adott. 

A legalacsonyabb rezonans savot 
80 m-re veve az egyik szamMsi mod 
az antenna egyik vegetol szamftva 



4. abra 


15,31 m-t, a masik pedig 13,43 m-t 
eredmenyezett. fgy tehat marad a ker- 
des: Melyiket szeresstik? 

Tehat van egy 1,88 m-es interval¬ 
lum, amelyen belul megtalalhato a he¬ 
lyes betaplalasi pont. Ezt a pontot pedig 
csak „gyakorlati” munkaval tudjuk 
megtalalni. Az antennat fel-le kell hu- 
zigalni, a betaplalasi pontot minden 
egyes esetben atforrasztani es elleno- 
rizni az antenna mdkddeset. Ez a mod- 
szer pedig, az esetek tobbsegeben - a 
helyi viszonyok miatt - nem kivitelez- 
heto. Ha viszont az megoldhato, hogy 
az antennat „csak” 4—5 m magasra huz- 
zuk fel es a tapvezeteket nem forraszt- 
juk ra, hanem ide-oda huzhatova tesz- 
sztik, fgy viszonylag konnyen es ered- 
menyesen meg tudjuk oldani a felada- 
tot. (Zarojelben meselem el, hogy tudo- 
masom van arrol, hogy a derek amator 
valamikor a tuzoltosag magas letrajat 


vette igenybe a fent javasolt muvelet 
elvegzesere, es igen jo eredmennyel! 
Nem titok, hogy „annak idejen” ezt 
Y05LC hajtotta vegre.) 

A tappont helyenek meghataro- 
zasa 

Elso tpepdonk meghatarozni az 
ilzemi frekvenciat es ebbol kiszamftani 
az antenna fizikai hosszat: 

T 150»(n - 0,05) 
f 

ahol 

L = az antenna fizikai hossza m-ben, 
n = az antennan levo A/2 hullamok 
szama, 

f = az iizemi frekvencia MHz-ben. 

Legyen 3525 kHz az ilzemi frek¬ 
vencia, fgy a A = 85,10 m, ekkor 
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150 ♦ (1-0,05) ^ 142,5 
3,525 3,525 


= 40,42 m 


1.) J. Fuchs szerint a betaplalasi 
pontnak az L egy negyedenek 6s egy 
harmadanak az intervallumaban kell 
lennie: 


10,10 m \ = 13,47 m 
4 3 


7.) A QRV-Technik 1972 augusz- 
tusi sz&maban megjelent grafikon sze- 
rint (4. dbra,): 

X X = x 

6 + 3 2 

A = 85,10 m; 

A/6 = B = 14,18 m; 

A/3 = 28,36 m. 


2.) Az amerikai Hand Book szerint 
a B eltolasi pont az antenna vegetol: 


8.) A sajat grafikonom szerint (lasd 
5. dbra): 


B=L ■ 0,36=40,42 • 0,36=14,55 m Ha 173 mm : 20,21 m = 115 mm : B 


vagy 

B-L • 0,367=40,42 * 0,367=14,83 m 


3.) Ugyancsak az amerikai Hand 
Book szerint, a B eltolas az antenna 
kozepetol 14%-nyira van: 

L= 40,42 m 

40,42 : 100% = x : 14% 


40,42 • 14 
100 


= 5,65 m 


B = A/4- 5,65 = 20,21-5,65 = 14,56 m 

4.) Az amerikai Hand Book grafi- 
kaja szerint (3. dbra): 

L = 40,6 m, A/4 = 20,3 m; 

B’ = 5,59 m;B = 14,71m 


5.) Az 1952-es Radiotechnikaban 
megjelentetett cikk tablazata alapjan: 


Huzalatmero 

[mm] 

B az antenna 
egyik vegetol 

[m] 

2,0 

0,179 X 

1 ,8 

0,176 X 

1,6 

0,174 X 

1,4 

0,171 X 

1,2 

0,169 X 

1,0 

0,167 X 

0,8 

0,164 X 

0,6 

0,162 X 


Peldaul: 

L = A 0,179 = 85,10 0,179 = 

L = 15,23 m 
(2 mm-es huzal eseten). 

6.) Rothammel szerint: 

L= k • A/2; B = A • 0,18, az antenna 
egyik vegetol szamitva (kozelitoleg): 

A = 85,10 m; 

B = 85,10.0,18 = 15,31m 


B = 


115 • 20,21 
173 


= 13,43 m 


Ezzel a grafikonnal kapcsolatban 
megjegyzem, hogy azt a Radiotechnika 
mar ket alkalommal kozolte (1983/5., 
1991/7.). A minel pontosabb eredme- 
nyek miatt eredetileg igen nagy abrat 
rajzoltam. Az itt levo grafikon csak az 
elvet szeretne ismertetni. A szinuszhul- 
lamokat egyenes vonalak helyettesitik, 
de ez nem befolyasolja az eredmenyt, 
vagyis a Windom-pont helyenek a 
meghatarozasat. 

Tehat a A/4 erteke a nagy papiron 
(x-tengely) 173 mm, a Windom-pont, 
ugyancsak az x-tengelyen, pedig 
115 mm. A most kozolt (elvi) grafikon- 
ra e szamertekeket utam fel, tehdt erte- 
lemszeruen kell ezekkel az adatokkal 
szamolni. 


Az FD-4 - Windom-antenna 

Miutan megismertiik a Windom- 
antenna elonyeit es hatranyait, teijlink 
most mar ra a tulajdonkeppeni eredeti 
celkituzesiink megvaldsitasara. Mar 
most megjegyezzuk, hogy a koaxtapla- 
las mellett is megmarad a fo problema, 
ugyanugy, mint az eredeti Windomnal: 
A helyes betaplalasi pont megkeresese 
a sugarzon. 

Mar az ex. Hertznel is megrrtuk, 
hogy problemat j elentett a BCI es aTVI 
megjelenese, foleg akkor, amikor a 
csotechnika fejlodese lehetoseget nyuj- 
tott nagyobb teljesitmenyu, 50-100- 
200 W-os amator adokeszulekek iize- 
meltetesere. 

Az „egyszalu” taplalas, az esetleges 
rossz foldeles es az ebbol szdrmazo 
zavarok szinte lehetetlenne tettek a 
broadcast vevok hallgatasat. E zavarok 
megsziintetese, az antenna modosftasa 
az idokozben megjelent modem, ar- 
nyekolt, kis vesztesegu tapvezetekek- 


kel, a koaxialis kabelekkel valt leheto- 

v6. 

Egy zsenialisnak mondhatd, egy- 
szeru otlet oldotta meg a musorveteli 
zavarproblemakat es mentette meg a 
Windom-antennat. Az otlet, hogy a 
Windomot koaxkabellel lehet 6s kell 
tapl&lni. Von F. Spillner (DJ2KY) ne- 
met amatortdl szarmazik, aki a QRV- 
Technik 1971 Nr.: 0. szamabanjelentet- 
te meg cikket ,JD4 - Windom-antenna” 
cimen. Azota a radioamatorok ezrei es 
ezrei dolgoznak ezzel a tfpusu antenna- 
val, azt hiszem nagy megelegedessel. 

Mi volt DJ2KY zsenialis otlete tu- 
lajdonkeppen? 

Az a felismeres, hogy az egyebkent 
jol sugarzo Windomot, egy illeszto, un. 
baluntranszformdtoron keresztul ko¬ 
axkabellel kell taplalni. Csak ennyi es 
„csak” erre kellett rajonni! (Sokszor a 
legegyszerubb es a legnagyszerubb 
dolgok a szemiink elott vannak, de nem 
vesszlik eszre!) 

Az antenna meretezese 

Egy FD-4-Windom-antennat la- 
tunk a 6. abran. Celunk ezek utan az, 
hogy segitsiink kezdo adoamatoreink- 
nek egy ilyen antennat kiszamitani es 
megepiteni. 

Legelso dolgunk annak eldontese, 
hogy milyen iizemi frekvencian aka- 
mnk dolgozni? 

Alapfrekvencianak valasszuk a 
3,525 MHz-et, azaz a 80 m-es amator- 
savot, mert akkor annak a harmoniku- 
sain, 40,20 es 10 m-en is tudunk majd 
dolgozni. Korabban mar felirtuk azt a 
kepletet, melynek segits6gevel kisza- 
mithatjuk az antenna fizikai hosszat: 

_ 150 -(n- 0,05) 


ahol 

L = az antenna fizikai hossza m-ben, 
n = az antennan levo A/2 hullamok 
szama, 

f = az iizemi frekvencia MHz-ben. 
Ebbol szamitva (f = 3,525 MHz): 


150 ■ (n-0,05) _ 150 (1-0,05) 
f 3,525 


150 ■ 0,95 
L ~ 3,525 


142,5 

3,525 


= 40,42 m 


Az antenna fizikai hossza tehat 

40,42 m. Ezzel a keplettel kapcsolatban 
feltetlenul meg kell emliteniink egy, 
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eddig figyelembe nem vett koriil- 
menyt. Afenti keplet csak az alapfrek- 
venciara adja meg helyesen az antenna 
hosszdt. Ha ezt az antennat a harmoni- 
kusokon is hasznalni akaijuk, akkor az 
elobb kiszamitott antennahossz rovid 
lesz . Ugyanis a 80 m-es alaphullamra 
meretezett antenna A/2 ertektf. De 40 
m-en hasznalva A, azaz ket A/2, 20 m- 
en n6gy A/2, 10 m-en pedig nyolc A/2- 
es hull£m helyezkedik el az antennan. 
Az antenna rovidiilesi tenyezoje az an¬ 
tenna v6gein fellepd kapacitiv v6gha- 
tdsbol adodik, l£sd a 7. a dbrdt. 
Amennyiben ugyanezt az antennat 20 
m-nek megfeleld frekvencidval, pi. 
14,05 MHz-cel geijesztjiik, ebben az 
esetben is csak a vegeken lep fel rovi- 
dito kapacitiv veghatis. A kozbenso 
szakaszon, ahol a ket A/2 hullam he¬ 
lyezkedik el (x-szel jelolve), ott nem! 
Tehdt nines rovidito hatds (7.b abra). 
Ennek kovetkezteben az alaphulldmu 
antenna a 3. harmonikuson (20 m) mfi- 
kodtetve rovid lesz! Nezzuk az elmon- 
dottakat a szamok tlikreben: 

150 • (n-0,05) _ 150 (4-0,05) 
f “ 14,05 


^150 • 3,95 
14,05 


592,5 

14,05 


= 42,17 m 


Tehat az eredetileg 3,525 MHz-re 
meretezett antenna 14,05 MHz-en 
hasznalva 1,75 m-rel rovidebbnek bi- 
zonyul. Ebbdl azt a fontos kovetkezte- 
test kell levonnunk, hogy az alaphul- 
l&mra kiszamitott sugdrzo tobbsavos 
iizemben sohasem lesz pontos harmo- 
nikusa az alapfrekvencianak. Ennek a 
fontos koriilmenynek a figyelembe ve- 
telet azoknak az amatoroknek is aj&n- 
lom, akik pi. delta-loop antennat epite- 
nek es tobb savon szeretnek hasznalni. 
(Kompromisszumnak lehet ajanlani, 
hogy a korabban kiszamitott 40,42 m 


antenna hossz helyett valasszuk a 20 
meterre kiszamitott 42,13 m hosszat. 
Igaz, hogy lgy meg a 80 6s 40 m-es s£v 
hasznalata soran lesz tul hosszu az an¬ 
tenna.) 

Mi a tovabbiakban megmaradunk a 
3,525 MHz-es alaphullamra kiszamf- 
tott ertekn£l, mely 40,42 m-nek ad6- 
dott. 

Az antenna balunos tapl£l6sa 

Amint mar a korabbiakban is emli- 
tettiik, a Windom-antenna az uj betap- 
laldsi moddal ujult meg es valt ismet 
kozkedveltte. A koaxtdpMlas meg- 
szuntette a BCI- es TVI-zavarokat. A 
koaxkabel alkalmazasa azonban felve- 
tett egy ujabb megoldando proble- 
mat: Hogyan lehet az alacsony impe- 
danciaju, 50-75 12-os koaxkabelt az 

5...60012-os talpponti impedancMju 
antennahoz csatlakoztatni, hogy helyes 
illesztes valosuljon meg? Itt szeretnem 


A tablazat ertelmezese a sorszam 
szerint: 

1. A 4-es es 5-os pontok kozotti 
menetszam 

2. N = m + n 2 = az osszmenetszdm: 
24 me. 

3. Az ru, a 3-as es 5-os pontok ko- 
zotti menetszam 


megjegyezni, hogy a legujabb szakiro- 
dalmakban mar tobb helyen az olvas- 
hatd, hogy az egyhuzalos t£pldl£su an¬ 
tenna talpponti ellenall4sa nem 

500.. .600 O, hanem csak 300...35012. 
Ugyanis a talpponti impedancidt ero- 
sen befolyasolja az antenna komyezete 
es a foldfeletti magassaga. A 

300.. .35012-os feltetelezett impedan- 
cia csak az alaphullamra vonatkozik, 
mig a harmonikusokon valamivel ma- 
gasabb. A meresi gyakorlatom is iga- 
zolja ezt, lgy en is 300...350 12-mal 
szamolok. 

Az illesztes problemaj&t DJ2KY 
OM oldotta meg, amikor a tapkabel es 
az antenna koze egy un. baluntransz- 
formatort helyezett el. Ez volt az a zse- 
nialis meglatas, otlet, mely a Windom- 
antennat ismet „szalonkepesse” tette. 

A koaxk&bellel nines egyelore sem- 
mi problemank, mert annak minden pa- 
rametere gyarilag adott es a legtobb 
esetben ismert. A leginkabb hasznala- 


4. Az attetel: N:n 4 

5. Az negyzete, a balun im- 
pedanciaattetelet adja 

6., 7. es 8. sor elso oszlopa a hasz- 
ndlt koaxkabel hullamellenallasa, a to- 
vdbbi oszlopokban a talppontba transz- 
formalt impedancia 


1 s° r ‘ 

1 szam 

N = m + ri 2 = 2 x 12 me. || 

1. 

n3 

(4-5 me.sz^m) 

0 

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

2. 

N (me) 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

3. 

rt4 (me) 

12 

11,5 

11 

10,5 

10 

9,5 

9 

8,5 

4. 


2 

2,08 

2,18 

2,28 

2,40 

2,52 

2,66 

2,82 

5. 

a 2 

4 

4,34 

4,75 

5,21 

5,76 

6,38 

7,10 

7,96 

6. 

50 

20012 

217 a 

237 a 

260 a 

288 a 

IK! 

355 a 

398 a 

7. 

60 

240 Cl 

260 a 

285 0 I 345 0 

382 a 

426 a 

477 a 

8. 

75 

3°° n 356 n 

390 a 

432 a 

478 a 

532 a 

597 a 
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8. abra 


tos kabelek hullamellenallasa 50 vagy 
75 Q. Hogy melyiket, mikor es mikent 
kell haszn&lni, arr61 majd m 6g kesob- 
ben szolunk. (Mi az antennankhoz 
50 Q-os kdbelt fogunk haszn£lni.) 

A koaxkabellel taplalt Windom-an- 
tennanak az illeszto baluntranszforma- 
tor a leike. Ennek elkeszitesehez a ko- 
vetkezdk sziiksdgesek: egy kb. 5 cm 
atmeroju, jo mindsegti ferritgyuru, 
melynek hatarfrekvenciaja legalabb 
50 MHz, p-je legalabb 100, kereszt- 
metszete 1 cm 2 folott van. Az amatdr 
gyakorlatban kozkezen forgo ferrit- 
gyuruk adatai a legtobb esetben sajnos 
nem ismertek, de altaldnos „okolsza- 
balykent” elmondhato, hogy lehetdleg 
mindl nagyobb keresztmetszettf pel- 
danyt haszndljunk. Ha gyuruvasunk az 
iizemi frekvenciakon mar nagy on vesz- 
teseges es nem elegendoen nagy ke- 
resztmetszetd, akkor nem buja majd a 
terhel6st 6s melegedni fog. (A vasat 
5... 10 perces folyamatos Uzemeltetes- 
sel tesztelhetjiik, ellenorizve a melege- 
deset. Ez antenna n61kiil is megoldhato, 
ha van egy megfelelden nagy terhelhe- 
tosegu mfiterhelesiink.) 

A balunhoz hasznalt huzal atmerdje 
nem lehet 1 mm-nel kisebb. A gyakor¬ 
latban en az 1,2 mm-es zomanc vagy 
teflon szigetelesu huzalt hasznalom. A 
ferritgyurut, zomancszigetelesu huzal 
haszndlata eseten, celszeru szigetelo 
szalaggal „szigetelni”, nehogy a huzal 
zomanc szigetelese a ferritgyuru eles 
elen lepattogzon, ezzel menetzarla- 
to(ka)t okozva. (Gyakorlati tanacsom, 
hogy a sztikseges huzalhosszat eloszor 
sparga feltekercselesevel allapitsuk 
meg.) A balun tekercselese 2x12 me- 


net bifilarisan, parhuzamosan vezetett 
huzalokbol. A huzalvegeket celszeru 
vekony fonallal rogziteni. 

A balun elvi es gyakorlati rajzat a 
& dbra mutatja. A tapkabel belsd ere az 
5-os pontra, mig a kiilso „szitaja” a 2-3 
pontokhoz csatlakozik. A 4-5-os pon- 
tok kozotti (n 3 > menetszam megallapf- 
tas£hoz nyujt segftseget a tdblazat 
Ugyanis az 5-os pontnak, a leagazas- 
nak a helyet lehetseges, hogy majd val- 
toztatni kell, az SWR-meres eredme- 
nyetol fuggoen. Ez6rt celszeru a 4-es 
pontban vegzodo huzalt kb. 25...30 cm 
hosszan megtisztftani a zomanctdl es 
elore becinezni. Igy a bemeresnel mlr 
konnyen tudjuk majd a koax belsd eret 
ide vagy oda forrasztani, mig meg nem 
kapjuk a legmegfeleldbb SWR ert^ket. 

A tablazat alapjln, mint m^r eld- 
zdleg jelezttik, kiilonbozo hulldm- 
ellenallasu koaxkibeleket hasznalha- 
tunk fel, de legcelszerdbb az 50 Q osat 
alkalmazni (a suly miatt is). Ebben az 
esetben a sugarzon felt6telezett talp- 
ponti impedanciahoz (300...350 Q) tar- 
toz6 5-os leagazdsi pont menetszamat 
megkeressuk a tablazat legelso sora- 
ban. Ha 300 Q-os talpponti impedanci- 
at tdtelezunk fel, ugy akkor az ehhez 
legkozelebb eso 319 Q-hoz tartozo 2,5 
menet a legmegfelelobb. Ez magyarul 
azt jelenti, hogy ebben az esetben a 
koax belsd eret a 4-es ponttol visszafele 
szamolva a 2,5 menethez kell forrasz¬ 
tani. 350 Q-ot feltetelezve ez 3 menet- 
nek adodik. Hogy a feltetelezesunk 
mennyire volt helyes, azt majd az SWR 
meres donti el. Ha SWR 1:1,5 erteket 
meriink minden savon: megfelelo az 
illesztes. Ha viszont 1:2, l:3-as SWR-t 


meriink, ugy az 5-os betaplalasi pont 
helyet kell csokkenteni vagy novelni a 
4-es ponthoz viszonyftva. 

Tapasztalatom szerint a fold felett 
kb. 6 meter magassagban telepftett an- 
tennamnal, 50 Q-os kabelt alkalmazva, 
a 2,5 menet bizonyult a legmegfelelobb 
betaplalasi pontnak. Ennel mind a negy 
savon 1:1,5 alatt volt az SWR ertek. 

Osszefoglaloan szeretnem meg 
megjegyezni, hogy a tablazat szerint a 
kiilonbozo hullamellenallasu koaxialis 
kabelekhez kiilonbozo atteteli viszo- 
nyok tartoznak. Tetelezziink fel egy 
350 Q-os talpponti impedanciat, akkor 
ahhoz 75 Q-os kdbel eseteben az impe- 
dancia-attetel 4,66, 60 Q-os kabel ese¬ 
teben 5,83 es 50 Q-os esetdben 7,0. 
Ezekhez kozeli ertekeket kell a tabla- 
zatbol kikeresniink. 

A tapkabel hosszdnak megva- 
lasztasa 

A balun elkeszitese utdn kovetkezo 
feladat a koaxidlis tapkabel hosszanak 
a megdllapftasa. Amatoreink egy resze 
nem tulajdomt ennek nagy jelentose- 
get, pedig erre is oda kellene figyelni. 
Az a valamikori megallapitas, hogy az 
ex. Herz vagy a Windom egyszdlas tap- 
vezeteke „tetszoleges hosszu”, „any 
length” ldiet, az csak es csakis akkor 
igaz, ha a tapvezetek a hullamellenal- 
l£s£val megegyezo pontra csatlakozik 
az antennara. Ez a sztikseges feltetel 
akkor sem valtozik, ha az antennihoz 
valo csatlakozas baluntranszformato- 
ron keresztiil tortenik. Egy a lenyeg: a 
tlpkabelt hullamellendllasaval kell le- 
zdmi! 

Ha a koax hullamellenallasa 50 Q, 
akkor a balunnak az antennan feltetele- 
zett 300 vagy 350 Q-os talpponti impe¬ 
danciat 50 Q-ra kell letranszformalnia. 
Ha ez a feltetel teljesiil, a tapvezetek 
valdban tetszdleges hosszusdgu lehet, 
kiilonben nem! Az amatdrgyakorlat- 
ban azonban a pontos illesztes csak na- 
gyon ritkan valosul meg, kiilonosen 
nem tobbsavos antenna hasznalata ese¬ 
ten. 

Mikor merhetiink a balun kimene- 
ten (az 5-os es a 2-3-as pont kozott) 
megjelenovel azonos impedanciat a 
tapkabel also vegen? Csak akkor, ha a 
tapkabel hossza k ■ XI2, ugyanis ez a 
tapkabelhossz a „fent” levo impedanci¬ 
at 1:1-ben viszi at. Ha peldaul az SWR 
a balun kimeneten 1:1,5, akkor k • A/2 
kabelhossz eseten a kabel also vegen is 
1:1,5 erteket fogunk memi. 
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9.dbra ILdbra 


A helyesen megvalasztott tapkabel- 
hossz eseteben mindig egyertelmu va- 
, laszt kapunk az illesztes jo vagy rossz 
voltara. Ennek a most targyalt kerdes- 
nek kiilonosen tobbsavos antenna hasz- 
nalata eseten van jelentosege, mert a 
balunon meg keil keresnf a legmegfe- 
lelobb illesztesi pontot (5-os pont he- 
lye). Ez pedig csak akkor valik egyer- 
telmuve, ha a tapkabel „nem mukodik 
kozre”-, nem transzformal, vagyis 
„lent” a tenyleges „fenti” valosagot 
„latjuk” 6s merjiik. 


Ezekutan szamoljuk ki a koax tap¬ 
kabel sziikseges hosszlt, az elobb el- 
mondottak alapjan: a k • X/2-t. A k 
rovidiilesi tenyezo a kozismert koaxka- 
belek eseten 0,66, mint pi. RK1, RK19, 
RG58C/U. De vannak k = 0,84—0,89 
rovidiilesi tenyezdjd koaxkabelek is. 
Egy tanacs: a hasznllando kabel rovi¬ 



diilesi tenyezojet a szakkonyvekben 
kozolt tlblazatok alapjan celszeru elle- 
norizni. 

Els6 16p6skent a legalacsonyabb 
iizemi frekvencia (MHz-ben) alapjan 
kiszamitjuk a hullamhosszat (m-ben): 

Legyen f = 3,525 MHz, akkor 

X = 300/f = 300/3,525 = 85,10 m 

a X/2 pedig 42,55 m, 

lgy k ■ X/2 = 0,66 42,55=28,08 m. 

Tehlt a legrdvidebb tapkabel, amit 
antennlnkhoz alkalmazhatunk 28,08 m. 


illetve ennek egeszszamu tobbszoros 
hosszusagait kell hasznllnunk. 

Amatdrberkekben sokszor gondot 
okoz a rendelkezesre 1116 tul hosszu, 
akar 80-100 m-es „egybeklbeP\ Le- 
vagjam, ne vagjam? - medital az ama- 
tor, es a vegen marad a karikaba hajtott 
hosszu kabel, mely minosegetol fiiggo- 
en „fogyasztja” az antennanak szant 
teljesitmenyt. 

A fent ismertetett szamftas alapjln, 
ketszer is jol megfontolva, de vagjuk le 
a sziikseges kabelhosszat! 

Epitesi tandcsok 

A sok magyarlzat es szamolgatas 
utan el6rkeztiink munklnk erdemi re- 
szehez, az antenna elkeszitesehez. Is- 
merve az antenna minden adatat: L = 
40,42 m, B = 13,43 m (Id. 5. abra), az 
l:6-os balun: 2 x 12 menet, a tapkabel 
kivanatos hossza: 28,08 m, kovetkezne 
az „osszeszereles’\ majd az antenna 
felhuzasa, de csak kovetkezne, mert az 
osszeszereles etott meg fontos teendo- 


ink vannak, melyeknek elvegzese meg- 
6v benniinket a hibak elkovetesetol. 

Megszivlelendojdtanacsok: 

1. ) A tdpkdbelt minden esetben meg 
kell me mi, meg mielott rakotnenk az 
antenndra, illetve az illeszto balunra! 
Int6 pelda: 

Egyik barltomtol egy alkalommal 
kaptam kb. 60 m 50 £2-os, angol gylrt- 
manyu RG58C/U koaxklbelt. Gondol- 
hatni, mennyire oriiltem neki. Rakotot- 
tem az antennam balunjara 6s mertem 
az SWR-t es... 1:3-at mutatott a hiteles 
mtfszer. Jott vagy hlrom, negy balun- 
csere, 6s ugyanannyiszor kellett az an- 
tennat le- es felhdzni, letrlzni stb., - az 
eredmeny azonban ugyanaz, mind- 
egyik balunnll. Mignem eszembe ju- 
tott egy kivllo 50 Q-os mfiterheles. Ka- 
belt le abalunnal es ra a miiterhelesre... 
es azt hittem, hogy a guta rogton ott tit 
agyon, az SWR-mero most is l:3-at 
mutatott. A kabel volt gyari hibas! Egy 
RK19-re teve a mtiterhelest, az SWR 
rogton 1:1 lett. A ,Jdvalo” kiilfoldi 
gyartmanyu kabel szurt ki velem, mert 
„hisz6keny” voltam. 

2. ) A mereshez sziiks6ges eszko- 
zok: 

- egy, a megfeleld frekvencian 
(3,5 MHz) mdkodo add, 

- egy hiteles SWR-mero, 
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- egy, a tapka^d ^pimllenalla- 
saval (50 vagy 75 d)lnegegyez6, meg- 
feleloen terhelheto (5... 10 W), induk- 
cioszegeny muterheles, azaz egy jofaj- 
ta masszaellenallas (Id. a Radiotechni- 
ka HAM-bazar kfnalataban!), 

- egy, az antenna betaplalasi pont- 
jaban, a talpponti inipedanciaval (kb. 
300 ft) megegyezo es megfelelden ter- 
helheto (5... 10 W) muterhelds, ugyan- 
csak masszaellenallas (szinten lasd a 
Radiotechnika HAM-bazdr kinalata¬ 
ban!). 

Az elso merest a 9. dbra bsszedllf- 
tdsa alapjan kell elvegezni. Ez a meres 
kizaija azt, bogy peldaul gydrtdsi hibds 
kabelt rakjunk fel. Ha a kdbel valoban 
50 ft-os, akkor 50 Q-os mtlterheldssel 
lezarva azt, SWR l:l-et kell mdmtink. 

A masodik meressel a baluht Allit- 
juk be (70. dbra). A 300 ft-osmdterhe- 
ldst a 8. dbra szerinti 1-es es 4-es kive- 
zetesekre kell kotni, mig a tapkdbelt a 
3-as (szita-foldpont) es 5-os (bels 6 er) 
kivezetdsekre. Az 5-6s pont helyzetet 
addig kell vdltoztatni a 4. ponthoz vi- 
szonyftva, mig az SWR-mero 1:1 
(max. kb. 1:1,3 alatti) erteket nem mu- 
tot. 

Ha megfelelden nagy terhelhetdsd- 
gu mdterhelesunk van, a fenitgyurdt is 
„vizsgaztathatjuk” e meres soran azzal, 
hogy 5... 10 perces folyamatos muko- 
des esetdn mennyire melegszik. 

Ha az elozd ket meres szerint meg¬ 
felelden jo SWR ertekeket kaptunk, ko- 
vetkezhet a balunnak az antennara, a 
koaxkabelnek a balunra valo forrasztd- 
sa. Ne feledjiik, hogy a tdpkdbel kiszd- 


mitott hosszat (28,08 m) a TX kiri&M+ 
tetol a balun bemeneteig kell driebriez- 
ni. 

A harmadik meres a 77. dbra alap¬ 
jan tortenik. Most mar tulajdonkeppen 
az iizemkepes antennat merjuk. Ha 
mdd van ra, az elso mereskor az anten- 
ndt csak kb. 5.. .6 m magasra huzzuk fel, 
mert kedvezotlen SWR eseten fgy 
konnyen leereszthetd es mddosithato 
az antenna hossza, vagy a balun 5-os 
pontjanak a helyzete. Ezt azok szdmdra 
tanacsolom, akik majd peldaul ket tfz- 
emeletes haz koze fogjak felhuzni az 
antennat. Onnan pedig - gyakorlatbdl 
tudom - nemigen lehet le-fol huzigdlni 
a „dr6tot”, modosftas celjabdl. (Hi!) 

Az antenna hosszanak a helyesse- 
get tobbfdlekeppen ellendrizhetjuk. A 
legkonnyebben kivitelezheto megol- 
dds: Alljunk az adoval a sav elejere 
3500 kHz-re, mdrjiink SWR-t, majd 
hangoljunk 3550, 3600, 3700, 3800 
kHz-re. A mert SWR ertekeket rajzol- 
juk be egy koordinata rendszerbe a 72. 
dbra szerint. A grafikon ezek utan rog- 
ton felvilagosftast ad arra vonatkozo- 
lag, hogy milyen frekvencian van az 
antenna rezonanciapontja: ott, ahol a 
legjobb az SWR. Ennek alapjan lehet 
modosftani az antenna hosszan. 

Befejezdsiil megjegyzem, hogy 
szandekomban volt egy alapveto kfser- 
letet vegezni az ex. Hertz-antennaval. 
Sajnos ebben megakadalyozott egy vd- 
ratlanul jott bokatores. Nagyon vartam 
a tavaszt, hogy megenyhiiljon az ido, es 
hogy a szabadban dolgozni, antenndzni 
es foleg forrasztani lehessen. fgy lett 


I volna kerek ez a „nosztalgia” cikk. 

* Mindennek ellenere nem mohdtam le 
errol a kfserletrol es remelem, hogy 
utolag meg megfrhatom a Radiotechni- 
kaban. 

Mirol szolna ez a kiserlet? 

Arrol, hogy fel kell huzni egy kb. 
40...41 meter hosszu antennat, egy di- 
pdlt, de annak a kozepebe^nem tdpve¬ 
zeteket, hanem egy nagyfrekvencias 
hddrotos muszert kell bekotni, es az 
„egyszalas” tdpvezeteket damillal ide- 
oda huzhatdva kell tenni (13. dbra). 
Termeszetesen elozoleg csiszolopapfr- 
ral fenyesre kell csiszolni az antenna 
azon szakaszat, ahol majd ide-oda lehet 
huzogatni a tdpvezeteket. Felteteleze- 
sem szerint fgy peldaul a nalam adott 
antennamagassdgban (kb. 6 m) ki lehet 
keresni az optimalis betaplalasi pontot, 
es ennek ismereteben mar tovabb lehet 
ldpni. Az egyszalas tdpvezeteket fel le¬ 
het cserelni majd koaxkabelre, es dtter- 
ni a cikkben ismertetett balunos tdpla- 
lasra. 

Ez a kiserlet arra is jd lehet, hogy 
ellenorizzlik a szamftdssal vagy grafi- 
kus uton megallapftott betaplaldsi pont 
helyesseget. 

Vegezetiil az antennaepfteshez sok 
sikert kfvanok es jo kfserletezest, mert 
- antennarol leven szo - „nem szent- 
fras”, ami le van frva. Az egyes utan- 
epfteseknel sok fugg a helyi kortilme- 
nyektol, az antenna komyezetetol. Ja- 
vaslom, hogy mindenki ezektol az 
adottsdgoktol fuggoen alkalmazza a 
cikkemben lefrtakat. 

Vy 73 es DX! 
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berbe adasa, javftasa. Radio ado-vevo 
akkumulatorok javitasa (cellak csereje), 
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SWR-mero a rovidhullamu frekvenciatartomanyra 

Dr. Hetenyi L6szl6 okl. villamosm6m6k, HA5BK 


SWR = —. 

u min 

Idealisanlezdjt (Z L =Zo) 


vagy veg- 


Rddioamator- is CB-antenndk epi- 
tisinil vagy ezek ellenorzise alkalmd- 
val elsodleges szempont az, hogy a 
talpponti impedaneiat a csatlakozo ko- 
axialis kdbel hulldmellendllasdval te 7 
gyuk egyenlove.Ez az illesztett dllapot 
jelenti azt f hogy a kdbel is az antenna 
csatlakozasi pontjdn nem lesz reflexid, 
is igy nem alakul ki allohulldm a kdbel 
mentin. 

Jelen kozleminyiinkben egy olyan 
dlldhulldmardny-mird muszert ismer- 
tetiink, amelynek beepitett generators 
kb. 3 MHz is 30 MHzfrekvenciairtikek 
kozotti miriseket tesz lehetovi a radio- 
amator- is a CB-sdvokban . A kiszulik 
12 V-os akkumuldtorrol is mukodik, is 
igy terepen vagy gipkocsiban - a 230 
V-os haldzattol fiiggetlen helyeken is - 
iizemeltethetd 

(E kivalo mdszer-lefrast olvasoink 
keresere ismeteljiik meg a „Radiotech- 
nika” 1983/5. szamdbol. - A szerk.) 

EgyadottZohulldmellendlldsui&p- 
vonal menten allohullamok alakulnak 


ad6 - 

Tdpvonal Fogyasztd 

\ (ant.) 

—^ — nv 

S3 M 

u 

Q 

Prf, ^Prefl?_J 

Umax - Umin 7 L“ 7 0 


Umax. 

Umin 

0 - 

J 

Umax - 

Umm- 


VW ! ' ■ 

Umax - 

Umin 

AAA 21=0 

i °' fit, r 

* 1 c *1 (• 

a -vtt 


L abra. A 7jo hulldmellendlldstdl eBi¬ 
rd impedancidval lezdrt kdbelek vi- 
gin reflexid lipfel, ami allohullamok 
kialakulasat okozza. Ilyenkor afe- 
szultsig a kdbel mentin periodikusan 
valtozik 



2. abra. Az impedanciamiro hid elvi 
kapcsolasi rajza. Kiegyenlitett eset- 
ben az indikdtor nem jelez feszult- 
siget. EkkorZx = Rs-mal, ha Ri = R 2 

ki akkor, ha a kdbel fogyasztoi vigin 
(ado eseten az antennanal) a csatlakozo 
impedancia nem azonos a kdbel hul- 
-limellenallasaval ( 1. abra). Az alldhul- 
lamarany a kabelen egymastol X*/4 ta- 
volsagra ismetlodo feszliltsegmaxi- 
mumok es -minimumok hanyadosa: 


telen hosszu kabelek eseten SWR-1, 
mert Umax “?• Uuiin.:; r 

Szakadassal vagy rovidzarral lezart 
(vesztesegmentes)kabeleknel u min = 0, 
es fgy az SWR erteke 00 . A valdsagos 
antennak, mint fogyasztok, valahol az 
1 es a 00 hatarok kozotti allohullamot 
okoznak a hozzdjuk csatlakozo kabe¬ 
len. Termeszetedsen arra kell toreked- 
niink, hogy az SWR erteke lehetoleg az 
1-hez legyen minel kozelebb. A gya- 
korlat szamara az SWR =1,5 vagy ez 
alatti ertekek mdr elfogadhatonak itel- 
hetok. 

Onalloan alkalmazhato merokeszti- 
leklink nem igdnyli ktilso nagyfrekven- 
cids aramforrds hasznalatdt, mint az 
adpkeszulekekhez csatlakoztathato 
irdnycsatolds SWR-mirok. Beepitett 
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4. dbra. A kesziildkfenykepe az elolap fontosabb mereteivel 


RF gener&torai segits£g£vel hi'd-mod- 
szerrel az impedancia komplex 6 rteket 
men a keszlilek (2. dbra). A hid indi- 
kdtormtiszere SWR-ben van kalibral- 
va. Az £116hull£marany az impedanci- 
akkal kifejezve: 


SWR = , ha Z L >Zo es 

Zo 


SWR = , ha Z L < Zo. 

Zl 


Ezen utdbbi kepletek alapjan a hid 
indik£tormtiszere ohmos ellenal- 
lasokkal is kalibralhato, mert a Zo-hoz 
kepest 1/2, 1/3, 1/4, illetve a 2 x, 3 x, 
4 x-szeres ellenallasertekek SWR = 2, 
3 ,4 stb. allohullamaranyt kepviselnek. 

A keszul 6 k kapcsolasi rajza a 3. 
abrdn lathato. A 2 db oszcillator egy 
VEF-204 tipusu taskaradio 2 x 380 pF- 
os forgokondenzatoraval hangolhato. 
Az egyik oszcillator 3,15 MHz-tol 
10 MHz-ig, a m£sik 10 MHz-tol 
31,5 MHz-ig rezeg. A savvalt£st a K 2 
elolapi tolokapcsald teszi lehetove, 
amely reszben az oszciltetorok t&pfe- 
szliltseget, r 6 szben a 75 £2-os koaxidlis 
kabelen elvezetett RF-jelet kapcsolja. 

A K 2 kapcsolo feldl erkezo RF-jel 
amplituddja 1,5 V e ff a hid bemeneti 
pontjan m 6 rve. A hid ezen pontj&n 2 db 
szintmero dioda talalhato. Az egyik a 
szintstabiiiz&tor aramkor vezerleset 
vegzi, a masik pedig az elolapi mtiszer 
meghajtasara szolgdl a K 3 kapcsolo 









7. abra. Az oszcillatorpanel osszeszerelt allapoban 


9. abra. A hidaramkor beiiltetese 

„szint” (1.) £ll£saban. A mutatott 

SWR-ertekek ugyanis csak akkor pon- akkor van kiegyenlitve, ha a merendd tok a muszer indulo kiteresenek kor- 

tosak, ha a hidat taplalo RF-jel szintje Zx erteke 50 vagy 75 Q, a K 4 megfelelo nyezeteben. 

minden frekvencian egy allando ertek. allasa szerint. Igy a kesziilekkel Zo= A K 3 kapcsolo 1 . dllasaban a mu- 

Sztikseges, hogy ez a jelszint a Zx me- 50 Q, vagy Zo = 75 Q hullamellenallasu szer a hid RF meghajto jelenek feszlilt- 

rocsatlakozora csatlakoztatott kiilso rendszerek egyarant merhetok. seget meri. Az 1,5 V e ff RF-fesztilt- 

impedancia jarulekos terhelo hatasara A hid vfzszintes agdban 2 db parhu- seghez a P 2 potenciometert addig kell 

se valtozzon meg. zamosan kapcsolt OA1160-as germ£- allitani, img a muszer mutatoja a kb. 

A hid Ri es R 2 tagja 2 db pontosan nium dioda egyeniranyitja az RF-jel- 80%-os kitereshez jelok markerra (vo- 

egyforma, indukcioszegeny (100 Cl) szintet, amelynek erteke a hid kiegyen- naira) nem all. A P 3 -mal es a P 4 -gyel az 

femreteg ellen£llds, amely ellenallasok litetlensegenek fiiggvenye. Kiegyenli- SWR-skalak vegkiter^s^hez tartozo er- 

egyenaramu szempontbdl el vannak tett allapotban (Zx = Zo) a diodakon tekek allithatok be. 

valasztva a foldtdl. Ezen c61ra szolgal nines nagyfrekvencias feszliltseg. Az A hidat tapldlo RF-jelszint kons- 

a veliik sorbakapcsolt 2 db 39 nF-os egyeniranyitott fesziiltseg a P 3 es P 4 tans erteken val 6 tartasa az oszcillato- 

kondenzator, amelyek kelloen kicsiny potenciometereken keresztiil hajtja rok tapfeszliltsegenek szabalyozasaval 

impedanciat kepviselnek az lizemi meg a 100 |xA-es mdszert. A K 3 kap- tortenik. A BFY34-es dtereszto tran- 

frekvencidkon a 100 Q-hoz kepest. A csolo 2. allasaban az SWR = <*> helyzet zisztort aBC107-en keresztiil az RF-jel 

merohid harmadik ellenallasa az R 3 - a skala vegkiteresenel van, mig a 3. szintje vezerli a Pi elolapipotenciome- 

mal jelolt tag, amely 50 Q-ra, illetve allasban a skala vegkiteresehez ter beallitottsdgdtol fuggoen. A hurok- 

75 p-ra ^tkapcsolhatd a K 4 kapcsolo SWR = 3 ertek tartozik. Ezen utobbi ban letrejovo AC/DC negativ vissza- 

segftsegevel. Nyilvanvalo, hogy a hid allasban az alacsony erteku (jo) al! 6 - csatolas hatasara a hid RF-fesziiltsege 



8 . abra. A hidaramkor foliarajza 10. dbra. A potenciometereket tarto nyak-lemez 
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11. dbra. A keszillek belso felepitese 


Tabldzat 


Tekercs 

_ 

1 

o 

S 

i 

It 

■o 

c 

Huzal 

Megjegyz6s I 


25 

6,3 

0,5 CtfZ 

vasmag 8 mm [ 

□ 

m 

- 

0,2 CuZS 

, . 

D 


- 

0,3CyZS 

kicsatoio 

wm 

D 

0,63 

0,8 CuZ 

vasmag 8 mm 

IS 

i 

- 

0,3 CuZS 

I 

t±_ 

2 

- 

0,3 CuZS 

kicsatok) | 


hangolas, a s 6 w£lt£s, illetve a Zx &ltal 
kepviselt terheles fuggvenyeben. Pon- 
tos mdresekhez a Prgyel az RF-szintet 
esetenkent be kell illitani a K 3 kapcso- 
16 1 . 611asaban. 

A keszlileket egy n 6 vlegesen 8 V 
szekunder fesziiltsegu csengotransz- 
formdtor latja el tapfeszultseggel halo- 
zati lizem eseten. 12 V-os akkumula- 
torrdl val 6 taplalasnal egy, a k 6 szillek 
hatlapjara szerelt 3-polusu magnocsat- 
lakozon keresztiil viheto be a tapfe- 
szultseg. 

Az O A1180 dioda a helyt^len pola- 
ritasu tap-rakapc solastol vedi a keszii- 
lek aramkoreit. A kdsziilek RF-teker- 


cseinek adatait a tabldzat tartalmazza. 
Az SWR-m 6 rd egy 290 x 82 mm eld- 
lapmeretu es 120 mm mely aluminium 
dobozba lett beepitve. A doboz 2 db 
egymasba illo U-profilkent van kivite- 
lezve, 1,5 mm-es alaplemezzel, 1 Dim¬ 
es elo- es hatlappal es 0,8 mm-es borito 
fedellel. Az elolap fontosabb meretei a 
4. dbrdn lathatdk. 

A kesziilekben 3 db ny 6 k-lemez ta- 
lalhato. Az oszcillatorokat, a tipegy- 
seget 6 s a szintstabilizator aramkoroket 


hordozo nyak-lemez foliarajzat az 5. 
abra , beiiltetesdt a 6. dbra mutatja. 
Ezen panel szerelt allapotban a 7. db¬ 
rdn ELthato. A hidhoz kapesolodo ele- 
meket tarto nyak-lemez foliarajzat a 
8. dbra szemlelteti, betilteteset a 9. db¬ 
ra mutatja. A P2, P3 es P4 potenciome- 
tereket tartd nyak-lap fdliarajza es al- 
katresz-beiiltetese a 10. dbrdn lathato. 

Az osszeszerelt allapotu kesziilek- 
ben az alkatreszek elhelyez 6 sere a 11. 
dbra ad felvilagosftast. 


(Fdlytatds a 149. oldalrol) 


Tisza SAndor - T6k£s Szabolcs: M6r6s es 
Automatika 1968/7-319 
Zsdanszky KAlmAn: Meres 6s Automatika, 
1984/2. 77. o. 

Dr. Petrik Ferenc: Mer6s es Automatika, 
1984/4.148. o. 

Dr. BOlOni Peter: Am6ter6todikdefinici6ja, 
6s ennek hat6sa... (M6resugyi Kozleme- 
nyek 1984/4. 87. 0 .) 

Dr. Fodor GyOrgy: M6rt6kegys6g-lexikon 
(Muszaki Konyvkiado, 1990) 

Francis S. Wagner: Bay Zolt6n atomfizikus, 
az urkutat6s uttdroje (Akademiai Kiad6, 
1994) 

Dr. Harmath JOzsef - Palinkas Tibor: Elekt- 
ronika a g6pipari hosszm6r6stechnika- 
ban 3. (R6di6technika Evkonyve 1993) 
KovAcs GAbor szerk.: Tovabbi fejezetek a 
magyar m6r6sugy tortenet6b6l (OMH, 
1996) 

T. J. Quinn: A Nemzetkozi M6rtekegyseg- 
rendszer alapegysegei, azok pontoss6- 
ga, lesza rmaztat6sa esa nemzetkozi visz- 
szavezethetfiseg (II.) (M6r6sugyi Kozle- 
m6nyek 1997/2.) 

Kulon kbszonet iiieti az Orszagos M6r6siigyi 
Hivatalbol Fillinger L6szlo fdosztdlyvezetot 
es Dicso Istvan metrologust szives adat- 
szolgaltat6sukert es segftok6szs6guk6rt. 


ELEKTR0NIKA 

AMAT0RB0LT 


2600 Vic, Dr. Csinyl kit. C/17 

(a muvelodesi hazzal sjemben) 

Telefax: (27) 313-598 


Elektronikai alkatreszek. 70 -fele 
modularamkor. riasztok, tavvezer- 
lok kaphatok. Csomagkiildes. 
Arlista kerheto. Interneten: 
www.dunaweb.hu/bajielektronika 


TELEPORTA 


itwiNiiiSTEemiiuu 

szonz 

Vallalja: vezetekes, vezeteknelkuli, 
GSM telefonok, URH ado-vevok 
4s tartozekaik javrtasat; 
vezeteknelkuli rendszerek 
telepit4s4t, karbantartdsat. 


Budapest IX., Desi Huber u. 2. 

S 06-30-933-4738 




S? | CardWare 


szerkesztdsjf 
itsfacir 

1374 K n. 603 . 


Magnesk6rty4s, barkddos es touch 
mem6ri&s (Dallas iButton) bel6ptetd 
6s munkaidd nyilv6ntart6 rendszerek 
RS-232, RS-485 es RS-422 - 20 mA 
aramhurok atalakfek 
Telefonos inf or m6cios rendszerek 
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Oszcillatorok faziszaja 

uzemmdrriok, HA8ET, e-mail: ha8et@pollak.c3.hu 


Nagy Gyula vill 

Egy oszcilldtomdl a hosszu ideju frek- 
venciastabilitds mellettfontos kovetelmeny 
a rovid ideju frekvenciastabilitas (short¬ 
term frequency stability) is. A hosszu ideju 
stabilitds szempontjdbol elsodleges a fel- 
haszndlt alkatreszek hofokfuggese, kulonos 
tekintettel a frekvencidt meghatdrozd ele- 
mekre. Sok rddioamator-kozlemeny foglal- 
kozott mdr e jellemzdjavitdsdnak lehetose- 
geivel. Altaldban hokompenzaldssal es 
(vagy) termosztdt_ alkalmazdsaval nagy- 
mertekben javithato a frekvenciastabilitds. 

A rovid ideju stabilitds kerdeset viszont kis- 
si „ mostohagyermekkent ” kezeli a szaksaj- 
td. Az oszcilldtor es az azt magdban foglald 
keszulek minds egi jellemzdinek megitelese- 
hez azonban e jellemzo is rendktviil fontos. 
Hatterbe szoruldsdnak van egy nagyon is 
kezenfekvo indoka. Nevezetesen, a merese- 
hez sziikseges specidlis muszer rendktviil 
draga, tovabba csak nagyon szuk meresi 
teruleten hasznalhatd. A viszonylagosan ol- 
csd, univerzMisan alkalmazhato spektrum- 
analizdtorok megjelenesevel azonban lehe- 
tove vdlt az oszcilldtorok kimendjelenek tel- 
jesebb vizsgdlata . 

Ebben a kozJemenyben matematikai le- 
vezetesek mellozesevel, a szakirodalom 
alapjan ismertetjuk a rovid ideju frekvenci¬ 
astabilitds alapfogalmait, bemutatunk ket 
egyszerusitett meresi modszert az oszcilld¬ 
torok faziszajdnak meghdtdrozdsara, is- 
mertetjiik nehany tipikusnak mondhato 
oszcilldtor jellentzo meresi eredmdnyeit, to- 
vdbba segi'tsdget nyujtunk a hazi kiszitesfi 
transzverterek lokaldgdval szemben td- 
masztott kovetelmenyek meghatdrozdsd- 
hoz. 

Az oszcilldtor, mint visszacsatolt 
hurok 

Az egyik lehetseges meghatarozds 
szerint oszcilMtomak nevezziik azokat 
az elektronikus jelforrasokat, amelyek 
stabil frekvenci^ju es amplitudoju, szi- 
nuszos hullamformaju jelet szolgaltat- 
nak kis torzftdssal 6s mf5kod6sukhoz 



7. abra. Visszacsatolt erosito tomb- 
vazlata 


bemeneti jelet nem igenyelnek, csak 
tapfeszilltseget. Az 1. dbrdn lathatd 
visszacsatolt erdsftd is keriilhet on- 
fenntarto geijedes lllapotaba, ha vala- 
milyen f 0 frekvencian a hurokerosft6se 
H(f 0 )= -1. (A negativ elojel a ktilonb- 
segkepzo kovetkezmenye.) Ekkor az 
eredo erosites vegtelenne v&lik, mert a 
zart hurok erosftesi tenyezoje: 


a H huroker6sit6s 6rteke pedig: 

H = (2) 

€ 

ahol, A az erosito, a JJ a visszacsatolo 
halozat atviteli jellemzoje, A* pedig a 
visszacsatolt fokozat eredo erositesi te¬ 
nyezoje. Az lgy visszacsatolt erositotol 
az oszcilldtor abban kiilonbozik, hogy 
a kimenojel amplitudojat 6s frekvenci- 
ajdt egyarant az elore megtervezett er- 
t6ken tartja. Ehhez a hurkot amplittido- 
es frekvenciafiiggonek kell kialakitani. 
A nagyfrekvencids rezgeskeltesre 
hasznalatos oszcilldtorok altalaban egy 
erositobol, egy frekvenciafuggo ele- 
meket tartalmazo pozitiv visszacsato- 
ldsbol es egy amplitudo-stabilizalasi 
feladatot ellato negativ visszacsatolas- 
bol epiilnek fel. Ilyen elrendezesre lat- 
hatunk egy tipikus peldat a 2. dbrdn. A 
kulonbsegk6pz6be ket visszacsatolo 
halozat csatlakozik. A (3 jelu negativ 
visszacsatolas gondoskodik az ampli- 
tudo, a B pozitiv visszacsatolas pedig a 
firekvencia stabilitdsdrdl. Ezen tobb- 
szorosen visszacsatolt hurok. vala- 
mennyi osszetevojenek mindig van va- 
lamilyen hibaja. Ha barmilyen (pi. ho- 
mersekletvaltozas, alkatreszoregedes 
stb.) okbol megvaltozik a pozitiv 
visszacsatolasi hurok abszolut nagysa- 
ga es fazisszoge, akkor egy h amplitu- 
dohiba es egy szoghiba keletkezik. 
Ezeket a hibakat a 3. dbrdn lathato 
modon egy, a hurokban alkalmasan el- 
helyezett, 

(1+A)e* (3) 

atviteli tenyezoju parazita taggal mo- 
dellezhetjiik. A hibak az oszcillacio 
amplitudojat es frekvenciajat idordl 
idore megvaltoztatjak. Annal jobb egy 


oszcilldtor, min61 kisebb vdltozasok 
jonnek letre a kimenojel amplituddja- 
ban es frekvencidjaban a h es a (p hata- 
sara. Anndl kedvezobb egy oszcilldtor 
rovid idejfi frekvenciastabilitdsa, minel 
kisebb a (p fdzishiba kompenzdldsdhoz 
tartozo relatfv frekvenciavaltozas. 

A faziszaj keletkezdse es jellem- 

zoi [1,2, 3, 4, 5, 6] 

Az idedlis oszcilldtor kimenojele- 
nek „fdzishelyzete” periddusrdl perio- 
dusra dllando, tehdt nem tartalmaz fa- 
zisugrasokat. A kiilsd szeml616 altal 
stabilnak ft61t valosdgos oszcilldtor ki- 
men6jel6ben azonban, az elozo fejezet- 
ben ismertetett okok kovetkezteben, 
mindig tapasztalhatok kisebb-nagyobb 
fazishibak (fdzisugrdsok) es amplitu- 
d6-ingadozdsok. Amikor egy jej valto- 
zik az egyik periddusrdl a masikra, ak¬ 
kor a keletkezd fdzishiba, m6rt6k6tdl 
fiiggden, 16trehoz egy u.n. faziszajt. Ez 
a fdziszaj ugy viselkedik, mint egy ve- 
letlen fdzismoduldcio, amely egy jaru- 
lekos feherzajt ad a hordozdhoz. A je- 
lensdg kdvetkezteben k6t, egymassal 
korrelalo zajoldalsav keletkezik. Ezek 
egy 6rzekeny spektrumanalizdtorral jol 
megfigyelhetok. Altaldban a ket zajol- 
dalsdv (double sideband) helyett csu- 
pan az egyik zajoldalsav (SSB phase 
noise) erteket szoktak dBc -ben megad- 
ni, ahol a c a hordozdra (carrier- re) 
vonatkoztatott erteket jelenti. Az 
egyoldalsdvos fdziszaj 6 dB-lel kisebb 
a teljes spektrum zajdiidl. Altaldban a 



2. abra. Amplitudostabilizalt szinu- 
szos oszcilldtor tombvazlata 
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3. abra. Az amplitudo- is frekvencia- 
hibak modellezese egy szinuszos osz- 
ciildtomal 


zajteljesitmenyt 1 Hz s£vszelessegre 
vonatkoztatjak, egysege a dBc/Hz . A 4. 
abrdn bemutatjuk ennek ertelmezes^t a 
teljes zajspektrum abrazolasaval ugy, 
ahogyan azt egy spektrumanalizator 
kepemy6jen Mthatnank. Az 5. abra 
mutatja, hogy altalaban mikeppen val- 
tozik egy oszcillator SSB faziszaja a 
hordozdtdl mert frekvenciat&vols&g 
(ofszet frekvencia) fiiggvenyeben. A 
hordozdhoz nagyon kozeli frekvencia- 
kon a legerosebb a zajforras, az aktfv 
eszkoz 1/f zaja (flicker zaja) kovetkez- 
teben. A f&zisvaltozasok kovetkezte- 
ben, ezen a szakaszon, az ofszet nove- 
lesevel kozeHtoleg 30 dB/dekad mere- 
dekseggel csokken a spektrumban a fa- 
ziszaj. Nagyobb ofszetertekekn^l mdr 
meghat4roz6v£ v£lik a termikus zaj. 
Ezen a szakaszon, kis josagu rezon£tor 
alkalmazAsa eseteben, a gorbe mere- 
deksdge 20 dB/dekad koriilire csokken 
(5.a abra). Nagyobb terhelt jdsagi te- 
nyezdju rezon&tor (pi. kristaly, iireg) 
eseten a gorbe meredeksege 10 dB/de¬ 
kad koriilire csokken, de a torespontok 
kozelebb keriilnek a hordozohoz. A 
gorbe meredeks^genek csokkenese a 
frekvencidt meghatarozd rezonans 
elem fel savszdlessegdt jelentd ofszet- 
frekvenciaig tart. IMna mar a zaj gya- 
korlatilag nem csokken tovabb. Allan- 
dosult erteke az alkalmazott aktivelem- 
tol es annak beallftasatol fiigg. Amint 
lathato, a hordozora vonatkoztatott fa- 
ziszaj nagysaganak korrekt megadasa- 
hoz nemcsak azt kell kozolni, hogy egy 
vagy ket oldalsavra vonatkoztatjuk-e, 
hanem a vivofrekvenciatdl mert of- 
szetfrekvencia erteket is. Tehat ket 
oszcillator jelenek osszehasonlitasakor 
es minosftesekor, a meresek soran, 
mindig azonos ofszetffekvenciakat kell 
valasztanunk. 


A faziszaj megertesenek mejg- 
konnyitese drdekdben, levezetdsek nel- 
ktil, roviden megadjuk az ide vonatko- 
zo legfontosabb matematikai formula- 
kat. Egy oszcillator amplitudo- es fa- 
ziszajt tartalmazd, folyamatos (CW) 
kimenojelenek idofuggvdnye: 

U(t) =[U 0 + e(t)] cos[2nf 0 t + <p(0], (4) 

ahol Uo a nevleges kimenofeszultseg 
atlagerteke, fo a nevleges frekvencia, 
eft) az amplitudo valtozasai az ido 
fiiggvenyeben, cp(0 a fazis valtozasai 
az ido fiiggvenyeben. Az e(t) es a cp(t) 
a forrasa azfo frekvencia kdriili zajmo- 
duldciobol keletkez<5 zajoldalsavok 
megjelenesenek. A gyakorlati meresek 
azt bizonyitjdk, hogy az amplitudo-in- 
gadozasok zaja mintegy 20 dB-lel alat- 
ta van a fdziszajnak, ezert a tovabbiak- 
ban csak a kimenojel zajossagat donto- 
en meghatarozd faziszajjal foglalko- 
zunk. A kimenojelnek a frekvencia 
fiiggvenyeben tortdnd abr&zolasakor a 
<p(0 idoatlagos fazisingadozasai azo¬ 
nos hatdsuak az fo frekvenci&jii hordo- 
zora nezve, mintha azt egy f m frekven- 
ciaju jellel frekvenciaban modulal- 
nank. A modtilalt jel frekvenciaja az 
idd fiiggvenyeben: 



5. abra. Szinuszos oszcillator egyol- 
dalsavos FM-zajanak tipikus valtoza- 
sa, az ofszetfrekvencia fiiggvenyeben. 
Alacsony Q-ju rezondtomal (a), nagy 
Q-ju rezondtomal (b) 



4. abra. Egy szinuszos oszcillator 
zajspektmma 


m=f 0 + 


X dS> 

2n dt ' 


(5) 


Egy szabadonfutd oszcillator fazis¬ 
zaja az alabbi kozeh'to keplettel szamit- 
hato: 


Uf m) = io/g 



- 

fo ) 

2 ’ 


FKT 

1+ 



2P 

av 

2fm Ql > 


y 


( 6 ) 

[dBc/Hz]-ben. F az aktfv eszkoz zajt6- 
nyezoje, K a Boltzman-illandd, T az 
abszolut hdmerseklet Kelvin-fokban, 
Pav az oszcillator atlagos kimenotelje- 
sitmenye,/^ a rezonanciafrekvencia,/ m 
az ofszetfrekvencia, Ql pedig a rezona- 
tor terhelt jdsdgi tdnyezdje. Elegendo- 
en nagy ofszet eseten a masodik tag 
elhanyagolhatdva valik, ilyenkor az 
egyoldalsavos fdziszajt a kovetkezo 
kozelito keplettel hatarozhatjuk meg: 


WJ~Wlg 


1 

2SNR 


[dBc/Hz]. (7) 


Az 5A7? rovidites itt a jel/zaj viszonyt 
jelenti (signal-noise-ratio). Egyes 
szakirodalmakban a zajoldalsavra az 
jeloiest is haszndljdk. 

A faziszaj csdkkentdsdnek lehe- 
tdsdgei 


A (6) osszefuggesbdl vilagosan lat- 
szik, hogy ket tenyezo befolyasolja 
alapvetoen a faziszaj nagysagat. Az 
egyik a felhasznalt aktfv eszkoz zaja, a 
masik pedig a rezonator terhelt josagi 
tenyezoje. Oszcillatorok epftesekor al¬ 
talaban a konstruktorok nem haszndl- 
nak alacsony zajszamii eszkozoket, 
mert ennek sziiksegessege tobbnyire 
nem kozismert. Az eszkoz kivalasztasa 
sem kozombos a faziszaj szempontja- 
bol. A bipolaris tranzisztorok B-E dio- 
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ddja okozza a fdziszaj jelentekeny ha- 
nyaddt. MOS tranzisztoroknak maga- 
sabb az 1/f zaja, ez6rt a rdgebbi tipusok 
a hordoz6hoz kozelebb kissd zajosab- 
bak. Alacsony zajszdmu tfpusokkal en- 
nek ellendre j6 eredmenyek erhetdk el. 
Oszcillatorok epitesehez legkedvezob- 
bek az alacsony zaju, nagy meredeksegu 
FET-ek. Ilyenek peldaul az itt felsorolt 
tipusok: BF246...247, E310, J310, U310, 
P8000, CP643, VMP2. (A felsorolas a 
gyengebb minosegu tfpusoktol az egyre 
jobb 6s drdgabb tipusok fele halad.) 

A masik nem kevesbe fontos tenye- 
z 6 a rezonator Q-ja. Ebbol a szempont- 
b61 legjobbak a kristdlyoszcillatorok. 
Hiaba hasznalunk nagyon draga, ma- 
gas josagi tenyezoju kvarcokat, ha az 
oszcillator-kapcsolas nem megfelelo es 
ezaltal kedvezotleniil leterheljlik a re- 
zonatort. Ezert dolgoztak ki a ket, illet- 
ve tobb fokozatbol kialakftott oszcilla- 
torokat, ahol a terhelt Q alig alacso- 
nyabb az iiresjarasi erteknel. Nem meg- 
lepo tehat, hogy a legkisebb fdziszaju 
oszcillatorok jelenleg a precfzios kivi- 
teltf TCXO-k (hokompenzdlt kris- 
talyoszcilldtorok) es az OCXO-k (fff- 
tott, hokompenzdlt kristdlyoszcilldto- 
rok). Ezek rendkfvul dragdk es altala- 
ban referencia cdlokra haszndljdk oket. 

Gondos tervezes eseten alig vala- 
mivel rosszabb fdziszaj erheto el ket 
vagy tobbfokozatu, szabadonfuto osz- 
cillatorokkal is. Ezekndl azonban csak 
akkor szdmfthatunk megfelelo ered- 
menyre, ha nagyon nagy josagu rezgo- 
kori elemeket epitunk a fokozatba. A 
szakirodalmak hirdetdseit tanul- 
manyozva felttfnhet, hogy a mikrohul- 
ldmu tartomanyban nehany ceg kis za- 
junak hirdet olyan oszcillatorokat, 
amelyek a rovidhullamu tartomanyhoz 
kepest, a fdziszaj szempontjabol, igen 
gyenge jellemzokkel rendelkeznek. 
Nos, itt mdr egeszen mas eszkozokbdl 
epitik fel a rezgeskelto aramkoroket. 
YIG oszcilldtorokesetdben a magneses 
ter valtozdsai okoznak jelentds fdzis- 
zaj-novekedest. A Gunn-diddas 6s a 
klisztron-oszcilldtorok altaldban m 6g a 
YIG-ekndl is kedvezotlenebb zajjel- 
lemzokkel rendelkeznek. 

Kulon szolnunk kell a manapsag 
nagyon nepszertf szintezerekrol. Egy 
kedvezo jellemzokkel rendelkezo 
oszcilldtor faziszaja mindenkdppen 
megno, akar sokszorozassal, akar pe- 
dig PLL rendszerrel erjiik el a kivant 
magasabb iizemi ffekvenciat. A PLL- 
ek nagyon sok kenyelmi szolgaltatast 
nyujtanak, de a kimendjeliik sokkal za- 
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6. abra. Idealis kevero zajmentes 
oszcilldtorral tdplalva (a). Zajos osz- 
cilldtorral tapldlt idedlis kevero kime- 
nojele, - a reciprok keveres elve (b) 

josabb, mint egy hagyomanyos, kevero 
rendszeru VFX-e. A faziszajt befolya- 
sol6 tenyezdk vizsgalatdndl csak opti- 
malis allapotokat vettiink alapul. Nem 
vizsgaltuk azt a tenyt, hogy a munka- 
pont helytelen bedllitdsa, a nem megfe- 
leld kicsatolas, az elofeszitd ^ramko- 
rok elegtelen szdrese, VCO-kn41 a han- 
golofesziiltseg nem megfeleld sztfrese, 
mind-mind jelentos hibaforraskent sze- 
repelhetnek. Az oszcillatort kovetd va- 
lamennyi fokozat okoz egy bizonyos 
foku zajhozz£j£rul£st, meg akkor is, ha 
nem vegez fr^kvenciatobbszorozest. 
Nagyon jelentos a zajhozzajarulasa a 
PLL-ek „lelket” kepezd VCO-k hango- 
lofesziiltsegenek, hurokszuroinek es 
Mzisdetektorainak. A jol mdkodd 
VFO-k, VCO-k jelet is zajossa teheti 
egy-egy Z-diddis stabilizator. Ezek al- 
kalmazasat minden korulmenyek ko- 
zott keriilni kell! Most ugye csodalko- 
zik a kedves olvaso, mert szinte minden 
regebbi VFO rendszeresitett tartozeka 
a tapvezetekeben, illetve a VCO-k ese¬ 
ten azok hangoldaramkoreben is, egy 
stabilizator-dioda. Ennel intenzivebb 
zajforr&st el sem lehet kepzelni! Erre a 
celra sokkal eredmenyesebben hasz- 
nalhato egy 3-kivezetdses stabilizator 
IC, megfelelo hidegitesek utan. Hide- 
gitesre tantalkondenzatort es az iizemi 
frekvencidn rovidzart biztosfto kerami- 


akondenzatorok kombinaciojat hasz- 
ndljuk! 

Vdltoztathato frekvenci&ju oszcil- 
Mtorok f^ziszajat semmilyen mddszer- 
rel sem lehet az oszcilMtor kimeneten 
merhetd ertek aid csokkenteni. Kris- 
tdlyoszcillatorok esetdben azonban van 
egy nagyon hatasos modszer. A rezo- 
ndtor frekvenciajaval megegyezd ffek- 
vencidju kristalybdl kell egy keskeny- 
savu szdrdt kesziteni a kimenetre [4]. 

Elmondhatjuk tehat, hogy a hagyo- 
manyos PLL-ekkel meg kozepes mind- 
segu oszcilldtort sem lehet kesziteni. 
Igen sajnalatos dolog, hogy a nyolc- 
vanas evektdl kezdve, meg a draga 
amatdr-kesziildkekben is, ez a technika 
teijedt el. A PLL-technika kizdrolag 
kommersz FM-cdlokra haszndlhatd. 
Ezt a tenyt a himeves gydrtd cegek is 
belattdk, ezert fejlesztettek ki ujabban 
a DDS rendszerd kdsziilekeiket, amiket 
azonban jelenlegi magas aruk miatt 
nem sokantudnak megvdsdrolni. A na- 
gyobb gydrtdsi szdridk kovetkeztdben e 
teruletemis vdihatd lesz egy arzuhanas. 
A professziondlis alkalmazasoknal, az 
FM-szintezerekben nehdny eve az un. 
frakcionalis-N PLL technikat (Fractio - 
nal-N PLL) hasznaljak [6, 7, 8]. Ez az 
aramkor sokkal egyszerubb es olcsobb, 
mint egy DDS VFO, tovabba faziszaja 
alig valamivel kedvezdtlenebb annal. 
Erdemes megjegyezni, hogy az elv re- 
gdta ismert, mert a Hewlett Packard es 
a Racal ceg kis zaju generatorokat tar- 
talmazo mfiszereiben tobb mint husz 
eve alkalmazza a farkcionalis-N szin- 
tezereket. Sajnos, a nemzetkozi szak- 
sajtd, az elmult 3-4 evet leszdmftva, 
nem nagyon foglalkozott ezzel a m6d- 
szerrel. Az emlftett iddszaktol kezdve 
a „Wireless Communication” iparag 
szamara tobb felvezetdgyar is keszit 
ilyen aramkoroket, egyetlen csiprerin- 
tegrdlva. Elsodleges felhasznalasi terii- 
letiik a bazisallomasok oszcilldtor-fo- 
kozatai. A tulzsufolt frekvenciasavok- 
ban, a kozos arbocra telepitett keszlile- 
kek, a jo nagyjelu viselkedes erdekeben 
megkfvanjak a zajszegeny oszcillator- 
jelet. Remenykedjiink abban, hogy a 
professzionalis technikaban jol bevalt, 
komplett frakcionalis szintezer IC-k 
mielobb megjelennek az amatorok ke- 
sziilekeiben is! 

A zajos oszcillator altal okozott 
hibak [9] 

Ha egy idealis vevokeverot zaj¬ 
mentes oszcillatoijellel taplalunk, ak- 
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7. abra. MQSFEToszcilldtor kapcsoldsi rajza azANSOFTSerenade 7.5 Nonline¬ 
ar Design Suite programcsomagban 


kor a kimeneten a &.# abrdnak jmegfe- 
lelo jeleket merhetjlik. Ugyanezt az 
idealis keverdt taplalj#k zajos Qsszcilla- 
toijellel! Ekkor az, a 6:b dbranak meg- 
feleloen, az egyeb nemkivanatos jele¬ 
ket is atkeveri a KF-frekvenciara. Eze- 
ket a zavaro jeleket. utolagosan mar 
nem tudjuk kiszumi, Termeszetesen 
valdsdgos keverok eseten szdmtalan 
egyeb keveresi termek is keletkezik, de 
az oszcilldtor faziszajdnak szempontjd- 
b61 most leegyszerusitve vizsgaltuk a 
kerd6st. Az oszcillatorjel fdziszajanak 
most csupan egy nagyon keskeny sdv- 
jat vizsgdltuk, de ehhez hasonloan, a 
zajspektrum minden egyes pontja, a 
KF-frekvencia osszegenek vagy kii- 
lonbsegenek megfelelo frekvenciaju 
zavaro jelet kepes bekeverni a vevo 
KF-er6sitojebe. 

Egy vevdkesziilekkel kapcsolatos 
legfontosabb elvarasunk, hogy minel 
kisebb jeleket tudjon zavarmentesen 
detektalni a zajbol es a zavaro jelek 
sokasagabol. E szempontbol a vevoke- 
sziilek legfontosabb tulajdonsagai: a 
dinamikatartomdny (dynamic range), a. 
harmodrendu intercept pont (I P3 ) es a 
zajkiiszob (noise floor). A dinamika- 
tartOmany: 

D R = ^(I n -NF) [dB], (8) 

ahol Ip 3 a harmadrendd intercept pont 
dBm-ben, NF a zajkiiszob dB-ben kife- 
jezve. A valosagos oszcilldtoroknak 
mindig van valamekkora zajoldalsavja, 
amely csokkenti a vevok6sziilek dina- 
mikatartomanyat. A zajoldalsav altal 
meghatarozott dinamikatartomdny: 

D R * = £(frn)+10 IgB [dB], (9) 

ahol £(f m ) az oszcilldtor SSB faziszaja 
dBc/Hz-ben, a B pedig a KF savsz&es- 
sdge Hz-ben mdrve. Optimdlis esetben, 
amikor a bemeneti intercept pontnak 
(dinamikatartomdnynak) megfelelo fa- 
ziszaju oszcilldtorjellel taplaljuk a ke- 
verot, a 


D R<t , 

egyenloseg all fenn. Ilyenkor az oszc- 
illator jelenek faziszaja nem rontja a 
kesziilek nagyjelu viselkedeset. Altala- 
nossagban elmondhato, hogy 3,0 dBm- 
nel nagyobb bemeneti intercept pontu 
vevobemenetek eseteben mindig foko- 
zottan ellenorizni kell a kevereshez fel- 
hasznalt oszcilldtor jelenek faziszajat. 


Egy zajos oszcilldtor jelentdsen leront- 
hatja a vevokesziilekunk dinamikatar- 
tomanyat. 

Oszcilldtorok zajanak optimali- 
zatdsa CAD programokkal 

Az utobbi nehdny evben a tervezo- 
mdmokok munkajat e teriileten is segf- 
tik az egyre nepszerubbe valo CAD 
programok. Most nehdny sorban be- 
mutatjuk a ket piacvezeto ceg nagy- 
ffekvencias aramkbr-analizalo termek- 
csalddjanak alkalmazasi lehetoseget, 
oszcillatorok tervezese sordn. A Hewr 
lett Packard mdr 1993-ban megoldotta 
az oszcilldtorok fdziszajdnak szimula- 
ldsdt a HP MDS 6s a HP RFDS prog- 
ramjaival [10]. A FET-ek6s MOSFET- 
ek nemlinedris modelljeiben a zajt ket 
reszbol allitottak eld. A modell tartal- 
maz egy intrinsic, zajmentes FET-et, 
aimak gate es drain zaj -aramforrasait, 
valamint a gate- es a source-ellefial- 
lasok altal kepviselt termikus zajforra- 
sokat. Egy ilyen, szeles savban j61 
hasznalhato HP MDS modell eleg pon- 
tos kozelitessel megadja a vizsgalt 
oszcilldtor zajoldalsdvjat kiilonbozo 
ofszet-frekvenciaknal, de jol felhasz- 
nalhato a FET-ek optimdlis zajilleszte- 
senek (F min , R N ) beallitasanal is. A ren- 
delkezesre alio rengeteg konyvtari 
elem segftsegevel kiilonfele kapcsola- 
su szabadonfuto oszcillatorokat, kris- 
talyoszcillatorokat vagy VCO-kat 


egyarant vizsgalhatunk. A program 
ujabb verzioindl megkereshetjiik a zaj 
szempontjabol legoptimdlisabb mun- 
kaponti bedlhtdst, illetve tapfesziiltse- 
get. Vizsgdlhatjuk az aramkori elemek 
szdrasanak hatasait az dramkor jellem- 
zoire megepftes nelkiil, ily modon ki- 
aknazva a CAD-programcsomag nyuj- 
totta lehetosegeket. 

Valamivel olcsdbb, de az elobbiek- 
hez hasonlo szolgaltatasokat biztosft, 
az ANSOFT Corporation Serenade 7.5 
linearis es nemlinedris nagyfrekvenci- 
as dramkoranalizator programcsomag- 
ja [11]. A c6g elodjenel, a Compact 
Spftware-n61, dr. U. L Rohde tobb mint 
25 6ven kereszttil fejlesztette az altala- 
nos SPICE aramkorszimuldtorok alap- 
jdn a linearis 6s nemlinedris nagyfrek- 
vencids szimuldtorokat. Az egyre bo- 
vulmintegy 60...70 ezerre teheto 
elemkeszlet pontossaga is fokozatosan 
javult, es ma mdr az optocsatoldk mu- 
kodesi tartomanydban is kifogastalan 
pontossagot biztosft. A temaban jdratos 
olvasok a killfoldi szakirodalmakbol 
jol ismerhetik a Microwave Harmonica 
fantdzianevu szimulatort, amely a je- 
lenlegi Serenade 7.5 nemlinedris szi- 
mulatoranak alapjdt kepezi. A modosi- 
tott „harmonic balance” matematikai 
modszer segitsegevel a nagyjelu, illet¬ 
ve tobbjeles merest szimulalva, igen 
nagy pontossaggal kepes aktiv elemek 
atviteli fiiggvenyet, amplitudo- es fa- 
ziszajatmeghatarozni. Dr. Rohde a [8]- 
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ban meltatja Leeson munkajat, aki 
1966-ban elsokent publikalta az oszcil- 
Idtorok zajspektrumat kozelitoleg meg- 
hatarozo matematikai osszefuggest [1]. 
A Serenade 7.5-ben az eredeti egyenle- 
tet tovabb pontosftottdk, ameiy most 
mdr az aktiv elem 6s a rezonator zajfor- 
rdsain kiviil szamtalan egyeb tenyezot 
is figyel6mbe vesz. Ezert elmondhat- 
juk, hogy egy nagyon hatekony eszkoz 
dll a tervezok rendelkezesere a kulon- 
bozo aramkorok - kozottlik az oszcil- 
ldtorok - faziszajanak ellenorzesere es 
minimalizalasara. 

A 7. abran egy 404 MHz-en muko- 
do MOSFET oszcillator kapcsolasdt 
lathatjuk a Serenade 7.5 Schematic 
Editor-jiban (kapcsolasirajz-kdszftd 
programban) megrajzolva. Ez tartal- 
mazza a zajos FET-modellt, a munka- 
pont-beallfto elemeket, a tapellatast a 
szuressel, a frekvenciat meghatarozd 
elemeket es a visszacsatolast. Minden 
felsorolt elem valtoztathatd, hangolha- 
to, ezaltal meg lehet keresni a fokozat 
optimalis mukodesehez sziikseges be- 
allftasokat. Termeszetesen a feladat el- 
vegezheto netlistas aramkorbevitellel 
is, de ehhez a felhasznalonak nagyon 
jol kell iSmemie a szimulator nyelvet. 
A rajzoldprogram hasznalatakor a 
program automatikusan hozza letre a 
netlistdt, ameiy egy billentyunyomasra 
a kepemyon megjelenitheto vagy ki- 
nyomtathatd. A kapcsolasi rajz jobb 
oldalan lathato hdrom tomb a nemline- 
aris analizis beallitasait tartalmazza. A 
NOI-ban talalhatok a zajadatok, ame- 
lyek az alkalmazott MOSFET modell- 
nel a soretzajbol 6s az 1/f zajbol tevdd- 
nek ossze. Az elso osszetevo 0-ra van 
allftva, mert a szimulator automatiku¬ 
san generalja azt. A masodik osszete- 
vot a SPICE-modellbol veszi a prog : 
ram es a munkaponti adatok fuggve- 
nyeben allftja be. Az NOUT a nemline- 
aris analizis kimeneti bedllitdsait tartal¬ 
mazza. Alapbeallftdsk6nt a kapu(k) ter- 
helese 50 O-os, de barmilyen mds ter- 
heles is bedllithato. Itt lehet megadni a 
ftiggoleges tengely szamdra a logarit- 
mikus (dB) 16pt6ket is. A FREQ tomb 
a vizsgalt frekvenciatartomdny bedlli- 
tasara szolgal. Itt definidlhato az egyje- 
les vagy a tobbjeles vizsgalat is. 

A kapcsolasi rajz elkeszitese 6s az 
eldbb ismertetett tombok definialasa 
utdn a menusorbol, az Analysis gombra 
kattintva, megjelenik egy parbeszedes- 
ablak. Mi ebbol az oszcillator-analizist, 
azon beliil is a zajanalizist valasztottuk. 
A 8. abran lathato az eredmeny, ameiy 
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az adott skalazasnal megegyezik az 
oszcillator zajoldalsdv-mero muszerek 
k6pemyd-abrdj aval. Ha el6gedetlenek 
vagyunk az eredmennyel, akkor bar- 
melyik alkatr6szertek megvaltoztatd- 
sdnak hatdsdt megvizsgalhatjuk a kep- 
emyon. A program felrajzolja a kime¬ 
neti frekvenciaspektrumot az eldfrt 
frekvenciatartomanyban, 6s hasonlo- 
an, mint egy spektrumanalizdtor keper- 
nyojerol, leolvashatjuk a felharmoni- 
kus-elnyomast. Megtekinthetjukakep- 
emyon a ldmeneti jelalakot is az idd 
fiiggvenyeben ugy, mint egy nagyse- 
bessegu oszcilloszkdpon. Visszacsato- 
las n61klil, kulsd jellel vizsgalva, egy 
adott tartomanyon beliil megkereshet- 
jiik az optimdlis rezonanciafrekvenci- 
at. Kapacitdsdiodaval kiegeszftve az 
aramkort, ugyanezen mereseket megis- 
metelhetjiik es ekkor mar VCO-k6nt 
optimalizalhatjuk a kapcsolasunkat. 
Amennyiben nem egy megl6vo dram- 
kor jellemzdit kfvanjuk megvizsgdlni, 
akkor az Oscillator Design meniipont 
segitsegevel mi magunk is tervezhe- 
tiink tetszoleges tfpusu es frekvenciaju 
oszcillatorokat, majd optimalizalhat- 
juk azokat. 

(Lapzarta utan erkezett a hir, misze- 
rint mar kaphato a tovabbfejlesztett 
valtozat, az ANSOFT Serenade Design 
Environment Version 8.0. Hazai for- 
galmazoja a MIKROMtJ Kft. Tel.: 06- 
23-450-763.) 

Ezek a rendkiviil sokoldaluan hasz- 
nalhato programcsomagok a legkor- 


szerubb muszerekkel felszerelt virtua- 
lis 1 aboratoriumkent segitik a fejlesz- 
tok munkdjdt. Ma mdr szerencs6re nem 
csak drdga munkadllomdsokon, hanem 
kozepes kategdriaju PC-ken is futtatha- 
tok, lgy vdrhato a kozeljovdben limi- 
talt, kisebb valtozataik elteijedese. Al- 
kalmazdsuk ldilonosen az oktatasban 
nagyon hat6kony. 

A f^ziszaj mdrdse 

A megepftett oszcillator komplex 
merese legalabb olyan bonyolult fel¬ 
adat, mint annak megtervez6se. Most 
nem a szokasos m6r6sekkel foglalko- 
zunk, hanem inkdbb az oly rejtelyesnek 
tuno fdziszaj mereset ismertetjiik. A 
radidamatdrok szakirodalmdban eld- 
szor talan Claus Neie (DL7QY) foglal- 
kozott (1987-ben) az oszcillatorok za- 
janak jelentosegevel [12]. Jo nehany 
akkori gyari kesziileket megmert, s a 
legtobbjiikrdl kiderlilt: sildnyak, nem is 
lett volna szabad forgalomba hozni 
azokat. Egyediil az IC-202 tfpusu kis 
kesziilek allta a versenyt a professzio- 
ndlis muszerek oszcillatoraival szem- 
ben (mert nines benne szintezer IC). 
Nem veletleniil meg ma is oly keresett 
tipus; szivesen alkalmazzak mikrohul- 
\imu transzverterek KF-jekent. Claus 
OM elfogadhato pontossagu mereseit 
egy HP8901 (+opt. 30) tfpusu regi mu- 
szerrel vegezte. Ma mdr rendelkez6sre 
allnak nagyon preefz, nagy pontossagu, 
automatikus zajmerok a Hewlett Pac- 
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9. abra. Egy 9,6 MHz-es TCXO kimenojele HP8591C rfpu- 10. abra . Az elozo TCXO jelenekfaziszaja f m - 50 kHz-es 
sit analizatoron merve. Afaziszjajtf m ~OHz ofszetnel mertuk ofszetfrekvencidn merve HP8591C tipusu analizatorral 




11. abra. Egy 10 MHz-es kristalyoszcillator kimenojele 
(Poliak Szki., Szentes) 


12. abra. All. abra oszcilldtoranakfdziszaja 


kard [13, 14] es az RDL Inc. [15] ter- 
mekvalasztekaban. Ezek azonban hi- 
hetetleniil dragak es viszonylag szuk 
meresi teruleten alkalmazhatok. Precf- 
zios oszcillatorokat gyarto cegeken, 
katonai fejlesztokon es nehany muszer- 
gytoon kiviil masok nem engedhetik 
meg maguknak, hogy laboratoriumai- 
kat ilyen muszerekkel szereljek fel. Az 
univerzalisan felhasznalhato, sokkal 
szelesebb meresi teruleten alkalmazha- 
to spektrumanalizatorokkal is meg le- 
het m6mi az oszcilMtorok zajdt [16,17, 
18]. Azonban egy-egy HP spektruma- 
nalizator - a mdszereket forgalmazo 
amerikai NAPTECH ceg k6thavonta 
megjeleno katalogusai szerint - hasz- 
ndltan is, a kiepit6stol fiiggoen 12000 
es 60000 $ kozott kaphato! Egy atlagos 
fejszereltsegu laboratorium szamara 
meg ezek is elerhetetlenill draga mu- 
szerek. Nehany 6ve megjelentek az 
„olcsobb”, hordozhato, HP8590 szeri- 
aju, felhasznalo-specifikus spektruma- 
nalizatorok [19, 20], amelyek kozepes 


arfekveslikkel mar elerhetobbe valtak. 
Az adott meresi feladat gyors, egyseges 
szempontok szerinti elvegzesehez me- 


moriakartyak rendelhetok ezekhez. Az 
igazi dttorest azonban a HP ESA- 
L1500A analizdtor megjelen6se jelen- 
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13. abra. 32 MHz-es tokozott kristalyoszcilldtor (PXO) transzyerterek lokdldgdhoz 
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14. abra. A PXO kimeneti jelspektruma 


15. abra. A PXO fdziszaja 


tette [21, 22]. A tervezdk elsosorban 
szervizek, kisebb mtfhelyek 6s az okta- 
tas szamara fejlesztett6k ki. Az alap- 
koncepcio szerint ezekkel a mtfszerek- 
kel is majdnem minden merest el lehet 
vegezni, amit a meregdrdga HP8560-as 
szeriaval, de alacsonyabb frekvencia- 
tartomanyban es kisebb pontossaggal. 
A meresi rutin elsajatitasdhoz azonban 
ez a sokkal olcsdbb tfpus is kivaloan 
megfelel. Az uj tfpusu, nagyobb meretu 
LCD es a kozvetleniil (PC nelktil) a 
kimenetre csatlakoztathato VGA mo¬ 
nitor idedlis demonstracios eszkozze 
teszi a muszert oktatasi celu laboratori- 
umokban. 

A meresi adatok dtvitele PC-re 

Az djabb spektrumanalizatorok 
rendelkeznek RS-232-es es HP-IB 
adatkimenettel. Ha a szamftogepunkbe 
rendeliink egy HP82340 vagy -82341 
tfpusu HP-IB illesztokartyat, amelyhez 
CD-n szallftjak az installed progra- 
mot, akkor biztosftottuk a PC es a mfi- 
szer kozotti adatatvitelt. A kdrtya 
konnyen iizembehelyezheto, WIN98 
es NT alatt automationsan felismeri a 
mar telepftett rendszereszkozoket es a 
program megfeleloen beallftja az IRQ- 
jat. Nem tapasztaltunk iitkozest sem a 
halozati kartyakkal, sem mas rend- 
szereszkozzel. Kordbban, amikor a 
kartyat a magyar nyelvu WIN95 alatt 
probaltuk installalni, csak a hibatizene- 
tek tomkeleget ktildte a gep. A WIN95 
magyar nyelvu (hivatalosan vasarolt) 
verziojat egyebkent semmilyen musza- 
ki alkalmazasnal sem tudtuk hasznalni. 
(Nem mukodnek vele a digitalis oszcil- 
loszkop kartyak, nem indul el alatta a 
Serenade 7.5 aramkorszimulator prog- 
ramcsomag, tehdt nem csak a HP prog- 
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ramjaival keptelen egyiittmukodni.) 
Irodai alkalmazasoknal biztosan kiva- 
16, de muszaki celokra kerliljuk a hasz- 
nalatat! A rnajd 4 fel evig tarto ered- 
menytelenseg idoszakaban, a gyarto 
cegeknek kiildott ertelmezhetetlen hi- 
baiizenet-gyujtemenyek utan, amikor 
semmi sem akart mukodni, az operlci- 
os rendszerek lecserelesevel egy csa- 
pasra megvaltozott a helyzet. 6riasi el- 
menyt jelentett diaknak es tanamak 
egyarant a meresi gorbek megjelenite- 
se a szamxtogepeken, azokkinyomtata- 
sa es az adatok utolagos feldolgozasa. 
Mindezt a „HP E-4444A BenchLink 
Spectrum Analyzer” program telepite- 
se biztositotta [23,24]. 

Gyakorlati merdsek spektrum- 
analizatorokkal 

Els6 mereseinket a HP8591C tfpu¬ 
su, specialisan kabeltelevfzios meresi 
celokra kifejlesztett, 9 kHz-tol 1,8 
GHz-ig mukodo analizatorral vegez- 
tiik. Ez az analizator a pontosabb, a 
RESOLUTION BW-je (felbontoke- 
pessege) kedvezobb, sajat faziszaja kb. 
10 dB-lel alacsonyabb, mint az 
LI 500A tfpuse. Megfelelobeallftasok- 
kal, a 8591C-vel sikeriilt 135 dBm/Hz 
erteket is memi. Mereseink soran elo- 
szor a ChipCAD Kft.-tol kapott 9,6 
MHz-es TCXO kimenojelet vizsgal- 
tuk, ezt a kis zaju eszkozt tekintjuk 
referencianak. Koszonet erte Holman 
Tamas iigyvezeto igazgato umak! A 9. 
abrdn nem a megszokott spektrumana- 
lizatoros emyokepet latjuk, hanem a 
faziszaj meresehez hasznalatos musze- 
reknek megfelelot. Ezt ugy ertiik el, 
hogy a START frekvenciat a TCXO 
nevleges frekvenciajara, 9,6000 MHz- 
re dllftottuk, a SPAN-t pedig 100 kHz- 


cel a START frekvencia foie. Ezutan a 
menubol kiv^lasztottuk a MARKER 
NOISE funkciot. Igy „egygombos” 
meressel tudunk faziszajt memi 1 Hz 
savszelessegre vonatkoztatva. Az ered- 
meny (-94,54 dBm/Hz) meglepoen 
rossznak tunik. Alaposabban megvizs- 
galva a faziszaj definfciojat, kideriilt a 
mdresi hiba oka. Nem illftottunk be 
semmilyen ofszeterteket. Ennek beallf- 
tasa azonban szoros osszefuggesben dll 
a RES BW, a SPAN 6s az analizator 
sajat faziszajaval. A 10. dbran 50 kHz- 
es ofszetet dllftottunk be (ezt a marker 
9,6500 MHz-es erteke mutatja) 300 
Hz-es RES BW-hez. A -40 dB-es REF 
LEVEL eseten j61 ldthato a vizsgalt jel 
zajspektmmanak csokkenese. A -130 
dBm/Hz ertek gyakorlatilag az analiza¬ 
tor sajat zaja, tehat nagyobb ofszetnel 
mar ertelmetlenne vdlik a meres. Igaz- 
sag szerint a TCXO fdziszaja legalabb 
olyan kedvezo, mint az analizatore. A 
pontos mereshez az analizatomak leg- 
alabb 10 dBm/Hz ertekkel kedvezobb 
fdziszajjal kellene rendelkeznie, mint a 
merendo oszcillatomak. Ha a hordozo- 
hoz kozelebb akaijuk a jelet vizsgalni, 
annak a minimalis felbontokepesseg, a 
nagyobb ofszetnek pedig az analizator 
zajkiiszobje szab hatart. Meres kozben 
az oszto helyes beallitasaval mindig 
meg kell akadalyozni az analizator ke- 
ver6jenektulvezerlodeset(P BEmax kb. 0 
dBm a keveron [22]). Az itt lefrt mod- 
szerrel kozepes arfekvesu, illetve ol- 
csobb spektrumanalizatorokkal is elfo- 
gadhat6 pontossaggal meg lehet hata- 
rozni a gyakorlatban elofordulo oszcil- 
latorok faziszajat. Termeszetesen refe- 
rencia-oszcillatorok es OCXO-k mere¬ 
sehez ez a modszer nem megfelelo, de 
ennek igenye nem is meriil fel a szer- 
viz- es az amatorgyakorlatban. 
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16. abra. Egy 96 MHz-es , 5 ppm-es precfzids kristdllyal fel- 
epitett oszcillator fdziszaja 
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17. abra . A PXO fdziszaja 1152 MHz-re sokszorozya 
(1296 MHz-es lokdldg) 


A BenchLink program jovoltabol a 
bemutatott abrakrol leolvashato az ana- 
lizator osszes bedllitasa, ezert a tovab- 
biakban ezeket nem reszletezziik. A 
szamitdgep el tudja tdrolni az ana- 
lizator kepemyojen lathato kepet, va- 
lasztasunknak megfeleloen PCX, GIF, 
BMP, HP-GL vagy TIF formatumban. 
A kepemydn megjeleno abran tudunk 
feliratokat is elhelyezni vagy a Win- 
dow^-alapu programokhoz hasonloan, 
a megjelend ceruzaszimbolum 
segftsegevel rajzolhatunk is rd. A prog¬ 
ram dridsi elonye, hogy a virtudlis osz- 
cilloszkop kartydktol elteroen, a mu- 
szer es a VXI kdrtya nelkiil is iizemkd- 
pes, tehat a korabban eltdrolt fdjlokat 
barmikor elohivhatjuk, szerkeszthetjuk 
vagy nyomtathatjuk. Meresi jegyzd- 
konyvek keszitesehez nagyon jol hasz- 
nalhato, mert a diagramok egy gomb- 
nyomassal atvihetok a szovegszerkesz- 
tobe. Egy tovabbi erdekes szolgaltatasa 
a programnak, hogy nem csak kep- 
formatumban tudja eltarolni a meres 
eredmenyet, hanem adatallomanykent 
is (ilyenkor sokkal gyorsabb az dtvitel 
a PC es a mdszer kozott). Az lgy tarolt 
adatokbdl utolag is barmikor fel- 
rajzolja a PC a gorbeket. A kepemyon 
megjeleno gorbekrol, a kurzorok segit- 
segevel, rendkiviili pontossaggal ol- 
vashatjuk le a keresett adatokat. 

A kovetkezokben bemutatom mun- 
kahelyem, a szentesi Poliak Antal Mu- 
szaki Szakkozepiskola technikus-kd- 
pesito vizsgajan kiadott egyik gyakor- 
lati feladat meresi eredmenyeit. A fel- 
adat egy 10 MHz-es kristalyoszcillator 
megepftese 6 s merese volt HP8591C 
tipusu analizatorral. A11 . abran latha¬ 
to kimenojel mar egy megszokottabb 
emyokepet mutat. Jol lathatok az abran 


a „zajszoknyak” is. A marker segitse- 
gevel a technikusjelolt meghatarozta a 
jel amplitudoj^t dBm-ben, tovlbba az 
oszcillator nevleges frekvenciajat. 
Ilyen alacsonyra valasztott SPAN es 
RES BW eseten rendkivtil pontosan le- 
het frekvencidt memi az analizatorral. 
E pontossdg meg fokozhato, ha megva- 
saroljuk az OCXO opcidt is. A 72. db- 
rdn a 10. abraval megegyezo bedllita- 
sok mellett tortent a kristalyoszcillator 
faziszajanak merese. Megfigyelhetd, 
hogy a jdl beallftott kristalyoszcillator 
mindossze -4 dBm/Hz ertekkel zajo- 
sabb a TCXO-ndl. (Specialis faziszaj- 
merd mar nagyobb klilonbseget mutat- 
na ebben a tartomanyban.) 

A kovetkezokben nehany tipikus 
radioamator-alkalmazasban mutatjuk 
be a spektrumanalizatorok sokoldalu 
felhasznalhatos&gat. Az 1997-es ev- 
konyviink 201. oldalan [25] ismertet- 
tiink egy nagy stabilitdsu oszciMtort, 
432 es 1296 MHz-es transzverterek lo- 
kalagai szamara (13. abra). Az aramkor 
alapjat egy olcso, tokozott kris- 
talyoszcillator kepezi. Azota kul- es 
belfoldon egyarant sok-sok peldany- 
ban utanepitettek, a felhasznalok meg- 
elegedesdre. Jomagam is 6 eve egy 
ilyen oszcillatort hasznalok 1296 
MHz-re. Az antennafejben elhelyezett 
transzvertemel a frekvenciastabilitas- 
sal es a pontossaggal soha nem volt 
problemam, de nagyon izgatta a fanta- 
ziamat az oszcillator faziszaja, az elob- 
biekben lent kedvezotlen hatdsok mi- 
att. Most, a megfelelo muszerekkel 
vegzett meresek utan, sikeriilt eloszlat- 
ni a ketelyeket. A 14. abrdn a tokozott 
kristalyoszcillator kimeneti jelspektru- 


mal&thato. Megfigyelhetd, hogy a pa- 
ratlan felharmonikusok sokkal inten- 
zivebbek, mint a parosak. Kiilonosen 
kedvezd, hogy a 3. harmonikus 
(96 MHz), az adott IQD gy£rtmanyu 
oszcillatornal mindossze 6 dB-lel 
gyengebb az alapjelnel. A kapcsolas di¬ 
gitalis aramkorok szamara keszult, de 
sehol sem ldthato a kimeneti spektrum- 
ban zavard jel vagy tiiske. Kimendjele 
teljesen hasonlo a szinuszos oszcillato- 
roknal megszokottakhoz. A 75. abrdn a 
vizsgalt oszcillator, mfg a 16. abran 
egy draga, 96 MHz-es, 5 ppm pontos- 
sagu KVG kristallyal epitett oszcillator 
fdziszaja lathato. (Ezt az oszcillatort 
szamtalan transzverterben alkalmaz- 
zak, pi. az SSB ELECTRONIC transz- 
vertereiben is.) Mivel kozel 20 dB-lel a 
HP8591C analizator zajkiiszdberteke 
felett mertiink, az of szet pedig nagyobb 
a RES BW tizszeresenel, az eredmeny 
elegge pontosnak mondhato. Megalla 1 
pithato, hogy a draga kristallyal epitett 
oszcillator mindossze 4 dBm/Hz ertek¬ 
kel adott kisebb faziszajt. Felsokszoro- 
zas utan, 1152 MHz-en, mar egy HP 
ESA-L1500A tipusu analizatorral ha- 
sonlftjuk ossze a ket jelet. A 77. abran 
a vizsgalt, mig a 18. dbran a 96 MHz- 
es kristalybol szarmazo jel faziszajat 
lathatjuk, mindkettot 50 kHz-es of- 
szetfrekvencianal. A draga kristallyal 
felepitett sokszorozo, a meresek tanu- 
saga szerint, alig valamivel kedvezobb 
faziszajt eredmenyezett, mint az olcso, 
tokozott kristalyoszcillator. Osszeg- 
zeskeppen elmondhatjuk, hogy 1 GHz 
feletti frekvencian, 50 kHz-re a hordo- 
zotol, a -110 dBm/Hz koriili faziszaj 
elfogadhatd erteku. Figyelembe veve a 
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18. abra. A 96 MHz-es oszcillator faziszaja 1152 MHz-re 
sokszorozva 


19. abra. A HA8ET-015 jelu 1296 MHz-es transzyerter ki- 
meneti spektruma 15 W-ndl 


144 MHz-es alapradidk bemeneti inter¬ 
cept pontjat es oszcillatoraik faziszajat, 
nines ertelme a lokalagba ennel kisebb 
zaju es sokkal drdgabb eszkozoket fel- 
hasznalni. Termeszetesen egeszen mas 
tervezesi alapelvek ervenyestilnek 
nagy dinamikaju vevobemenetek epi- 
tesekor. 

Erdekessegkent a 79. abrdn kozre- 
adjuk a tobb amator t^rsunk altal is 
megepftett HA8ET-015 jelzesd 
1296 MHz-es transzyerter kimenojele- 
nek a HP L1500A tipusu analizatorral 
mert emyokepet. A meresnel egy labo- 
ratoriumi szigpalgenerator szolgaltatta 
a 144 MHz-es, 0 dBm-es jelet a keve- 
ronek. A transzyerter egy 20 W-os hib- 
rid modult taplalt, 15 W-ig kivezerel- 
ve. Az 1152 MHz-es jelenkivul mas jel 
nem talalhato a kimeneti spektrumban 
(az is -40dB elnyomasu). Ennek a sok 
hangolt korbol £116, bonyolult kapeso- 
lasnak a pontos behangoldsdhoz na- 


gyon nagy segitseget nyujtott a HP 
spektrumanalizator. 

Az ujabb analizatorokon talalhatd 
meg egy, egygombos merest megvalo- 
sito, nagyon hasznos szolgaltatas, az N 
dB Points. Ezt a tracking (koveto) ge- 
neratorral kiegeszitett mereseknel ki- 
valoan fel lehet hasznalni a 3 dB-es 
pontok tavolsaganak megmeresere (a 
savszelesseg meghatarozaslra). Aki 
hagyomanyos vobbulatorral ponton- 
kent vett mar fel ilyen gorbeket, esak 
az tudja igazan ertekelni e szolgaltatas 
hasznossagat. Mi most egy szokatlan 
meresi modszerhez hasznaljuk az ana- 
lizatoroknak ezt a szolgaltatas£t. A 20. 
dbran all. abrahoz hasonlo emyoke¬ 
pet allftottunk be, de most az L1500A 
tfpuson. A SPAN 100 kHz es viszony- 
lag- keskeny a RES BW is, tehat a 
100 Hz-es vided savszelesseg ellenere 
eldttfnnek a zajszoknyak. N dB = 60-as 
erteket beallftva, a jel esuesa alatt 


60 dB-lel megkapjuk a gorbe szelesse- 
get, ami tulajdonkeppen a faziszaj ko- 
vetkezmenye. Esetiinkben a k£t kis nyfl 
(az abra also reszen) mutatja, a marker 
pedig kinja, a 14 kHz-es tavolsagot. 
Minel kisebb e tavolsag, annal zajtala- 
nabb az oszcillator. Tehat ezzel a mod- 
szerrel is ossze tudjuk hasonlftani az 
egyes oszcillatorok jeleit. Pontos mu- 
szer hianyaban nagy segitseget jelent 
egy TCXO, mint alacsony zaju referen- 
cia jelforras. Igy manualis kijelolessel 
egy egyszeru HAMEG spektrumanali- 
zatoron is ossze tudjuk hasonlftani a 
TCXO jelet a vizsgalt oszcillator jele^ 
vel (igaz, az alfanumerikus kifratas le- 
hetosege nelkul). 

Vegezetiil ezuton szeretnek koszonetet 
mondani a HEWLETT PA CKARD Magyar- 
orszdg Kft.-nek, amiert kozvetlen szakkep - 
zesi tdmogatasdval, a szentesi Poliak Antal 
Muszaki Szakkozepiskola analog laborato- 
riuma szamdra biztositott egy ESA-L1500A 
tipusu spektrumanalizdtort VXI kartyaval 
es a szukseges meresi adatfeldolgozo prog- 
ramokkal. Ezaltal a technikusjeloltek sza- 
mara megnyilt a lehetosige annak, hogy 
megismerkedhessenek a korszeru mires - 
technikdnak ezzel a teriiletevel is; rutinsze- 
ruen elvegezfiessik, majd dokumentdljak a 
fent leirt meresek egy jelentds reszet. Ko- 
szonjuk annak lehetoseget is, hogy egy 
HP8591C tipusu , nagyobb pontossagu 
analizatorral is ellenorizhettuk a meresi 
eredmenyeket . 

Kiilon koszonom Domokos Sdndor ur- 
nak, a HP Magyarorszag Kft. kereskedelmi 
kepviselojenek es munkatdrsainak a hasz¬ 
nos konzultaciokat es az oktatomunkdnk - 
ban kivaloan hasznosithato HP szjakiro- 
dalmak beszerzeseben nyujtott segitseget! 

(Folytatds a 255. oldalon) 



20. abra. Zaj- 
savszelesseg 
meghatdrozasa 
„N dB pont” 
modszerrel , HP 
ESA-L1500A ti¬ 
pusu spektrum- 
analizatorral 
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Katonai radiok amatorkezben <i. resz) 

Mednyanszky Laszlo HA7VC 

Nem tbrteneti attekintest szeretnek 
nyujtani a katonai radiokeszulekek fej- 
lodeserol, mert-egy jelentos korszakot 
atolelve - azt mar megtette egy nalam 
sokkal szakavatottabb szerzo - egykori 
tanarom - a Radiotechnika 1995-os ev- 
konyveben. Az ok, ami miatt tollat ra- 
gadtam, az az, hogy tobb rddioamator 
baratunk fordult szerkesztosegiinkhoz 
regi tipusu katonai rddioberendezesek- 
kel kapcsolatos kerdeseivel. Ezekbol 
kideriil , hogy zommel az egykori cseh- 
szlovak gyartmanyu R-4 vevokeszUlek, 
a szovjet vagy magyar R-104 radioal- 
lomds , illetve az URH-csalad tagjai: az 
R-105 , R-108, R-109 es az R-114 , eset- 
leg a korszerubb R-107 vagy a HAM- 
bazarban is arusi'tott digitalis skalds 
R-107M rddid ado-vevok vannak 
amator tulajdonban. Fentieken kiviil a 
Mechanikai Laboratorium R-1250 es 
R-1251 tipusu vevokeszulekei szinten 
kdzkedveltek amator berkekben. 

Hogy napjainkban, amikor nemi 
tulzdssal dllithatjuk, hogy egyetlen 
csipben integralva komplett, tobbwat- 
tos ado-vevoket gyartanak, amelyekat- 
fogjdk a teljes ismert frekvenciasavot, 
mi szilkseg van az oreg elektroncsoves 
keszulekekre? Erre nem konnyu vala- 
szolni. Hasdbjainkon is jelentek mar 
meg eszmefuttatasok az „elektroncsd 
vagy tranzisztor” polemia kapcsan. 

Mindket aktiv elem rendelkezik olyan 
elonyos tulajdonsagokkal , amelyek va- 
lamilyen alkalmazasban meghataro- 
zdk lehetnek es eldonthetik ezt a kardi- 
nalis kerdest. Ugy gondolom , a rddio- 
amatorok nem is a tulajdonsagok vagy 
muszaki adatok kozt bongeszgetve don- 
tenek az oreg keszulekek beszerzese 
mellett. Van akinek regi katonaelme- 
nyei elevenednek fel, ha csak ranez 
ezekre. Aki nem talalkozott veliik ko- 
rdbban, az is erezhet nosztalgiat, mert 
minden kesziilek egy-egy technikator- 
teneti erdekesseg. Van aki abban leli 
oromet , hogy „ eletet lehel ” a matuzsa- 
lemi koru berendezesekbe. Szoval ok 
akad boven, keszulekekben es bUtykolo 
kedvben sines hiany, de az eredeti szjotk- 
irodalmakhoz - az un. , t hirado sza- 
balyzatokhoz ”-ma mar nagyon nehez 
hozzajutni. 

Jelen cikkben az R-4 vevovel, mfg a 
kovetkezo evkonyvben az R-104 ado- 



1. dbra. Az R-4 vevokeszUlek 


vevovel szeretnem megisrnertetni a 
tisztelt olvasot. Mindket berendezest a 
f 60-as evek elejdn rendszereshettik az 
akkori Magyar Nephadsereg szarazfol- 
di hiradocsapatainal 

Az R-4 vevdkesziilek 

Az 1. dbran lathato egyszertransz- 
ponalt rovidhullamu elektroncsoves 
vevokeszUlek legfont;osabb muszaki 
adatait az L tablazatban tanulmanyoz- 
hatjuk. Akinek rendelkezesere all a ke- 
szulek, annak minden egyertelmu az 
eldlapon elhelyezett kezeloszervek 
feladatat illetoen, bar nemesak magyar, 
hanem orosz vagy cseh nyelvu felira- 
tok is elofordulnak. Kis radioamator 
gyakorlattal azonban a klasszikus 
funkeiok felismerhetdk. 

A keszuldk az elolap negy sarkaban 
elhelyezett - eredetileg voros korrel 
jelzett - esavarok oldasaval dobozolha- 
to ki. Ezek ugynevezett „elveszithetet- 
len” esavarok, szetszereleskornyugod- 
tan a teljes meglazulasig kiesavarha- 
tok, nem fognak kiesni. Egy-egy rugo 
tartja az eldlap sikjabol kiemelve a esa- 
varokat. 

A vevot a jobb fogantyu melletti 
iizemmodkapcsoloval kapesolhatjuk 
be. A kapesolo keszenlet helyzeteben 
az elektroncsovek csak futofeszultse- 
get kapnak, a keszulek suket marad. A 
r6gi jeloleseknek megfeleloen az Al, 
A2, A3 mukodesi modok az A1A, 
A2A, A3E modulacios modokra utal- 
aak. 

E kapesolo folotti forgatogombbal 
kivalasztva ellenorizhetjuk a muszerrel 
a csovek futo- valamint anodfeszultse- 


1. tablazat. Az R-4 vevo technikai 
adatai 

rz es nagyfrekvencias jellemzok 


Uzemi frekvencia 
Veteli 

frekvenciakorzetek 

1. 1,50...2,35 MHz 

2. 2,25...3,60 MHz 

3. 3,43...5,50 MHz 

4. 5,25...8,40 MHz 

5. 8,00...12,80 MHz 

Modulacios modok 


Erzdkenyseg 
Qel/zaj = lOdB-nel) 


Kozepfrekvencias 

savszelesseg 

Savszdlessegall itas 

Tukdrfrekvencias 

csillapft^s 

Kozepfrekvencias 
csillapftUs 
a vevobemeneten 

Hangfrekvencias 

savszelesseg 

Hangfrekvencias 
kimenoteljesftmeny: 

- 4000 ^i-os fejhall- 
gaton 

- 600 Q-os vonalon 

- 5 Q-os hangszoron 


1,5...12,8 MHz 

Skaia 

kalibracio 


<0,5 (A1A) 

<2 pV (A2A) 
<2 pV (A3E) 

100...4000 Hz 


folyamatos 


300...2400 Hz 


10 mW 
10 mW 
20 mW 


Aramfelvetel 

Halozati uzem Telepes uzem 
Futoaram 2 A Keszenlet 2 A 

Anodaram 45 mA Uzem 5,5 A 

Egyeb adatok 


Tomeg 

Meretek 

Kornyezeti homer- 
seklethatarok 


16 kg 

355 x 290 x 230 mm 
-35...+45 °C 
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geit vagy a vett jel relativ tdrerosseget 
(S) indikdlhatjuk. 

A mtiszerkapcsolotol balra 1 €\o 
gombbal a savszelesseg folyamatosan 
szab£lyozhato az 1. tablazatban sze- 
repld hatarokon beliil. Ez alatt tal£ljuk 
a taviro-, vagy bitoszcillator kezeld- 
szervet. 

Az erzekenysegszabalyzo gombot 
jobbra forgatva kezi beallitast eriink el, 
balra kikapcsolva, az automatikus 6 r- 
zekenysegszabalyozas lep mukodesbe. 

Az elolap kozepen van a mechani- 
kus skala, alatta a durva frekvenciabe- 
allito forgatogomb. A gombon k6t rog- 
zitokart talalunk, amelyek segfts£gevel 
ket - egymastdl fuggetlen - frekvenciat 
allithatunk (programozhatunk) be. A 
kar O-helyzete a nyitott, Z-helyzete a 
rogzitett allapotra utal. O-helyzetben 
megkeressuk a rogziteni kivant frek¬ 
venciat, majd atkapcsoljuk a Z-hely- 
zetbe. Ezutin elforgathatjuk a frekven- 
ciabeallitot, vagy akar a finomhangolot 
is. Ha gyorsan vissza kivanunk hangol- 
ni a rogzitett frekvenciara, akkor batran 
forgathatjuk a durva hangolot, az egy 
eroteljes kattanassal beugrik az elozd 
be&llitasnak megfelelo frekvencidra. A 
forgatogomb alatti feher celluloidlapra 
fel is lrhatjuk a programozott ffekven- 
ciaertekeket. 

A skalaablak felett jobbra levd ha- 
sftott tengelycsonk a skala mechanikai 
helyesbitesere szolgal. A skal&n - 
500 kHz-enkent levo - voros pontok 
jelolik a hitelesito helyeket. 

Ket antennacsatlakozot talalunk az 
elolapon. Az „Antenna-1” nagyimpe- 
dancias csatlakozo, az un. „egyszal- 
drot” vagy „hosszudrot” antennakat ide 
csatlakoztatjuk. Az „Antenna-2” - az 
eredeti lefras szerint - 70 Q-os aljzat. 
Ugy gondolom, hogy nem kovetunk el 
nagy hibat, ha a tov&bbiakban az egy- 
szeruseg kedveert ezt az aljzatot 75 Q- 
osnak tetelezzuk fel. 

Az antennacsatlakozdk alatt levo 
antennahangolo gombbal tokeletesit- 
hetjiik antennank illeszteset a vevobe- 
menethez. Az utanhangolo gombnak 
akkor van szerepe, ha rogzitett frekven¬ 
ciara hangolunk es egy kis frekvencia- 
korrekcio sziikseges az erthetoseghez. 

A v6teli frekvenciakorzet bedllMsa 
a korzetkapcsoloval tortdnik. Egy el- 
kapcsolasra 1,2-szeres fordulatot ve- 
gez a mechanika, mikozben atdllitja a 
skala eldtti takarolemezeket is. Ezzel a 
megold&ssal a sdvvaltas igen leegysze- 
rusodott, nem kell nagy erd a reteszelt 
dobvalto atforgatasahoz. A korzetkap- 
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csolo tetszolegesen - akar jobbra, akar 
balra - elforgathato. 

A vevo mukodese 

A mukodes tombvazlat szerinti, 
majd alabb a kapcsolasi rajz szerinti 
lefrasanal az eredeti rajzok jeloleseit 


alkalmaztam, bar ezek nagy resze - 
csakugy mint maga a kapcsolasi rajz - 
a szabvanytdl lenyegesen elter. Ez a 
modszer azonban megkonnyiti az 
egyes alkatreszek azonosftasat a keszii- 
leken beliil a rdjuk belyegzett pozicio- 
szamok alapjan. A kesziilek felepitese, 
mukodesi elve megfelel a klasszikus 


elektroncsoves szuperheterodin rend- 
szeru vevokesziilekekenek. Erdekesse- 
ge, hogy a 11 db elektroncso mind azo- 
nos - 6F31 (6BA6, EF93) - tipusu. 
Ettol elterest csak a segedracsfesziilt- 
seg stabilizaMsara hfvatott 14TA31 
stabilizatorcso valamint a tapegy- 
segben levo 6Z31 (6X4) kepvisel. A 
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vevo tombvazlatat a 2 . abrdn tanul- 
manyozhatjuk. 

Az antennarol jovo radiofrekvenci- 
as jel bemeneti savszuron keresztiil 
ketfokozatu erositore keriil. A ket foko- 
zat kozott es a masodik erosito kimene- 
ten is LC elemekbol felepitett hangol- 
hato savszuro gondoskodik az igen jo 


tiikorszelektivitasrol. Az Nj kodfeny- 
lampa szerepe a tulfeszultsegvedelem. 
Az antennarol erkezo tul nagy jelek 
karos hatasatol vedi meg az elso elekt- 
roncso bemenetet. Fenti elemeken at- 
haladva a jel az E 6 keverocso racsara 
keriil. Szinten ide vezetjiik a helyi osz- 
cillator - E 4 - jelet is. A keverocso 


kimeneten 1 MHz-es kozepfrekvencia 
jelenikmeg, amelyet valtoztathato csa- 
tolasi tenyezoju savszurovel valasz- 
tunk ki. 

A keverot haromfokozatu kozep- 
frekvencias erosito koveti. Az Ej 1 ke- 
pezi a demodulatort, amely az emberi 
ful szamara feldolgozhato frekvencia- 
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savba keveri az elozd fokozatokban 
felerosftett kozepfrekvenci&s jeleket 6 s 
egyuttal elo&llftja az automatikus ero- 
sftesszabalyozashoz sztikseges negativ 
egyenfesztiltseget, valamint az S-mero 
fesziiltseget is. 

A hangffekvencids erdsftofokozat- 
ban egyetlen elektroncso vet - - ta- 

lalunk. Ez felerosfti es a kimeneti 
transzformatorhoz csatlakoztatott fej- 
hallgaton, vagy hangszdrdn keresztiil 
hallhatdva teszi a demodulatorbol er- 
kezojeleket. 

A skala hitelesfteset 500 kHz-es 
kvarcpontossdgu jellel vegezztik. Ezt 
az E 3 allftja eld. A modulalatlan tavfro- 
jelek v 6 telet az Eio-zel mukodo bit- 
oszciltetor teszi lehetove, amely a KF 
6 rtdk 6 n, azaz 1 MHz-en mukodik, de 
ettol a kozepes ertektol ±1,5 kHz-cel 
elhangolhato. 

A vevo elvi rajza 

A kesztilek kapcsolasi rajz£t a 
3 . dbran tanulmanyozhatjuk. Az ere- 
deti rajzon nem szerepelnek az alkatre- 
szek ertekei, azokat ktilon tablazatbdl 
kellett visszakeresni. A konnyebb ke- 
zelhetflseg erdekeben jelen lefr&sban a 
pozfcioszamok komyezet 6 ben megad- 
juk az ert 6 keket. A kapcsoldsi rajzon 
eredetileg S betuvel jelolt£k az induk- 
tivitasokat, ezeket nem valtoztattam 
meg. A vevokeszul 6 k dobv£lt 6 jaban 
levo bemendfokozati 6 s oszcillator rez- 
gokorok kapacitasainak ertekeit a 
2. tdblazatban adorn meg. A mtikodes 
lelrdsakor a dobvaltd rajzon szereplo 
helyzetet vettem alapul. 

A radidfrekvencias erositdfoko- 
zatok 

Az antennarol erkezo radioffekven- 
ci&s jel - antennatfpustol fuggden - az 
Ant. 1 csatlakozon es a C 78 kondenz£- 
toron at az S 11 csatolotekercs nagyim- 
pedancids pontjara, vagy a koaxialis 
Ant. 2 -n keresztiil az Sn 75 Q-os le- 
agazasara kerlil. Az antennatekercs in- 
duktfv csatolasban van az Si 2 , Csi, C\ 
elemekbol felepitett rezgokorrel, 
amely a Ci negyszektoros forgokon- 
denzatorral az iizemi frekvenciara han- 
golhato. 

A keszlileket ugy terveztek, hogy 
gyakorlatilag barmilyen antennaval 
mukodtetheto legyen. fgy olyanokkal 
is, amelyek impedanciaban egyaltalan 
nem illeszkednek a vevokesziilek be- 
menetdhez. Ezek az antennak az illesz- 


tetlenseg fuggvenyeben terhelik a be- 
men 6 rezgokort, amely frekvenciael- 
hangolodast 6 s ezert egytittfutasi prob- 
lemakat okoz. Ennek mersdklesere az 
elolapra kivezettek a C 12 kondenzatort, 
amellyel a bemeno rezgokor frekvenci- 
aja - szuk tartomanyon beliil - utana- 
hangolhato, fgy az egytittfutas is tobbe- 
kevesbe biztosithato. 

Az Nj glimml£mpa extrem nagy 
jelek hatlsara begyujt, rovidre zaija a 
bemeno rezgokort, fgy vedi meg az 
elektroncso racsat a tulfeszultseg okoz- 
ta meghibasodastdl. A bemeno rezgd- 
kor altal kivalasztott radiofrekvencias 
jel a Cn-on at a nagyfrekvencias eloe- 
rdsftdcso vezerloracsara jut. Az R 2 ka- 
todellenallason atfolyik az anod- es a 
segedracsaram is, ezert nehany voltos 
fesziiltseg esik rajta. A cso katodja 
nagyfrekvenciasan a Ci 5 -tel van hide- 
gftve. A vezerloracs az automatikus 
erositesszab£lyozashoz sziikseges ne¬ 
gativ elofeszultsdget az Ri, R3 ellenal- 
lason keresztiil az AVC aramkorbol 
kapja. A feszultseg szureset a C 14 latja 
el. Az Ei segedracsa az R 4 -en es a 
iizemmodkapcsolo g erintkezojen at 
kapja meg az N 2 altal stabilizalt 75 V- 
os tapfesziiltseget, amelyet a Ci 6 
nagyfrekvenciasan hidegft. 

Az Ei munkaellenallasat az S13 in- 
duktivitas kepezi. A 186 V anddfe- 
sziiltseget az R5, R51 ellenallason at 
kapja meg az elektroncso. A kdt ellen- 
allas koziil kilepo Ei feliratu nyfl a Pr 2 
meromuszer atkapcsolo megfeleld 
pontjara csatlakozik. Ebben az allasban 
az Ei elektroncso anodfesziiltsegenek 
megleterol gydzddhetiink meg. A C17 
az anodfesziiltseget mentesfti a nagy- 
frekvencMs osszetevoktol. 

Az Si 3 tekercs induktiv csatolasban 
van az S 14 , Cs 3 , Cg 2 , C 6 , C 9 , C 2 alkatre- 
szekbol feldpitett rezgdkorrel, amely a 
C 2 rdven a bemeneti szilrdvel egytitt 
hangolodik. A rezgokor dltal kivdlasz- 
tott jel a C 22 csatoldkondenzdtoron at 
jut az E 2 vezerlordcsdra. A cso az R6, 
R 7 reven szinten az AVC aramkorre 
kapcsolodik. A negatfv fesziiltseget a 
C 23 szdri. A katodkori Rg ellenalMs az 
anod- es segedracsaram hatasara nega¬ 
tiv vezerloracs elofesziiltseget allit elo, 
amelyet a C 24 nagyfrekvenciasan hide- 
git. A segedracs a C 25 altal megszurve 
az Rg-en at kapja meg a stabilizalt 
egyenfesztiltseget. A cso anodkori ter- 
heleset az S 15 csatolotekercs biztositja. 
Az anodfesztiltseg az Rio, R 52 eleme- 
ken at erkezik, az E 2 feliratu nyfl szin¬ 
ten a meromuszer aramkorehez kap- 


csolddik. A C 26 az Rio-zel RC szurot 
kepezve csatolasmentesiti a fokozatot. 

A radiofrekvencias erosftok vezer- 
loracsaira kezi vagy automatikus erosi- 
tesszabalyozaskor negativ elofesztilt- 
seget juttatunk. Minel negativabb ez a 
fesziiltseg, az elektroncso annal jobban 
lezar, erosftese annal kisebb lesz. Az 
Rei jelfogo fi erintkezojen keresztiil 
eleg nagy, kb. -30 V-os negativ fe- 
sztiltseget adhatunk a ket fokozat elekt- 
roncsovenek vezerloracsara, ekkor a 
csovek lezamak es egyaltalan nem fo- 
lyik anodaram. Ezt a muveletet stiketf- 
tdsnek nevezztik, ez a vevokesziilek 
nagyteljesitmenyu adokesztilek mel- 
letti tizemet teszi lehetove. 

Hitelesiteskor a Pri kapcsolo g/1-3 
erintkezdje mindket cso segedracsarol 
levalasztja az egyenfesztiltseget, fgy a 
bemenojelek nem jutnak tovabb a cso- 
veken a keverobe es nem zavarjak a 
hitelesftooszcillator kis amplituddju je- 
let. 

Az S 15 tekercs induktfv csatolasban 
van az Si 6 , Css, Cs 6 > C7, C10 es C3 
elemek alkotta rezgokorrel, amely - a 
C3 forgo reven - egytitt hangolodik a 
korabban targyalt fokozatok koreivel. 
A kelloen felerosftett es szelektalt jel a 
masodik radiofrekvencias erosftofoko- 
zat kimeneti terheleserol a C3 1 konden- 
zatoron At jut az E^-tal felepitett keve- 
rofokozat vezerloracsara. Szinten a ve- 
zerldracsra kertil a helyi rezgeskelto- 
ben eloallftott fesztiltsdg megpedig a 
C27 csatolokondenzatoron keresztiil. 

Az oszcillator 

A helyi oszcillator az E 4 elektron- 
csovel mukodik. A harompont kapcso- 
ldsu Hartley-dramkor jellegzetessege, 
hogy a visszacsatolas az elektroncso 
katddjabol tortenik 6 s anodja - a C30 
kondenzatorral - radiofrekvencias szem- 
pontbol foldpotencialra van kotve. A 
rezgdskelto frekvenciajat az Sn rezgo- 
ktiri tekercs es a C4, Ci 1 , C87...C89 kon- 
denzdtorok biztosftjak. Lathato, hogy a 
bemendfokozatok rezgokoreinek Ci, 
C2 es C3 forgokondenz^torai egy ten- 
gelyen vannak az oszcillator C4 forgo- 
javal. Ezzel a megoldassal biztosithato 
a fokozatok egytitthangoldsa. A rezgo- 
korok rezonanciafrekvenciaja azonban 
nem azonos, mivel az oszcillator a ko- 
zepfrekvencia ertekevel - 1 MHz-cel - 
magasabb frekvenci£n tizemel, mint a 
bemenokorok (f 0SZ c = fbe + fo)- A mi¬ 
nel jobb egylittfutas erdekeben az 
oszcillator rezgokoreben a Cg 9 soros 
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2; tablazat. Kapacitasertikek 


Sav 

Antennakor 

1. RF erdsftd 

II. RF erosrto 

Oszcillator J 

.C(pF] 

1 . 

S 11 , S 12 

Cai 5...15 

Si 3 , S 14 

C 82 6,4 

C83 5...15 

S 15 , Si 6 

Css 5...15 

C86 6,4 

Sl7 

C87 5...15 

Css 32 

Cra 190 

II. 

S21, S22 

C 91 5...15 

C 92 12,5 

S23, S24 

C 93 5...15 

C 94 6,4 

S 25 , S 26 

C95 5...15 

C 96 6,4 

S27 

C 97 5...15 

C 98 25 

C 9926 O 

III. 

S 31 , S 32 

C 101 5...15 
C 102 16* 

S 33 , S 34 

C 103 5...15 
C 104 6,4 

S 35 , S 36 

Ci 05 5...15 
C 106 8 

S 37 

Ci 07 5...15 

Ci08 25 

Ci 09 285 1 

IV. 

S 41 , S 42 

Cm 5...15 
C 110 25 

S 43 , S 44 

Cii3 5...15 
C 114 30 

S 45 , S 46 

C 115 5...15 

Ci 16 20 

S 47 

Cii 7 5...15 

Ci is 35 

Ci 19 320 

V. 

S 51 , S 52 

C 121 5...15 
C 120 25 

S 53 , S 54 

Ci 23 5...15 
Ci24 22 

S 55 , S 56 

Ci 25 5...15 

Ci 26 26 

S 57 

C 127 5...15 

Ci 28 25 

Ci 29 390 


3. tablazat . Csatlakozdk , fesziiltsegek 


Jel 

Uzemi feszufts6g/6ramer6ss6g 

Megjegyzes 

H6lozat 

Telep 

A(B) 

- 

+11,7 V; 5,3 A 

telepvezet6k 

C (D) 

+186 V; 60 mA 

+186 V; 60 mA 


E(F) 

-30 V; 0,3 mA 

-30 V; 0,3 mA 


G (K,N) 

+30 V,-186 V, 
12,4 V vagy test 

-11,7V 
vagy test 

osszek^belez6s 
ut6n testpont 

H 

220 V; 270 mA 

- 


1 

- 

+11,7 mA 

telepes 
t6p!616sn^l 
kozos az L-lel 

J 



telepvezetdk 
a fut6k6rh6z 

L 

12,4 

+11,7 

telepes 
t6pl6!6sn6l 
kozos az l-vel 

M(O) 

220 

- 

h6l6zati 
t6pl6l6sn^il 
kdzos a H-val 

P 

220 




- padding - es C 87 parhuzamos kon- 
denzatorral s 6 vnyujtast valositunk 
meg. A'rezgokor es az elektroncso ve* 
^erloracsa kozott a C28 kondenzator 
valositja meg a csatolast. A jobb frek- 
venciastabilitas erdekeben a segedrics 
az N2-vel stabilizalt egyenfesziiltseget 
kapja, amely az R41 aramkorlatozd el- 
len 6116 son at, a C29^el megszfirve jut 
el a csohoz. Az R40 az anodkori mun- 
kaellen 611 as, az R54 az E4 meropontra 
ad fesziiltseget. 

A keverdfokozat 

Az E 6 elektroncsoben a ket jel kii- 
lonbsegi kever 6 se folytan 1 MHz-es 
koz 6 pfrekvenci 6 s jel keletkezik, ame- 
lyet a csd anodkoreben levo, 6 myekolo 
buraban elhelyezett T1 s 6 vsztirovel va- 
lasztunk ki. Az Ru racslevezeto ellen- 
6116 s, az R12, G32 katodkori valamint az 
R13, C33 segedracs-komplexumok ha- 
tasa megegyezik a mar korabban tar- 
gyalt hasonlo funkcioju alkatreszeke- 
vel. A keverofokozat negativ vezerlo- 
racs elofesztiltseget az R12 katodel- 
lenallas allitja be, a cso nem kap kiilon 
elofesztiltseget. A fokozat az Ru es R56 
ellenallasokon at kapja meg az anodfe- 
sziiltseget. Az E6 meropont fesziilt¬ 
seget a ket ellenallas koziil vessziik le, 
a C37 kondenzator pedig radioffekven- 
cias rovidzart kepez. A keverdcso 
anodkori terheleset az Sl tekercs es a 


vele parhuzamosan kapcsolt C70, C40 
kondenzatorokbol kialakftott rezgdkor 
kepezi, amely induktfv csatolasban van 
az S2, C41, C71, es C77 elemekbdl felepf- 
tett rezgdkorrel. Az R^i es R62 ellenal- 
16 sok - csillapfto hatasukkal - Jerontj ak 
a rezgdkorok Q josagi tenyezojdt, 6 s 
megnovelik a savszuro atviteli savsze- 
less 6 get. A C40 forgokondenzator a 
s 6 vszelesseg folyamatos v 61 toztatasat 
szolgalja. 

Az Si, S2 tekercsek leagazasaihoz 
csatlakozik az Xj 1 MHz-es kvarckris- 
taly, amely a soros rezonanciajan ke- 
resztiil keskenysavu szurot alkot. A 
tavirdjelek vdtelekor kiszuri a hasznos 
jeleket 6 s jelentdsen csillapitja a zava- 
rokat. A C38 es C131 kapacit 6 sok a sztfro 
atviteli gorb 6 j 6 t teszik szimmetrikussa. 
Az eldlapra kivezetett C40, C41 kozos 
tengelyen hangolhato forgd, a kvarc- 
kristaly rezonanciaffekvenciajahoz k 6 - 
pest kis elhangolodast hoz 16 tre, lgy 
lerontja a kvarcszuro hatasat es leheto- 
ve teszi a nagyobb savszelesseget 
igenylo tavbeszelo jelek vetelet. 

A kozepfrekvencias erositofoko- 
zatok 

A Ti savszuro es az E7 elso kozep¬ 
frekvencias erdsito vezerloracsa kozott 
galvanikus kapcsolat van. Az elektroda 
az R15 ellenallason es az S2 telcercsen 
keresztiil kap automatikus negativ elo- 


fesziiltseget, amit a C39 kondenzator 
szur es egyben foldeli a rezgdkor hideg 
pontjat is. A csd anddkori terheleset az 
S3 tekercsbdl es a C72 kondenzatorbol 
6116 rezgdkor kepezi. A C44 zaija a ra- 
diofrekvencias aramkort a test fele. A 
rezgdkorrel sorbakotott Rig es R57 el- 
lenalldsok biztositjakaz anodfesziiltse- 
get az elektroncsd szamara, kozeppont- 
jukrdl fesziiltseget juttatunk az E7 me¬ 
ropontra. 

A kapcsoMsi rajzon az R 57 ellenal¬ 
las mellett a 10x12 ertek szerepel, ami 
azt jelenti, hogy az R57 ket parhuzamo¬ 
san kapcsolt - 10 6s 12 Q-os - ellen 61 - 
16 sb 61611 . Hasonld jelol6seket talalunk 
a rajz egy6b 6ramkoreiben is. 

A masodik kozepfrekvenci6s erdsi- 
tdfokozat az elsdhoz hasonldan mdko- 
dik. A T2 masodik s6vszurd S4 teker- 
cs6rdl kozvetlen jut a jel az Es elektron¬ 
csd vezerldracs6ra. A rezgdkori kapa- 
citast a C73 kepviseli. A cso az R20 
ellenallason es a rezgdkoron keresztiil 
kap automatikus negativ eldfesziiltse- 
get. A C45 szurokondenzator foldeli a 
valtakozofesziiltseget. Az R19 katod¬ 
kori ellenallas, a C46 szdrokondenza- 
tor. A segedracs az R2i-en keresztiil 
kap pozitiv fesziiltseget, amit a C47 
kondenzator szur. A csd anodkori ter¬ 
heleset a T3 savszuro S6 tekercsebol es 
C74 kondenzator6bol 6116 primer rezgd¬ 
kor kepezi. A rezgdkorrel sorbakotott 
R22 6 s R58 ellenallasok kozeppontjarol 
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vessziik az Eg merdpont feszultseget. 
Az anddkdrt valtakozo 6ramu szem- 
pontbol a C 48 kondenz6tor z6ija testre. 

A T 3 szekunder koret az S 7 tekercs, 
a vele sorbakdtott Ss pottekercs es a C 75 
kondenzator k 6 pezi. A rezgdkor egyik 
vege testre, a masik az E 9 harmadik 
kozepfrekvencias erdsftd vezerloracs 6 - 
ra csatlakozik. Ez a csd nem kap sza- 
b61yzo (A VC) fesziiltseget, lgy csak az 
R 23 katodkori feszultsegejto ellenal- 
lason letrejovd es a C 50 kondenzatorral 
szurt 611andd negativ elofeszultseg jut 
a vezerlordcsara. Ugyancsak a vezerlo- 
racsra keriil a C 67 kondenzatoron ke- 
resztiil az E 10 elektroncsovel felepitett 
t 6 virdoszcill 6 tor fokozatban eldallitott 
- a kozepfrekvencia erteketdl kb. 
±1,5 kHz-cel elhangolhato - allando 
amplitudoju rezg 6 s, ami a modulalat- 
lan tdvfrojelek (A1A) hallhatova t 6 te- 
lehez szukseges. Az elektroncso seged- 
racsa az R 24 ellen611ason keresztul kap 
pozitiv fesziiltseget, amelyet a C 51 kon¬ 
denzator szur. A T 4 jelzesu - S 9 te- 
kercsbol es C76 kondenzatorbol alld - 
zarokor kepezi az anddkori terhelest. 
Az elektroncso anodja a zardkoron 6 s 
az R 59 6 s R 25 sorosan kotott ellenal- 
tesokon keresztiil kap pozitiv anodfe- 
sziiltseget. Az ellenall 6 sok kozdppont- 
j 6 rdl van kivezetve az E 9 m6r<5pont. 

A t£vir6oszcill£tor 

Az E 1 o-zel fel 6 pitett rezgdskelto ka- 
pacitiv csatoldsu, harompont kapcsola- 
su Colpits tavirooszcillatorkent muko- 
dik. A rezgdkor az Sn tekercsbol, a 
C 63 , C 65 , C 66 kondenzatorokbol 6 s a C 64 
kiskapacitasu forgdkondenzatorbol 611. 
A rezgdkor es az elektroncsd vezdrld- 
r&csa kozott a C 62 valositja meg a csa- 
tolast, az R 47 a racslevezetd ellenallas. 
A segedracs a Pri mtlkodesi md4 kap- 
csolb f erintkezojenek A 1 6116s6ban 
kap pozitiv egyenfesziilts 6 get, az R 49 
ellendllason keresztiil. A C 6 i 6 s a C 132 
atvezetokondenzator szdrokondenza- 
torok. A fekezoracs 6 s a katod foldpo- 
tenci61on van. Az anodfeszultseg az 
R 48 ellen6116son 6 t jut a csdre, amit a 
C<so, valamint C 133 atvezetokondenza¬ 
tor es a C 1 34 szumek. Az oszcillator jele 
a C49, C67 kondenzatoron keresztul, ar- 
nyekolt vezeteken jut az E 9 csd racsko- 
rebe. 

A demodulator 

Az Ei 1 elektroncso - harmas sze- 
repben - a demodulalast, a kesleltetett 


automatikus erositesszabdlyozast 6 s az 
S-merest teszi lehetdv 6 . A felerosftett 
kozepfrekvencias jel a C 53 csatolokon- 
denzatoron at a demodutetorcsd vez 6 r- 
lor 6 csra jut. A csd vezerloracsa es ka- 
t 6 dja, mint di 6 da egyeniranyftja a ko- 
z 6 pfrekvencias rezgeseket. A demodu- 
161t jelek az R 27 ellendllason, mint mun- 
kaellen6116son jelennek meg. A hang- 
frekvenci6s v61takozdfeszults6g a C 54 
kondenzatoron es az R 26 , C 55 RC sztf- 
rdn keresztul amyekolt vezeteken jut a 
P 2 hangeroszab61yzo potenciom6terre. 

Az En elektroncso fekezdr 6 csa az 
R 32 soros ellendllason valamint az R 31 , 
R 33 osztdn keresztul kis pozitiv egyen- 
fesziiltsegre van kapcsolva. Az auto- 
matijkus erositesszab61yoz6s akkor 
kezd el mukodni, amikor az egyenira- 
nyitott bemenojel - amely az R 28 ellen- 
all 6 son keresztiil kapcsolodik a csd fe- 
kezoracsara - negativ erteke eleri a po¬ 
zitiv elofeszites erteket. Azert, hogy a 
szabalyzas ne legyen tul gyors, a C 58 , 
R 64 , C 56 szurokon athaladd, csak nagy 
idoallandoval biro, eleg lassan valtozo 
jelek avatkoznak be a szabalyozas fo- 
lyamataba. Az AVC fesziiltseget az 
R$4-r61 kapjak a vev 6 kesziil 6 k fokoza- 
tai. Az egymassal - az AVC aramkoron 
keresztul - osszekapcsolt fokozatokat 
a racskorokben levo ellen£ll£sok es 
csatolasmentesfto kondenz 6 torok v 6 - 
dik meg a begeijedestol. 

Az automatikus erosit6sszatalyo- 
zas a Pri kapcsold e kontaktusan ke¬ 
resztul kiiktathatd. A k6zi erdsftessza- 
balyozas a Pr 3 zarasa utan a Pi potenci- 
ometerrel tort6nik. 

Az En elektroncso anodja az R 29 
ellenillason es a P3 potenciometeren 
keresztul kap anodfeszults6get. Relativ 
tererosseg m6reskor a muszerkapcsolo 
S allasan es az Mi meromuszeren ke¬ 
resztul az USi szelenegyeniranyitotol 
szint6n pozitiv feszultseget kap a cs6. 
A fekezdracsra jut6 jel nagys6gat61 
fuggoen az anodaram hoi kisebb, hoi 
nagyobb lesz. Ennek aranydban mutat- 
ja a mUszer a rajta dtfolyo iramot. A P3 
potenciometer segitseg6vel lehet az 
alapert6ket beallftani, ha a gyari bealli- 
tas megvaltozna. Az Ei 1 cso segedracsa 
az R 43 ellenallason keresztul kap pozi¬ 
tiv feszultseget, amelyet a C35 konden¬ 
zatorral szuriink meg. 

A hangfrekvencias erosito 

A vevokeszulek hangfrekvencias 
erosftdfokozata az E 5 elektroncsovel 
mukodik. A demoduMlt hangfrekven- 


ci6s jelen kivul a P 2 hangeroszabalyozo 
potenciometerre kapcsolodik- A2A mu- 
kodesi mddban - a Pri kapcsold h/1-2 
erintkezoin keresztul a TLi 6s C 69 ele- 
mekbol 6116 hangfrekvencias szelektiv 
szUr6 is, amely elosegfti a modul61t 
t6vfr6jelek vetel6t. A katodkori R 46 el- 
len6116son jon letre a negativ vezerlo- 
r6cs el6feszults6g, amelyet a C 36 elekt- 
rolitikus kondenzator szur. A segedracs 
az R 55 , es R 44 ellenallasokon keresztul 
kapja meg a C 34 altal megszurt pozitiv 
feszults 6 get. Az R 55 es R 44 kozos pont- 
jarol vezettek ki az E 5 ellenorzo fe- 1 
sziiltseget. 

Az anddkori munkaellen6116st a Tr 1 
kimenotranszformator kepezi. A sze- 
kunderkorben a fejhallgatok reszere 
4000 Q-os kimenetet, a vonal kivezete- 
sehez 600 Q-os, mig a hangszoro re¬ 
szere 5 Q-os impedanciaju illesztest ta- 
lalunk. 

A hitelesito fokozat 

Az E 3 elektroncsovel mukodo Pier¬ 
ce oszcillator megfelelo felharmoni- 
kustartalmu jelet biztosft ahhoz, hogy a 
vev 6 k 6 szulek hitelesit 6 set a teljes frek- 
venciatartomanyban el lehessen vegez- 
ni. Az X 2 500 kHz-es kvarckristaly az 
elektroncso seg 6 dracsa es vezerloracsa 
kozott foglal helyet. A C 19 , az X 2 kapa- 
cit6sa, 6s a C 20 ^ltal kepviselt feszult- 
segosztd ugy van beallftva, hogy a fo¬ 
kozat stabilan berezegjen. Az oszcilla¬ 
tor munkapontjat az R 38 katodkori el- 
lenallassal allitjuk be, az R37 a racsle- 
vezeto ellenallas. Az elektroncso se¬ 
gedracsa az R 35 -on at kapja meg a tap- 
feszultseget, az R 36 az anddkori mun- 
kaellenall6s. A kalibrator jeleit a C 79 
kondenz6toron keresztul az R^ terhe- 
16ellen6116srol, a Ci8 kondenzatoron at 
csatoljuk az E6 keverocsd vezerldra- 
csara. A fokozat csak a Pri uzemmdd- 
kapcsold hitelesites 6U6s6ban, a g/1-2 
kontaktusokon keresztul kap pozitiv 
feszultseget. A Pri kapcsolo ebben az 
6116saban egyuttal az elso es a masodik 
radioffekvencias erositofokozat elekt- 
roncsoveinek segedracsfeszultseget is 
bontja. A skala piros ponttal jelolt he- 
lyein - 500 kHz-enkent - a kristaly fel- 
harmonikusaival lehet hitelesitest ve- 
gezni. 

Az elektroncsovek futese 

Az elektroncsovek futeset ket cso- 
portban oldottak meg. Az E7...E11 cso- 
vek Jcepezik az egyik csoportot, az 
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Ei...E 6 kepezi amasikcsoportot. Mind- 
ket csoport futese 12,6 V-rol tdrtemk. 
Mivel a csovek szama kiilonbozo a ket 
csoportban, az R 34 bilincses huzalel- 
lenillassal kell a futokorok szimmetri- 
£jat biztosftani. A Zi skalaizzo kiilon 
kapcsolhato a 12,6 V-os futofesziilt- 
s 6 gre. 

Az R-4 tdpegysege 

A vevokesziilek ZS4 tfpusu tdpegy- 
sege egy vfzmentesen zarodo aceldo- 
bozba van beszerelve. Kettos feladatot v 
lat el: egyreszt valtakozofesziiltsegu 
halozati tapegysegkent, masreszt 12 V- 
os akkumulatorrol forgo atalakftos tap¬ 
egysegkent iizemel es biztosftja a vevo¬ 
kesziilek szamara sziikseges vala- 
mennyi fesziiltseget. 

A tapegyseg kapcsolasi rajzat a 
4. abran tanulmanyozhatjuk. 

Amikor a Tri hdldzati transzforma- 
tor primer tekercset a halozatra kap- 


csoljuk, akkor meghuz az Esi jelfogo 
es a 20/10, 24/14, 26/16, 28/18 szamu 
erintkezokon at a halozati tapegyseg 
latj a el t&pfesziiltseggel a vevokesziilek 
aramkoreit. 

Az elektroncsovek futofesziiltseget 
a halozati transzformator kozvetlenul 
biztosftja. Halozati kimaradas eseten 
az Esi jelfogo azonnal elenged es a 
23/13 valamint a 25/15 erintkezoi zar- 
jakEs 2 aramkoret, amely indftja a forgo 
atalakftot, amennyiben a 12 V-os akku- 
mulator csatlakoztatva van. 

Ekkor a vevokesziilek tapfesziiltse- 
geit a forgo atalakfto biztosftja, a futo- 
fesziiltseg kozvetlenul az akkurol erke- 
zik. A tapegyseg es a vevokesziilek 
kozott egy tizenhateres kabel teremt 
kapcsolatot. 

A javft&sok megkonnyftesere a 
3 . tablazatban megadom a 16 polusu 
tapegysegcsatlakozon merheto fesziilt- 
segeket es az aramkorokben sziikseges 
aramerossegeket. 


I Segitsen 
% On is! 

Magyar 
Radioamator 
Szovetseg 

19023229 - 2-41 

Mi is Oket tamogatjuk: 

Elektronika 
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Ebben a cikkben arrol szeretnek (r - 
ni, hogy milyen hasonlosagokat esku- 
lonbsegeket fedeztem fel magamnak a 
morze es a beszed erthetds^genek me- 
chanizmusaban , illetve bizonyos serii- 
Usek hogyan hatnak a megirtes folya- 
mataban, annak mereseben. Leirok 
majd olyan megallapitasokat, melyek 
szerintem a megfogalmazds altal bizo- 
nytiottak is lesznek, illetve felallttok 
olyan hipoteziseket, melyeket nem fo- 
gok tudni bizonyitanu Nem szeretnek 
olyan kerdesekkel foglalkozni, hogy a 
morzenyelvre, mint kommunikacios 
eszkozre szukseg van-e. Azzal meg meg 
kevesbe, hogy az amatdr radiozas vizs- 
garendszereben van-e letjogosultsaga 
a morzeveteli tesztnek. Azt, hogy tet- 
szik-e nekem a morze, mdr most, az 
elejen kijelentem: igen. Hogy miert, 
annak egy kicsit szokatlan magyaraza- 
tat is fogom adni. 

A morze, mint saj£tos nyeiv 

A morze felfoghat6 ugy is, mint egy 
nagyon kulonleges fonetikaval rendel- 
kezo nyeiv. A beszeddel szemben, 
melyben a hang magassaganak, energi- 
ajanak vagy azok hianyanak es a hang- 
zas hossz&nak egyiittesen van szerepe, 
a morze egy teljesen marginalis eset. 
Ha eltekinttink a morzenal a hangolasi 
_ kulonbs6gekt61, az adoberendezes bil- 
lentydzesebdl fakado kulonleges hang- 
zasoktol es a fading jelensegetol, akkor 
a morzejelek „fonetikajat” csak a lit¬ 
mus jellemzi. Nem szdmit a hang ma- 
gassaga es energiaja. 

Miert jo, hogy a morze fonetikaja- 
rol beszellink? Azert, mert ha olyan 
szelsoseges esetet kapunk, mint azt az 
elobb defini^ltuk, nagyban egyszeru- 
sodhetnek a meresi rendszerek. Ket 
olyan zavaro osszetevo, mint az ener- 
gia es a frekvencia, kiktiszobolhetoek. 
Azert is jo hangtanilag vizsgalni a mor- 


Beszed- es morze- 
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valamint 
azok zavarai 
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zenyelvet, mert annak megertesi folya- 
matait nagyon jol osszevethetjiik a be- 
szednyelv megertes6nek menetevel. 
Beszelni kisgyermekkent tanulunk 
meg. A mofzenyelvet annak fonetika- 
javal egyiitt mar tudatosan tudjuk vizs¬ 
galni a tanul&sunk alatt. Ezt tettem en 
6s ennek elmenyeit szeretnem megosz- 
tani a tisztelt olvasoval. Idegen nyelvet 
persze tanulhatunk felnott fejjel es ha- 
sonlo vizsgalodast vegezhetiink ma- 
gunkon kozben, de olyan alapveto fo- 
netikai tanulasi folyamatokat egy ide¬ 
gen nyeiv altateban nem kovetel meg, 
mint a morze. 

A morze fonetikdja nem redun- 
dans 

A legfontosabb kiilonbseg a morze- 
nyelv es a beszednyelv fonetikaja ko- 
zott, hogy a morze nem redund&ns. Ha 
egy 60 betu/perc sebessegu adasbol ki- 
marad 100 ms-nyi idd, akkor egy L 
betu jeleibol (—) akkora darab vesz 
el, ami a betu felismereset lehetetlenne 
teszi. Ha olyan lassan beszellink, ami a 
60 betu/percnek felel meg (kb. a nor- 
malnai tfzszer lassubban), akkor egy 
hasonlo 100 ms-os kimaradast meg fo- 
netikai szinten is korrigalni tudunk az 
emberi beszed erteseben. Ennek az az 
oka, hogy az emberi beszed tobb osz- 
szetevoju, es a szomszedos fonetikai 
egysegek, a fonemak hatnak egymasra, 
tehat hordoznak informaciot a szom¬ 
szedos fonemakbol is. Ezert is kony- 
nyebb a beszedet fonetikai szinten 
megerteni. 

Valoban konnyebb? Persze csak 
akkor, ha kepesek vagyunk az ido-, 
frekvencia- es energia-osszetevoket 
egyszerre felfogni. Vannak olyan em- 
berek, akik erre nem kepesek. Meg kell 
tanulni ezeket az osszetevoket egyszer¬ 
re felfogni. M6g ha kiilon-klilon kepe¬ 
sek is vagyunk a ritmusbeli, energiabeli 



6s 1 frekvenciabeli klildnbsegeket erze- 
kelni, ezeknek az egyideju felfogasat is 
meg kell tanulnunk! 

A nyeiv 6rt€s6nek k6t f6 szintje 

Eddig a morze fonetikajanak kii- 
lonbsegerol volt szo. Lassuk, hogy mi 
a hasonlosag a beszed es a morze erte- 
s6nek folyamataban. Ha egy kisgyer- 
mek nem is ert meg egy szamara isme- 
retlen szot, felfogja annak fonetikai 
elemeit. Ha mar megtanulja az elet 
helyzeteibol az egyes fonetikai soroza- 
tok ertelmet, akkor azt tarolja a „szota- 
raban”. Ez a k6t szint a fonetikai es a 
lexikdlis [1]. A morzenyelvben ugyan- 
ez a ket szint megtalalhato. Ha mar egy 
betdsorozatot gyakran hallunk adott 
helyzetekben (pi. RST, QTH, TNX 
stb.), akkor ann^c teljes szokepe rogzo- 
dik a memoriankban, bovtil vele a lexi- 
konunk. 

A rovid- 6s a hosszumemoria 
szerepe a nyeiv erteseben 

A fonetikai szinten torteno meger- 
tesben az egyes morzejeleket a hosszu 
idejfi memoriankbol azonositjuk, de 
magukat a jeleket rovidmemoriankban 
taroljuk addig, amig nem allnak ossze 
szavakka, kifejezesekk6. A szavakat es 
kifejezeseket a hosszu ideju memori¬ 
ankbol keressiik ki. Ebben a morze es 
a beszed megertese teljesen azonos. A 
felismert fonetikai elemeket a rovid- 
memoriank tarolja, mig a lexikalis ele¬ 
meket a hosszu. A beszed fonetikai 
szintu redundanciaja segiti a rovidme- 
moriank zavarait kiegyenliteni. A mor¬ 
ze eseteben nehezebb dolgunk van a 
fonetikai szintu redundancia hianya 
miatt. 

Vizsgaljuk meg a rovid ideju me- 
moria szerepet a fonetikai szintu ertes- 
ben! A morzejeleket nem azonos ido 
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alatt dekddoljuk. Van, amelyiket ha- 
marabb, van amelyiket kesdbb ismer- 
. juk fel. Van, hogy ugyanazt a jelet egy- 
szer gyorsabban, mdskor lassabban 
fogjuk fel. (A besz6d hangtani elemei- 
vel a beszed tanulasa folyaman valoszi- 
nuleg hasonloan vagyunk, de erre me- 
lyiklink emlekszik felnott fejjel?) 

A morzeadas adott vdltozatlan 
tempoban erkezik, nekunk meg ezalatt 
az egyik betu elobb, a masik kesobb 
azonosul. A rovidmemoriank segitse- 
gevel ezeket a felismeresi egyenetlen- 
segeket lehet kiatlagolni. Ha fejben 
tart juk a fel nem ismert jelet, akkor azt 
az idot, amit annak azonositasaval tol- 
tiink, behozhatjuk azokndl a jeleknel, 
melyeket az atlagos szintiinknel hama- 
rabb ismeriink fel. Ehhez persze egyi- 
ddben kell a rovid idejtl tdroldst es a 
jelek azonositasdt megvaldsftani. Van- 
nak olyanok, akiknek ez konnyebben, 
vannak, akiknek ez nehezebben megy. 

Megvizsgaltak a morzejelek felis¬ 
meresi sebesseget a tanuldsi ido fugg- 
venyeben [2]. A vizszintes tengelyre a 
tanulasi id6t vettek fel hetekben, mig a 
fuggolegesre a felismeresi sebesseget. 
Azt tapasztaltdk, hogy a felismeresi se- 
besseg.novekszik a tanulas elorehalad- 
taval, de csak egy ideig. IMna egy 
lapos szakasz jon. Ez ido alatt rogzftod- 
nek a fonetikai sorok a lexikalis szinten 
ahosszu ideju memoriaban. Tobb lapos 
szakasz is elofordulhat, mely a szavak- 
nak, illetve a hosszabb kifejezeseknek 
felel meg. Lexikalis szinten gyorsabb a 
hosszabb jelsorozatok felismeresi se- 
bessege. Vannak viszont olyanok, 
akiknel ez a szokeszleti szint jelent 
problemat. A beszedertesi es irasi zava- 
rok okait a fonetikai es a Ifexikalis szin- 
td, illetve a hosszu- es a rovidmemoriak 
zavaraiban kell keresniink [3]. 

A morze6rt6si sebessdg m6rese 

A morzedekddoldsi sebess^g m6r6- 
s6re 16teznek pontos mer6si mddsze- 
rek. A sebesseget szo/perc vagy be- 
td/perc egysegben merik. Egy szo 5 
betubol all. Sok radioamator-vizsgaz- 
tatasi esetben es persze a morzeveteli 
versenyekben az 5 betus szavakat ve- 
letlenszeruen allitjak eio. Ebben az 
esetben kizarjak a karaktersorozatok 
szokeszleti szinten tdrtend felismeresi 
Iehet6seg6t. 

Az Egyesiilt Allamok vizsgaztatasi 
rendszere mas. Szabvdnyos osszekot- 
tetesi szovegeket generdlnak es utana 
tesztlapokat kell kitolteni. Ilyen jellegu 
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kerdesekre kell valaszolni: mi volt az 
ellendllomas hivojele, mi a foglalkoza- 
sa, hany eves, miota van enged^lye stb. 
Ha nem sikeriil a megfelelo szamu ker- 
desre helyesen vdlaszolni, akkor meg- 
nezik a vizsgazd feljegyzeseit. Ha leg- 
alabb 1 percig j6 karaktersorozatot vett 
az illeto, akkor a vizsg^jat sikeresnek 
tekintik. Ez a modszer lehetoseget ad 
arra, hogy ha valaki a rovidmemoriajat 
nem kepes olyan jol hasznalni 6 s nem 
tudja a megfelelo tempoban venni a 
morzejeleket, hagyatkozhasson ahosz- 
szumemdridj^ra, illetve a lexikalis 
szintu morzenyelvi ertesere. Persze fo¬ 
netikai szintd ertesi mechanizmusaval 
is eleget tehet a vizsgazo a kovetelme- 
nyeknek. Ez a modszer figyelembe ve- 
szi az emberek kiilonboz6s6get, apro 
vagy nagyobb nehezsdgeit, fogyat6- 
kossagait. Magyarorsz^gon is szokt&k 
mind a ket mddszert alkalmazni, csak 
ritkabban. 

A kiilonbozo seriilt emberek mor- 
ze6rt6s6ben kiilonbozo nehezsegek je- 
lentkezhetnek. A mar korabban idezett 
cikk is [2] siketen torteno morzenyelvi 
6 it6st vizsgal. Osszevetettek a hang 
alapjan valo felismerest a vibracid, il¬ 
letve fel-le mozgas alapjan torteno 
morzetanulasi folyamatokkal. A lapos 
szakaszokat tartalmazo tanulasi gorbek 
mindharom esetben megtalalhatdk vol- 
tak. 

Europaban is felkaroljak a seriilt 
emberek bekapcsolasat a radidamatdr- 
mozgalomba. Emlftest erdemel a hol- 
land Tobbe-Klaase Bos PA3ADR 
I.P.H.A. (Information Programme for 
Handicapped Radio Amateurs) [4] ne- 
vd programja, valamint az 1954-ben 
alapitott angliai R.A.I.B.C. (Radio 
Amateur Invalid and Blind Club) [5]. 
A KFKI-ban mukodo elso magyar in- 


temetes kapuallomas letrejottenek fon- 
tos eleme volt a seriilt rddidamatorok 
timogatasa [6]. 

Vak emberek morze-vizsgaztatdsa- 
nak egyik modszere, hogy hallas utan 
kell szdban megmondani a morzejel 
betdmegfelelojdt. Az egyik nyelvi fo- 
netikarol a masik nyelvi fonetikara kell 
valtani ahallas-ertes-beszedkepzes ut- 
vonalon. Ez a modszer azert nehez 
gyors morzeadasi sebesseg mellett, 
mert a kimondott hang hallasi szinten 
is zavaija a morzejelek erteset, az agy 
hallo- es beszederto kozpontjait duplan 
terheli. A masik modszer, hogy a sza- 
mitdgeppel general! morzejeleket a gep 
billentydzeten kell azonositani. Azok a 
vak emberek, akik mar gyermekkoruk- 
ban sem lattak, az iskolaban megtanul- 
nak tiz ujjal gepelni, lgy gyorsan tudjak 
a morzejeleket venni es jegyezni. A 
billentyu lenyomasaval torteno azono- 
sitas sok mas esetben is elonyos. Joval 
egyszerubb ujjmozgasra van sziikseg a 
gepeleshez, mint a hagyomanyos, pa- 
prrra torteno frasos rogziteshez. Mind- 
ket utobbi esetre az a jellemzo, hogy az 
agy halldkozpontja mellett egy mdsik, 
a ldtokozpont dolgozik parhuzamosan. 
Hagyomdnyos u*ds eseten viszont egy 
bonyolultabb izomkoordinacio is be- 
kapcsolodik a meresi folyamatba. So- 
kaknak pont ez okoz probldmat. 

A morzeertdsi sebesseg merese 
kapcsdn is megvonhatjuk a parhuzamot 
az idegen nyelvek kozotti forditds 6s a 
morzenyelvrdl valo forditas kozott. 
Aki beszel idegen nyelven, tudja, hogy 
sokkal konnyebb az adott szituaciot 
kotni az idegen nyelv lexikai, fonetikai 
sorozataihoz, mint elobb az anyanyel- 
viinkon megfogalmazni a szituaciot, 
majd lefordftani az idegen nyelvre. A 
morzeval is hasonlo a helyzet. Ha csak 
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Fdber Jdzsef okl. villamosmernok, HA5JJ/7 


A 2000.6v kuszobAn 

Az evszazad veg£nek>az uj iyezred 
kezdetenek kozdedtevel a rddidamato- 
rok is keszulodnek az Unneplesre. Erre 
ket alkalom is kindlkozik. Eloszdr a 
2000 -es evek bekoszontdt udydzQlhet- 
jiik, majd ra egy evre szAmot vethefiink 
a mozgalmunk multjdyal es a 3. evez- 
redbe lepve formdlhatjuk ajdvdt. Kesz- 
akarva nem irtam le azt a szot, hogy 
MEGJdSOLHATJUK ", men nemcsak 
hogy az elmult nehdny evre, hanem a 
honapokra is visszatekintve oly gyor- 
san fejlddott a hirkozles, az elektroni- 
kai ipar, a technologia, az informacio- 
technologia , hogy akdr csak rovid tavra 
is szinte lehetetlen jovendolni. Tervezni 
persze lehet es kell is, jobb hijan ameg- 
levo eszkozokre alapozya, de amikorra 
elerkezik a megvalositas idoszaka, mar 
lehet, hogy az ujabbakat, korszerubbeket 
celszerufigyelembe venni 

Honnan indult a radiozas, hoi tart ma 
es milven irdnvba halad? 

A Radidtechnika folydiratunkban 
es az evkonyveiben sokat foglalkoz- 
tunk ezekkel a temakkal, de mindig 
ujabb es ujabb adatok, tenyek keriilnek 
napvilagra, a rohamosan fejlodo tech- 
nika pedig folyamatosan ujdonsagokat 
szolg&ltat. 


- Bizony£ra kevesen tudjdk, hogy 
honnan sz&rmaztatj&k az amatdr adoal- 
lomasok elnevezesdt, a „ham station”-t 
A tortenet 1908-ra nytilik vissza: a Har¬ 
vard Radidklub harom tagja - Alben S. '' 
Hyman, Bob Almy es Poogie Murray - . 
az elsok kozott epitett adoallomast, . 
amit 5k ,,Hyman-Almy-Murray”-nafc 
neveztek el. Hamarosan betett^k, hogy 
hivojelkent, a morzezasban, ez tnl 
hosszu es faraszto, ezert a nevuk ket- 
ket kezddbetujebol allora roviditettek; 
Hyalmu. Igen am, de 1910-ben zavart 
okozott, hogy egy mexikoi hajo buk- 
kant fel Hyalmo jelzessel. Ekkor hata- 
roztak el a fiuk, hogy a HAM rovidi- 
test fogj£k a tov£bbiakban hasznalni. 
Abban az idoben az amator adoallo- 
masok letesiteset, hrvdjelkepzeset, 
frekvenciait meg nem szabalyoztak 
torvenyek es rendeletek, erre csak 
1911 -tol keriilt sor. Albert Hyman ke- 



meny vitakat folytatott a torvenyalko- 
tokkalr - foggal-korommel probata 
vedeni a HAM allomas 6s a tobbi QRP 
amator allomas erdekeit a nagyokkal 
szemben es a HAM igy valfszimbd- 
lumma. 

- A morzeabece fejlodeset az 7. 
tdbldzatbol kovethetjtik. Napjainkban 
a morzejeles hirkozlest szinte mar csak 
a radidamatdrok muvelik, az egyeb te- 
riiletekrol a morzezast a modem tech- 
nikai lehetosegek joformdn teljesen ki- 
szontottak. 

- A japan radioamator szovetseg 
javaslatara az ottani posta- es tavkozle- 
si miniszterium 1998. majus 20-tol en- 
gedelyezte az un. Phone-Patch rend- 
szert. Ez azt jelenti, hogy egy tavoli 
allomas igenybevetelevel, sajat rig nel- 
kul, telefonvonalon lehet egy-egy fo- 
nia-QSO-t, „adast” es vetelt lebonyoh- 
tani! 

- A legutobbi ,3ME nap”-on az 
izraeli 4Z5 JO elmondta, hogy naluk is 
keves a radioamator-mozgalomban a 
fiatal. Nagy az internet elszivo hatasa. 
Ezen ugy probalnak segiteni, hogy az 
URH-savokban a radioamator teriiletre 
ingyenes intemet-hozzaferest biztosi- 
tanak (telefon, 2 m, 70 cm) es az SWL- 
ek az internet-kapuallomasokon ke- 
resztiil beszed- vagy digitalis (pi. 
SSTV) adasmoddal QSO-zhatnak! A 8 
atj4tszon keresztiil fokent muszaki jel- 


a korlatozott szokincsd, rovidxtesek- 
bol Alio nyelvet hasznaljuk a radios 
osszekottetesek alkalmaval, akkor jo- 
val nagyobb besz61get6si sebesseget 
tudunk elemi a partneriuikkel. Nem¬ 
csak azert, mert a szavak 6rt6sekor a 
lexikai szinttinkre tamaszkodhatunk, 
ami ellentetben a morze fonetikai szint- 
j6vel mar redundanciat is tartalmaz, ha¬ 
nem azert is, mert az adott koriilmeny- 
hez igazodnak a billentyut mozgato uj- 
junk izommozgasai. Ha ki is kellene 
mondanunk, hogy mit hallottunk, sokkal 
lassabban menne, hasonldan ket nyelv 
kozotti szinkrontolmacsolashoz. 

Szep hangtani jelsorozatok 

Minden gyermek szivesen tanul 
verseket, mondokakat. Azokban egy- 


mashoz hasonlo hangtani sorozatok 
szerepelnek apr6 elteresekkel. A mor- 
zenyelvben is vannak ilyen szep jelso¬ 
rozatok. Talan a legismertebb a teljesen 

szimmetrikus 73 (—.—). Ezt 

nagyon konnyu megjegyezni. Vannak 
olyan sorozatok, melyek valoszinuleg 
eppen az ismetlodesek miatt alakultak 
ki. A kovetkezdben az ismetlod6s kis 
eltdressel esete fedezheto fel: FER 

AFOR( - -0 

nem olyan szep sorozat, mint a FER. 
Mivel massal lenne indokolhato a FER 
rovidites kialakulasa? 

A termeszetben a fak gallyai, az 
errendszeriink erei, az idegrendszerunk 
idegszalai Ids szimmetriaval, apro elte¬ 
resekkel, ismetlodesekkel alkotnak 
nagy rendszert (Id. fraktalok). Feltehet- 
jiik, hogy a kis valtozassal ismetlodd es 


szimmetrikus hangtani jelsorozatokat 
konnyebben, kisebb energiaval va- 
gyunk kepesek megjegyezni, mint mas, 
nem ilyen szep sorozatokat. 

Irodalom: 

[1 ] G6sy Maria: A besz6d6szle!6s folyamatai (mo- 
dellkiserletek, modeHatkalmazcis)”. Doktori erte- 
kezris, 1991. 

[2] HONG Z. TAN, at all. MIT: ^Reception of Morse 
code through motional, vibrotactite and auditory 
stimulation”. Perception & Psychophysics, 1997. 
59(7), pp. 1004-1017. 

[3] Mark Selikowitz: Diszlexia es egyeb tanuiasi ne- 
h6zs6gek. Medicina Konyvkiadd Rt* Budapest 
1997. 

[4] I.P.H.A.: 1990-2 Information Programme for Han¬ 
dicapped Radio Amateurs. I.A.R.U. Region 1. 

[5] R.A.I.B.C.: 
http://www.gumey.co.uk/raibc/ 

[6] Andres Aratd, Terdz Vaspori, KFKI: „Radio Com¬ 
puter Communications Network for DisABLED 
People”. Computers for Handicapped Persons. 
ICCHP1994 Vienna. 
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7. tablazat 




legu informaciokat cser61hetnek. Izra- 
elben 5 adoenged61y-fokozat van: I. - 
A (4X1), 4Z1 prefixd dllomdsok 1,5 
kWcs-cs teljesitmSnnyel minden savban 
(AB), minden addsmoddal (All mode) 
kiserletezhetnek; II. - 4Z4,4Z5,4Z6 - 
250 W (AB, All mode); ffl. - 4Z9 - 2, 
15 es 40 m CW-n 15 W, 10 m SSB-n 
25 W; IV. - 4Z7 - URH-n besz6d * 
digital, 350 W; V. - SWL. 
x - A bhutani kormanyzat ez ev nya- 
ran ugy dontott, hogy megindulhat a 
televfzios mdsorszoras az orszagaban. 
(A teveallomdst a kormany mukodteti.) 
Lehet, hogy az amator radidzast is ro- 
videsen engedelyezik? 

- Az irdni PTT igazgatosaga add- 
allomast letesitett EP3PTT hivojellel, 
elsosorban ahivatalnokai szamara. Ne- 



hany - mar evtizedekkel ezelott is EP2- 
engedelyes - old-timer mdkodteti, fo- 
leg 20 m-en. Hetenkent ket delutan Mr. 
Jamshid Mansuri (EP2CN) es Mr. 
Massod Adle (EP2ES) feliigyeletevel 
azok a szemelyek is operatorkodhat- 
nak, akik mar vizsgat tettek. (Ez ev 
kozepeig 26-an voltak.) Khalil Ladje- 
vardi K6FCC (ex-EP2KL) honlapot le- 
tesftett az intemeten a mozgalmuknak: 
http://www.qsl.net/k6fcc/Amateur Ra- 
dioMran.htm. 

- Az IARU 1998 vegen bocsatotta 
ki a „legffissebb” jegyzeket arrdl, hogy 
a 3 korzeteben hany klub- es egyeni 
allomas, hany operator, szovetsegi tag 
stb. letezik az egyes orszdgokban. 
Eszerint az 1-es korzetben 436000 41- 
lom4s volt a mult evben (3 ev alatt 
11,8%-os a novekedes), a 2-esben 
847000 (csaknem 5%-os novekedes), a 
3-asban 1349000 (mintegy 6%-os a 
csokkends). Osszessegeben 2632000 
amatdr adodllomds volt tehat a vildgon, 
2000-rel tobb, mint 1995-ben, ami 
stagnalast jelent. Nem lehet azonban 
maraddktalanul hinni a statisztika 
ilyen-olyan rovatainak, mert a szamok- 
nak csak alig 36%-a szarmazik 1998- 
bol, - leteznek 5-6 eves adatok is. Meg 
aztan mindig talalhatok olyan adatszol- 
galtatok is, akik valamely meggondo- 
lasbol kozmetikazzak a szamokat. 

Ime , men nehany erdekesseg a jelen- 
bol , ami taldn mar a jovdbe mutat 

- Europaban evek ota alkalmazzak 
a meteor-nyomvonalak utjan 2 m-en 


kiseif<?t|z6k a nagy sebessegu, 

1500.. 000 betu/perces, azaz 

300.. .600 szo/perces iizenettovabbi- 
tast. Amerika keson kapcsolt es mar- 
mar ugy latszott, hogy lemarad. Am 
KOOU/1 es W8WN kepes volt ujftani; 
osszekottetesuk soran rekordot dllitot- 
tak fel 16500 betd/perc (3300 wpm) 
sebesseggel, ami azt jelenti, hogy 1 s 
alatt 275 karaktert, azaz 55 otbetus szot 
tudtakadni, venni! Ilyen sebesseg mel- 
lett egy 0,1 masodperces beiites (ping) 
27 karakter, tehdt 5 szo atvitelere kdpes 
6s ez mdr egy fel osszekottetest jelent- 
het (pi.: G4ASR IK7UXY R26 R26 
R26 G4ASR)! Ugyanakkor peldaul 
EA4EOZ es PEIOGF kis telje- 
sitm6nnyel, mindket oldalon 5 W-os 
adoval folytatott sikeres MS-kiserlete- 
ket; 1400 km-t hidaltak at! 

- Angliaban a Central Lane Radio- 
klub ket barlangasz szervezettel ossze- 
fogva fold alatti kiserletekbe kezdett: a 
felszmen, valamint a 900 m-es mely- 
segben telepftett egy-egy allomas 
egyarant 87 kHz-en, SSB-vel dolgo- 
zott. Jeleikkel egy, kiilon erre a celra 
kifejlesztett interfdszt taplaltak, ami 
egy RH ad6-vev6hoz kapcsolodott. Ez 
utobbi egy 400 W-os linearerosftdvel, 
f61-VOX tizemmodban mdkodott. Az 
erdekes munkaba, ket masik barlang 
melyebol, masok is bekapcsolodtak, 
hogy megvalosfthassak a barlang-bar- 
lang radios osszekotteteseket. 

- Olaszorszagban a kozelmultban 
mar 56 allomas volt iizemkesz a Fold- 
Hold-Fold modszeru 2 m-es kapcsola- 
tok lebonyolitasara. 26-an 70 cm-en, 
12-en pedig 23 cm-en is QRV-k voltak. 



Milyen szerencses a feleseg! 6 soha- 
se mehet nyugdijba! 
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- Egyre tobben nyergelnek At mind 
magasabb es magasabb frekvenciakra: 
LX1DB, VE4MA es sokan masok is 
mar a 24 GHz-es EME-tesztekkel ka- 
cerkodnak. KB4CNI a vilfig legna- 
gyobb (4047 m 2 -es) mozgathatd para- 
boMjfival szemezett a Greenbank Ra¬ 
dio Astomomy Observatory-ban. Va- 
jon mire kesziilt? 

- K1FO az 1998. oktoberi EME- 
verseny kereteben erte el az 5000. 
osszekotteteset 70 cm-,en. 1999januar- 
jaban ez volt a merlege: 546 kulonbozo 
hivojelfi QSO-partner 49 USA-tagal- 
lambol, 75 DXCC korzetbfil. 

- Sokoldalu informacidcsere zaj- 
lik a V/U/SHF savokban munkalkodo 
amatorok kozott es ez fokozottan erve- 
nyes a holdvisszaverodessel kiserlete- 
zokre. Allen Katz K2UYH igen tartal- 
mas, nagy oldalszdmu kiadv&nyt szer- 
keszt 432 MHz and above EME News 
cimmel. A havonta megjelend hfr- 
anyag az intemeten megtekintheto, de 
e-mail utjan is megkaphatjak az erdek- 
lddok. AF9Y honlapja http://www. 
webcom.com/-af9y/ cimen keresheto 
fel; az „EME - Weak Signal Page” 
egyik havi pdldanyaban 14 menu ki- 
nalkbzott. Termdszetesen letezik 
EME-net is; szombaton 10 UT-t61 
14345 kHz-en, vasdmap pedig a Varo 
Net utfin. ViMgszerte szimos URH- 
konferenciat tartanak a nemzeti szovet- 
segek, persze a legtobb rendezvenyen 
EME-szekcio is szerepel. A legna- 
gyobb esemeny azonban 2000-ben 
lesz; az EME-vilagkonferencia Rio de 
Janeiroban. 

- Se szeri, se szama a kozelmult- 
ban mar pdlydra allftott, vagy a rovide- 
sen utnak indftandd amator celu firesz- 
kozoknek. Ilyen volt pi. az RS-18; a 
Szputnyik emlekdre kdszitett rovid 
elettartamu, immar mdsodik jelado. A 
PANSAT piciny mfihold az elso olyan 
amator berendezes, amely szdrt spekt- 
rumu kommunik£cidt tesz lehetove 
(http://www.sp.nps.navy.mil/pansat). 

- Az ev elso amator-rendeltetesu 
szatellit&jat, a SUNSAT-ot januar 27- 
enbocsatottak utnak a Vandenberg 16- 
gitdmaszpontrol, egy ARGOS mfihold 
potyautasakent. A del-afrikai Stellen¬ 
bosch University post-graduate hallga- 
toi epitettek. Az ujszerfi mikroszatellita 
egy szimplex 2 m FM-atjatszot, egy 
23/13 cm transzpondert, pakett-BBS- 
et, 2 m-re 1200 baudos AFSK-FM pa- 
kett-atjdtszot, 2 m/70 cm 9600 baudos 
FSK digitalis tarold/tovabbito atjat- 
szot, egy 3-savos szines-CCD kamerat 
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.15 m/pixel felbontfissal, egy masik, 
(„csillag”) CCD-kamerat (tfijolfisi c6- 
lokra) hordoz a fedelzeten. K6t tele- 
metria-adoja is van: 436,250, ill. 
436,300 MHz-en. A mfihold iskolai ok- 
tatfisi celokat is szolgal. Bdvebb infer- 
mficid a http://sunsat.ec.sun.ac.za web- 
oldalakon talalhato. Aprilis 21-en lot- 
tek fel az UOSAT-12 (OSCAR-36) 
mfiholdat a 65 hajlasszogfi, 650 km 
magassagu pfilyara. A tomege 350 kg. 
Elsosorban nagy felbontasu multi- 
spektralis es pankromatikus vizsgala- 
tokat vegez a Fold felszmet pasztazva. 
A V/UHF „store - forward” adatforgal- 
ma 1 Mbyte/s sebessegfi. 

Szdmyra kelt a hfrt, hogy az iden 
vegre mdr az egrdl fog rank mosolyog- 
ni a Phase 3D szuperszatellita, de a 
nyar kozepeig meg konkretum nem 
volt. Ellenben, ha minden a tervek sze- 
rint alakult, akkor szeptember 15. dta 
mar mfikodik a STENSAT, az elso pi- 
koszatellita. A Stanford University 
amator-elhivatottsagu csoportja keszf- 
tette az OPAL (Orbiting Picosat Auto¬ 
matic Launcher) Picosat Project kere¬ 
teben. Mindossze 4x3x1 hiivelykterfo- 
gatfi, alig 0,5 kg tomegfi. Mfikodeset 
tekintve hasonlo az O-27-hez. Egy FM- 
atjatszo van a fedelzeten 145,840 
MHz-es felmeno- es 436,625 MHz-es 
lejovoaggal; ez utdbbi 500 mW outpu- 
tu addval mfikodik. A periodikus iize- 
mfi pakett-telemetria ad6ja 1200 bau¬ 
dos; a 6-digites DTMF pingekre rovid 
uzenettel valaszol. Reszletes informa- 
ciok termeszetesen az intemeten is 
megtalalhatok: <http://www.erols. 
com/hheidt/>. 

- A VOXSAT-l-rol is erdemes in- 
formalodni: <http://member.xoom. 
com/Amsat_LU/voxeng.htm>. Az 
AMSAT argentmai csoportjanak pro- 
duktuma es egy orosz mfihold tarsasa- 
gaban utaztatjdk majd, - ha minden jol 
megy, ez ev vegetol. A VOXSAT is 
hasonlit az 0-27-re: V/UHF FM-repe- 
ater 2 W-tal, jeladok hang-, fax- 6s 


SSB-m6ddal, 4 W kimenfiteljesrt- 
mennyel. 

- 1998. november 28-6n volt 15 
eves a SAREX (Space Amateur Radio 
Experiment) program. 1983-ban a Co¬ 
lumbia firsiklo fedelzeten, az STS-9 
misszio kereteben Owen Garriott 
W5LFL volt az elso, aki amatfirokkel 
(szazakkal!) forgalmazott az firbol, de 
tovfibbi ezrek hallott6k. Az elsfi QSO- 
partnere a montanai Lance Collister, 
WA1JXN volt. 1999 elejeig 23 NASA- 
missziorol es a MIR-fir£llom£srol mfi- 
ko^tek amator-berendezesek. Egyeb- 
kent a MIR 1986. II. 19-tol 1999. IV. 
5-ig 75000 fordulatot tett meg a Fold 
koriil. Ekkor a tomege (7 modullal) 
124,81 volt! 

- Termeszetesen lazas kesziilodes 
folyik, hogy az ISS nemzetkozi urallo- 
mast min61 komplettebb amator celu 
k6sztil6kekkel szerelj6k fel. Ezek az 
iskolai oktatast is tamogatni fogjak. A 
koltseguk mintegy 700000 $! A radio- 
amatorok urkutatasban valo reszvetelet 
a profik nagyra becsulik. Ennek egyik 
jele peldaul, hogy az AMSAT-UK 
1988. Vn. 31.-VHI. 2-i kollokviuman 
Don Thomas KC5FVF asztronauta is 
eloadfist tartott a SAREX-projectrfil. 

Intemetez.es 

Az informacios sztarda egyre na- 
gyobb szerepet tolt be a rldioamatorok 
korfiben is. Ezzel nem azt akarom ki- 
emelni, hogy a kapuallomasok kozbe- 
iktatasaval osszekottetesek 16tesitesere 
is alkalmas. Ketsegkiviil erdekes tech- 
nikai megoldasok eredmenye ez, de a 
magukat igazinak tart6, r6gi vagasu, 
konzervativ radioamatorok ezt a mod- 
szert elvetik, es csak a termeszetes 
fiton, a radiohullamok szabad teijede- 
sevel megvalosftott kapcsolatokat is- 
merik el. 

Az internet potolhatja mindazt az 
informacid-tbmeget, amit egy bssze- 
kottetes sorfin keptelenseg volna kozoL 
ni, ill. beszerezni. Gondoljunk csak a 
reszletes keszulek-leirasola-a, alkatre- 
szek es eszkozok kataldgus-adataira, 
letoltheto szamftogepes programokra, 
a DXpedicidk up-to-date allomasnap- 
loira (amikbol kidertil, hogy volt-e ve- 
liik valoban osszekottetes), verseny- 
jegyzokonyvekre, a QSL-menedzserek 
sokas^ganak cimere stb. Az internet 
sokszor konyvtarakat helyettesit: eloa- 
dasanyagokat, folydiratokat, cikkeket, 
konyveket tar az olvaso ele. Barki web- 
oldalt nyithat rajta, amin bemutatkoz- 
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hat es a kozerdeku mondanivaloit pub- 
likalhatja. Napra-, orarakesz hullam- 
teijedesi vagy idojarasi tajekoztatok, a 
DX-clusterekbol percrekesz informa- 
ciok epp ugy olvashatok, mint a vilag 
minden tajarol szarmazd DX-bulleti- 
nok. 

E16rhetok az ITU-nak, az IARU- 
nak es mas, nemzeti vagy nemzetkozi 
hivatalos szervezeteknek a r£didama- 
torok tevekenysegere vonatkozo ajan- 
l&sai, rendeletei (pi. a venddg-adoenge- 
delyek megszerzesenek feltetelei) stb. 
Vagy, hogy a k6pi informaciot is emlit- 
siik: a tdjekoztatasokhoz kapcsolodo 
rajzokat, diagramokat, grafikakat, fo- 
tokat, - meghozzd szfnesben! 

Az intemetes technikai lehetdsegek 
rovidesen boviilnek. A Teledesic Com¬ 
pany egy olyan terv megvalositasan 
dolgozik, amely 288 - alacsony palyaju 
- muholdbol alld, szeles csatomaju 
kommunikacios taldzatot alkot „Az in¬ 
ternet az egen” elnevezessel. A cel: az 
adatok elerhetosegenek gyorsftisa. A 
hatterben a Microsoft, egy szaud-ara- 
biai herceg es a Boeing vallalat teljes 
memoki garddja all. 

E rovid kis kitero utan kanyarod- 
junk visSza arra, hogy milyen uton-md- 
don keszlilodnek a radidamatorok a 
2000. evre! Folyoiratunkban, az RT- 
ben m£r iTtunk arrol, hogy nem csak 
kulfoldon, hanem idehaza is szamftha- 
tunk kulonleges hivojelu adoalloma- 
sokra, sot, nemzetkozi versenyre is, 
ezert itt most egyebekrol, ujdonsagok- 
rdl szeretnek tdjekoztatast adni. 

WRTC2000 

A Slovenia Contest Club megbiza- 
tast kapott az IARU-tol, hogy a soron 
kovetkezo rddiosport csapat-vilagbaj- 
noksagot (World Radio Sport Team 
Championship) rendezze meg. Nos, er- 
re az IARU RH-vb kereteben, 2000. 
Julius 5-11. kozott keriil majd sor Szlo- 
venia-szerte, Bled kozponttal, 

Ugy tudtuk lapzartakor, hogy 53 - 
a vilag minden tajarol erkezo, kituno 
operatorokbol osszeallitott - kettagu 
csapat fog majd egymassal versenyez- 
ni, de szamos mas esemenynek, kelle- 
mes idotoltesnek is reszese lehet min- 
denki. 

A szervezok sok erdeklodot, lato- 
gatot is vamak. A szervezobizottsag 
elnoke Tine Brajnik S50A, e-mail: 
SCC@bit.si; a levelezesi cim: Slovenia 
Contest Club, Saveljska 50, 1000 
Ljubljana, Slovenia. 
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Warsaw a 2000 Award 

A diplomat annak emlekere alapf- 
tottak, hogy 2000-ben 700 dves lesz a 
lengyel fovaros. A szep, Varsdt sok 
szmnel abrazold oklevelet mindazok 
elnyerhetik, akik 700 pontot gydjtenek 
a radiokapcsolatok soran, a kovetkezok 
szerint: minden varsoi allomas 300 
pontot, minden SP5-os, - a varsdi WA- 
s regidba tartozo - 200 pontot er. A 700 
pont legfeljebb 3 allomastdl gyujtheto 
az 1997. jan. 1-jetol szamitott 6 even 
beliil. A QSL-ekrol kesziilt, - a kapcso- 
latok adatait tartalmazd - jegyzeket ket 
addamatorrel kell igazoltatni 6s a ker- 
vdny, valamint 7 $-nak megfelelo IRC 
kisdreteben PiotrBrydak SP5PB cfme- 
re kell post^zni: Okolnik 9a ml 6, 00- 
368 Warsawa, Poland. 

E gvebek 

- Sok mindenre figyelnek mdg oda 

2000- ben a radidamatorok. P61d6ul: az 
eredetileg 1999-re tervezett Radios Vi- 
Mgkonferenciat (World Radio Confe¬ 
rence) az ITU 2000-re halasztotta; ma- 
jus 8.-junius 2. kozott tartjak Isztam- 
bulban. Ez azt jelenti, hogy a WRC- 

2001- et is kesdbb rendezik, - ez utdb- 
bin targyaltak volna az ,Article S.25" 
jeliS Radioszabdlyzatot, amely az ama- 
tdrokre vonatkozik. Egyebkent azITU 
2000-ben unnepli a megalapftasanak 
75. evforuldjdt 6s ettol kezdve a R6did- 
amatdrok Vildgnapja ismet dprilis 18- 
an lesz. 

- A 11,5 evenkent esed6kes nap- 
folttev6kenyseg-maximum (a 23. cik- 
luse) 2000-ben varhato. A szamitasok 
szerinti 165-os atlagos napfoltszam 
jocskan elmarad az 1958-ban eszlelt 
201-tol, de valamivel jobb lesz, mint a 
22. (elozo) ciklusban, 1989 juliusaban 
regisztralt 159-es maximum. A 2. tab- 
lazatban bemutatott - r6szben mert, 
reszben „megjdsolt” - adatok 1995-tol 
2006 veg6ig adnak tajekoztatast arrol, 
hogy a napfoltszamokbol kovetkeztet- 
hetoen milyen hullamteijedesre sza- 
mfthatunk. 

- Amator tarsainkat is foglalkoz- 
tatja az Y2K, vagyis a 2000-es evek 
komputer-problemaja, meg ha csak a 
sajatos felhasznalasi teriiletet is, a ra- 
didzasttekintjlik: allomdsnaplo vezete- 
se, versenylog keszitese, QSL-lapok 
nyomtatasa/nyilvantartasa, e-mail le- 
velezes, intemetezes, kiilonfele szoft- 
verekkezelese stb. Ian Galpin G1SMD 
ket es fel oldalas cikkeben a proble- 


maknak azzal a rdszevel foglalkozik, 
ami csupan a datumok es az iddpontok 
manapsag vilagszerte meg tobbnyire 
elterd jelolesere vonatkozik. Az erteke- 
zesbol szamunkrakedvezo tenyre deriil 
feny: az ISO 8601 jeM szabvany az 
egysegesitesre torekedve ugy rendel- 
kezik, hogy 6v, hdnap, nap sorrendben 
kell rmi a datumokat, mint pi.: 2001- 
07-25, az idopontokat ora, perc, ma- 
sodpercformaban, pi.: 22:44:59. Az uj 
eloMsok szamunkra sem idegenek. 
Mar sok szervezet adoptalta mindket- 
tot; a formulakat a csillagaszok egyeb¬ 
kent mar 200 6ve alkalmazzak. 

- Az uj ev talan elsd nagyszabasu 
DXpediciojdt egy nemzetkozi opera- 
torgarda (OH2BH +...) indftja, megpe- 
dig XZ0A hi vdjellel Myanmar Mergui- 
szigetvilagdba, amely az Andaman- 
tengerben taMlhato. Minden savban 
eldfordulnak majd, 160-tdl 6 m-ig, 
CW/SSB/RTTY/SSTV adasmdddal. 

Kulonleges hivdjefu dllomdsok 

A radidamatorok, fdk6nt a szerve- 
zetek, klubok gyakran hasznalnak a 
szokasostdl elt6ro prefixu vagy suffixu 
hivdjeleket. Ezeket a hatosagaik egy 
adott idoszakra engedelyezik, s fgy az 
adoallomasok egy-egy esemenynek 
tiszteleghetnek, vagy valamely evfor- 
duldra, rendezvenyre, vagy versenyek, 
expedfcidk eset6n magukra hivhatjak 
fel a vilag figyelm6t. Term6szetesen az 
iiyen alkalmak jd hirverest jelenthet- 
nek a rMidamator-mozgalomnak is. 
fme, n6hany 6rdekes pelda: 

- Marconi 1899. marcius 27-6n 16- 
tesftette az elsd r&didkapcsolatot Do- 
verbdl, a La Manche csatoman keresz- 
tiil, Franciaorszaggal. Sz£z 6v mult6val 
az id6n, marcius 27-29. kozott az ak- 
kori helyszlnrdl, a South Foreland-i vi- 
16gitdtoronybdl mukodott GB100SFL. 

- II. Janos Pdl papa l£togatasai 
mindig jd alkalmat szolgdltattak egy- 
egy kulonleges r£didamatdr-aktivit£s- 
ra. Iiyen volt peldaul a montanai St. 
Louisbol a WOK jelentkezese. (Az 
osszekottetesek nyugatlapjait Mike Di- 
eckmann tisztelendd, KA0J AR kezeli.) 
A zarandoklatok idejen az alkalmi ado- 
dllomasok hivojelei tobbnyire JP vagy 
JPP betukkel vegzodnek, lgy viszony- 
lag konnyen azonosithatok. 

A papaszenteles 21. evfordulojara 
emlekeztetve diplomat is alapitottak 
„John Paul II - Pope the Pilgrim” (a 
Zarandok) elnevezessel. Barmely ado- 
vagy SWL-amator megszerezheti, ha 
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2. tdbldzat 


Maj. Jun. Jul. Aug. Szept Okt. Nov. Dec. 

19.2 18,2 17,0 15,4 13,4 12,1 11,4 10,9 

8,2 8,7 8,6 8,5 8,6 9,0 10,0 10,6 

17,1 18,9 21,7 25,1 29,0 33,0 37,1 41,8 

68.8 75,5 83,3 91,0 98,4 105,0 111,2 117,4 

139,4 144,6 148,4 151,6 155,7 159,2 161,3 161,9 

162,7 161,3 160,2 159,5 157,9 155,6 153,1 152,6 

152.9 151,6 150,4 149,1 146,5 144,0 142,4 140,3 

120.9 117,8 113,7 109,3 106,3 103,0 98,6 93,2 

75.8 72,9 70,3 67,0 62,7 59,6 58,0 57,0 

48.8 45,2 41,4 39,0 38,3 37,1 34,8 32,2 

23.9 23,2 22,6 21,7 20,4 19,4 18,8 18,2 

13.3 12,5 12,0 11,4 10,7 10,1 10,0 10,2 

1978. okt. 16. 6ta legal&bb 20 olyan remtonek szdntdk tavalyelott a „Light- 

(DXCC) orszag alkalmi allomasaval house/Lightship” vikendet. Kittfnoen 

tud kapcsolatot QSL-lel bizonyitani, sikeriilt, - 1998-ban mar 6 vil£gr6sz 38 

ahovd n. Janos Pd ellatogatott. Napja- orszdgabol 151 adoallomas demonst- 

inkig tobb min t 115 ilyen korzet 16te- ralta a hobbinkat a magunk es a sok 

zik. A kapcsolatok kozott SP is szere- ezer Mtogato szorakoztatasara. Az iden 

peljen! Minden orszag csak egyszer is, valamint ezentul minden 6vben aug. 

/ szamft akar RH-n, akdr URH-n, b£r- 3-ik teljes hetvegen zajott, ill. zajlik a 

mely ad£smdddal. Akerv6nyeket 10 nem verseny^zerfi esemeny. A vilagi- 

DEM vagy 7 USD, vagy 7 IRC befize- tdtomyokbdl, tovdbba a ttfzoltdhajok- 

* tesevel Wlodzimierz Nawrot , rol forgalmazdk a hivojeliik ut&n 

DL3KDC cimerekell kiildeni: Erzber- .../LGT vagy .../LIGHT azonositot, 

gerallee 86, D-52066 Aachen, Ger- vagy a torony ill. a hajo megnevezeset 

many. A befolyt osszeget beteg lengyel adj&k. 

gyermekek gyogykezelesere forditjak. - ,,1999 Museum Ship Special 

- R200AP junius 5-7. kozott Ale- Event” volt julius 17-18-an: 37 muze- 

xander Puskin , a nagy orosz kolto szii- . umhajoroljelentkeztekradidamatdrok. 
leteseriek 200. evfordulojarahivtafela A USS Salem Radio Club (K1USN) 
figyelmet. tamogatta az aktivMst es oklevelet 

- Nanjing mezdgazdasagi egyete- adomanyoz mindazoknak, akik leg- 
menek adoallomasa BT99WED-kent 
forgalmazott jun. 1-jetdl 30-ig a Kor- 
nyezetvedelmi ViMgnap apropdjabol. 

- OA4QV Cesar juliusban Peru 
fiiggetlensegenek 178. evforduldjat 
hirdette az OA178QV hivdjellel. 

- Nelson Mandella , a 20 evre be- 
bortonzott fiiggetlensegi harcos, majd 
szabadulasa utani miniszterelnok 80. 
sziiletesnapja alkalmabol volt hallhato 
ZS80NRM. 

- L27FW majus 16-tol egy hetig 
annak az emleknek adozott, hogy 75 
evvel ezelott sziiletett meg az akkor 
vildgcsucsotjelentdradioosszekottetes 
Carlos Braggio r-cb8 (Buenos Aires) 
es Ivan O’meara Z-2AC (Uj-Zeland) 
kozott. 

- AC2P/200 a Long Island DX As¬ 
sociation dllomasa volt a Montauk Po¬ 
int vilagitotornyanak muzeumabol, a 
200 eves epitmenybol. Hagyomanyte- 





£v 

Jan. 

Febr. 

Marc. 

Apr. 

95 

24,2 

23,0 

22,1 

20,6 

96 

10,5 

10,2 

9,8 

8,6 

97 

10,7 

11,3 

12,8 

15,1 

98 

47,4 

51,2 

57,4 

63,5 

99 

121,9 

125,4 

129,9 

134,3 

00 

162,4 

164,7 

165,0 

163,7 

01 

153,4 

152,8 

152,0 

152,7 

02 

137,3 

132,8 

128,3 

124,6 

03 

88,3 

85,2 

82,6 

79,1 

04 

56,4 

55,2 

53,6 

51,6 

05 

29,8 

27,6 

25,8 

24,6 

06 

17,4 

16,6 

15;6 

14,4 


a!4bb 5 ilyen allomassal forgalmaztak. 
A QSL- es a diplomailgyintdzd 
W1QWT. 

- Mdjus 1 -juhus 31. kozdtt dolgo- 
zott Lublinbdl 6s Klementowicebol 
SN0APT annak emlekere, hogy Swid- 
nicaban 1248-ban megnyflt az elso len- 
gyel gy6gyszert£r (apteka - APT). Az 
&llom£st a lubhni SP8YCB, az Ariadna 
radidklub iizemeltette. 

Innen-onnan 

- Zimbabwe: Molly Henderson 
Z21JE m6r tobb mint 50 eve (!) az 
ottani radidamator szovetseg titkamo- 
je. Az 1998. 6vi kozgyulesen plakettal 
es 6 db vdsett serleggel jutalmaztak. A 
munkajat folytatja; egyuttal az IARU 
Region 1 fele osszekotd is. 

- A hdlgyoper&torok mindig is 6r- 
tettek a szervezdshez. 60 evvel ezelott 
Ethel Smith W7FWB kezdemenyeze- 
sdvel 12-en alapxtott^k meg az azdta 
mar tobb tizezer tagot szaml61o YLRL- 
t, - a „Young Ladies Radio League”-et. 
Ethel volt az elso elnokuk, 2 havonta 
jelentettek meg a Harmonics elneveze- 
sfi newslettert es 1940-tdl az YLRL-tol 
eredeztetheto a „33” jelzes, ami szere- 
tetet es baratsagot femjelez egy YL es 
egy masik kozott. 

Az YLRL 1989-ben Hawaii-n tar- 
totta az 50. osszejovetelet es ott 3 eurd- 
pai reszvevo javasolta, hogy kivanatos 
volna nemzetkozi YL-talalkozot tarta- 
ni Europaban es mds viligtdjakon is. 
Az ohajt tettek kovettek: 1991-ben 
Stockholmban, 1993-ban Osakaban, 
1996-ban Berlinben, 2 evvel kesdbb 
pedig a Spitzbergakon volt igen tartal- 
mas, programokkal teli vildgtalalkozo. 
Az agilis holgyek 2000-ben Uj-Zelan- 
don ertekeznenek. Hja, az otthoni haz- 
tartasi p6nzt biztosan dk kezelik! 

- Es, ha mar a „33” kddszamrol 
esett szo, lassuk a „73” tort6net6t! Nos, 
m6g a drottavfrdzas kezdeten, 1857- 
ben keletkezett es „Szeretettel - neked” 
volt a jelentese, de rovid idon beliil a 
t&vfraszok egymas kozti barati tidvoz- 
lesere valtozott. Azutan 1859-ben a 
Western Union megalkotta a „92 Co¬ 
de” szabvanyt, egy olyan numerikus 
rendszert, amely az 1-tol 92-ig teijedo 
szamokbol flit. A 73 ebben a „Fogadd 
a tiszteletemet” jelentette. 1908-tol 
maig is a „Best regards”, azaz „Szive- 
lyes tidvozlet” a meghatarozasa. 

A „88” ertelmezese kisse szexis, 
mivel olelest es csokot hivatott kifejez- 
ni. Mindez nagy on szep! De mi van 
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akkor, ha valaki mindig 88-cal bucsu- 
zik egy osszekottetes vdgen, mivel al- 
landoan ugy erzi, hogy keblere kell 
olelnie es ossze-vissza kell csokolnia 
az egesz vilagot? Ugyanakkor pi. egy 
old-timer nem valaszol 88-cal! Nyilvan 
6 nem ismeri azt a valakit es mar nem 
is kivan ismerkedni, HI! 

- Vajon volt-e korabbi eszperanto 
nyelvu QSO, mint a G2CD-OK2MI 
kozotti 1933-ban? 

- Az amatorok szeles taboraban 
szamos feltalalo volt es van mindig is. 
Kevesen tudjak bizonyara, hogy a 
nyomtatott huzalozas (nyak) atyja 
Harry W. Rubinstein , ex-9EEV (1905- 
1990). 1995. jun. 23-an, 79 eves kora- 
ban hunyt el Marvin Camras W9CSX, 
aki tobb mint 50 evig az Illinois Insti¬ 
tute of Technology-ban dolgozott es 
tamtott. A magnesszalagos hangrogzi- 
tessel kapcsolatos talalmanyai tettek 
hiresse. 

Mint tanulo 1930-ban epitette a 
magneses huzalu magnojat, innen mar 
kis lepes volt a szalagossal vegzett sok- 
sok kutatas. Eloszor 1944-ben kapott 
szabadalmat es azt mintegy 500 kovet- 
te. A szabadalmaztatott talalmanyaibol 
tobb miht 100-at gy&rtasba is vittek. 
Amator adoengedelye is 1930-as kelte- 
zesu volt; hivdjelevel haldlaig lehetett 
a savokban tatelkozni. 

- Krimi! Az Asahi Shinbun napi- 
lapadtahmiljunius 16-^n: ZorroMiya- 
zawa JHlAJTTt es Hirohiko Daikoku 
JG3QCW-t a japan hatdsag letartoztat- 


ta. Az indok: 1995-ben hamis okma- 
nyokkal JG3QCW szerzett adoenge- 
delyt Zorronak, aki azota tobbek kozott 
701 A, E31 A, XW30/XW30A, 
A51/JH1AJT, XU1A stb. expedfcioi- 
val vilaghiresseg lett. A dolog pikante- 
riaja, hogy ez evben a New Orleans 
International DX Conventions „Az ev 
DXere”-nek valasztotta. 

- Mark Richard (Littleton, MA) 
oriil az uj hivojelenek: KlMGY-nak. 
Ezt a hfvojelet a Titanic haj6 radioallo¬ 
masa hasznalta. 

- ,,1998 tavaszan epitettem meg 
egy HB90P-fele antennat, melynek le- 
frasa az RT egyik korabbi evkonyve- 
ben szerepelt, tovabba egy Alpha-Del¬ 
ta 3-savos twin sloopert, amit HA5DQ 
publikalt. A jo SWR-beallitas alapko- 
vetelmeny! 

A tapasztalataim, ill. az osszekotte- 
teseim tukrozik az antennak letjogo- 
sultsagat 14-tol 28 MHz-ig. (FT-102-m 
van kb. 70...75 wattal)” - irta HA8MT 
Feri baratunk Ftizesgyarmatrol. - 
„Legtobbet 24,9 MHz-en kiserletez- 
tem, itt egy eve meg 30 orszagom volt, 
a ny£r elejeig pedig mar 246, t^vtrdn.” 
(Kdzjuluk a sze rkesztosdgUnknek leg - 
jobban ezek tetszettek: HFOPOL , 
H40AA, YJ0ADJ , H40AB } 3B7RF, 
3B9R, XZ1N, ET3BN, E44/HA1AG, 
EL2WW, S79AG, LU1ZC, C56SW, 
KH6XT...) 

- HA3UU Janos a majusi CQ- 
WW-WPX .taviroversenyben HG3DX 
hfvojellel 20 m-en 1942 QSO-val, 770 


szorzoval, 3287900 ponttal vegzett es 
ezzel igen eldkelo helyezesre szamit- 
hat. A koriilmenyeit lgy kommentalta: 
„Tobb mint 51 °C volt a fahaz emeleti 
adoszobajaban. Vasamap este 7-kor 
megsult a szamitogep, igy az utolso 
450 QSO-t gyorsbillentydvel csinal- 
tam.” 

- A Naturist Amateur Radio Club 
julius 2. heteben aktivitasi napokat tar- 
tott a NU5DE hivojelu kluballomasa- 
rol. A QSL-cimiik: Box 200812, Aus¬ 
tin, TX78720-0812, USA. 

- F5SIH Eric es F5PFP Mehdi az 
Amsterdam-szigetrol, az FT5ZH klub- 
allom4sr61 forgalmaznak, ha az idejiik 
engedi. Egy kicsiny kutato- es katonai 
bazison dolgoznak, ahol kozos konyhai 
etkezes van. A savokban a legnagyobb 
pile-up-ot is kenytelenek otthagyni 14 
UT koriil, ha nem akamak ehen marad- 
ni, ugyanis sajat celu fozocskere vagy 
mas modu egyeni taplalkozasra nines 
lehetpsegiik, HI! 

~ Kalifomiaban a Hale kozepiskola 
(Woodland Hills) az elso, amely a tan- 
terv6be iktatta a radidamator tudo- 
manyok oktatasat. Az elsd szemesztert 
Bob Lavin K6BOB tartotta. Az iskola- 
tanacstol 3000 $-t kaptak, tobbek ko- 
zott egy keszenleti szolgalati kozpont 
megepftesere is. Tavaly mar ot osztaly- 
ban tanitottak ezt a targyat. Terme- 
szetesen radioklubot is alapitottak es az 
a celjuk, hogy minden diakjuk megsze- 
rezze a lis-t. Ugy legyen! A pelda ko- 
vetendo! 


c ?okiin ifO-rtfeciS! 
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ELEKTROTECH KERESKEDELMI Kft 
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Tdvolkeleti importbol atjatszo kabelek, elektronikai csatlakozok, szi- 
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Keije dijinentes nagykereskedelmi arlistankat! 
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Etalonfrekvencia- es pontosidoado radioallomasok 


A kezdo DX-er, s az egyszeru hul- 
lamvadasz is hamar felfigyelhet arra, 
hogy a rovidhuilamokon az olyan ke- 
rek frekvenciaknal, mint pi. 5000 kHz, 
10 000 kHz, 15 000 kHz egy kiilonle- 
ges, folyamatos „csipogo” hangot ki- 
bocsato allomas mukodik. Az adas jel- 
legebol a megfigyelo maga is r&johet 
arra, hogy ezek az adok a pontos idovel 
osszefiiggo jeleket sugaroznak, altala- 
ban masodpercenkent egy, a morzeje- 
lek pontjahoz hasonlatosat, mfg a 30 
masodpercnel, s egeszperceknel egy 
hosszu jelet. Magam is sok-sok evti- 
zeddel ezelott figyeltem fei ezekre az 
allomasokra, s ha az International Te¬ 
lecommunication Union (ITU) frek- 
vencia-kiosztasi listajara pillantottan^ 
akkor azt is megtudhattam, hogy ezekef 
az adokat szabvanyfrekvencia- es pon- 
tosido-jeladoknak (Standard Fre¬ 
quency and Time Signals) hfvj&k, s az 
emlitett kerek frekvenciaknal 5-5 kHz- 
es savot hasznalhatnak. Kezdetben ma¬ 
gam is kfserletet tettem arra, hogy eze- 
ket az adokat - ha mar vannak es r£juk 
talaltam - rendeltetesszeruen felhasz- 
naljam. A karoramat probaltam beallf- 
tani a pittyego allomasok jelzesei alap- 
jan, de emlekeim szerint komoly siker- 
elmenyre soha nem tettem szert, az 
analog ora nem mindig engedelmeske- 
dett mozdulataimnak, s a masodperc- 
mutato hoi elobb, hoi kesobb indult. 
Gyakorlatilag csak annyit ert, mintha a 
musorradio idojelzese utan igazftottam 
volna az drdmat. 

A ’70-es evekben azonban nagy- 
szeru elmenyben volt reszem, s ennek 
r6szesei voltak a pontosid6-ad^: k. 
Kozismert, s egy^alan ftem ritka do- 
log, hogy a radioapiatorok az alag^ob- 
bijuk mellett sok mds dolgok irdnt is 
erdeklodnek, s kozultik szamosan te- 
kintenek az egbolt fel 6; oda, hoi a r&- 
didhull^mok is lathatatlanul j^rjak ut- 
jukat. Abban az idoben erosen vonzott 
a csillagaszat is, s Kepler-t^vcsovemet 
gyakran szegeztem az ejszakai 6gbolt- 
ra. Meg ezzel az egyszeru eszkozzel is 
jol megfigyelheto volt a Naprendszer 
oriasa, a Jupiter, s mellette a negy fe- 
nyes pontocska, azaz a Jupiter legna- 
gyobb holdjai, amelyeket Galilei pil- 
lantott meg elsonek 1610 januaijaban. 
(Partfogojanak tiszteletere ezeket a fe- 


Horvath Lajos radiobemondo 

nyes egitesteket Medici-csillagoknak 
nevezte el.) A csillagaszati evkonyvek 
minden esztendoben, tablazatokban 
kozlik a Jupiter-holdak jelensegeit, azt 
a pillanatot, mikor az Io, az Europa, a 
Ganymedes es a Kalhisto a keringeslik 
kozben eltunnek, majd ism6t elobuk- 
kannak a hatalmas bolygo takarasabol. 
E jelenseg megfigyelese kozben mar 
csupan az volt a feladatom, hogy a ve- 
vokeszulekemet rdallitsam az egyik 
pontosido-allomasra, s ellenorizzem a 
holdak mozgasat. Sokszor magam sem 
tudtam, hogy a holdak keringese vezer- 
li a pontosido-adot, vagy forditva: a 
pittyego ado szinkronizalja a holdak 
forgasat. 

Termeszetesen ma mar tudom, 
hogy ezek az allbmasok nem az amator 
csillagaszok jatekszerei, hanem na- 
gyon foritos es nemzetkozileg is nelku- 
lozhetetlen tudomanyos es meresi fel- 
adatokat lamak el. Az allomasok legna- 
gyobb reszet egy-egy orszag nemzeti 
csillagaszati obszervatoriumai mukod- 
tetik, mivel ezekben rendelkezesre all 
a csillagaszati pontos ido. S ugyanak- 
kor masik nagyfontossagu feladatukat 
is konnyen teljesiteni tudjak: a szab- 
vany frekvenciat sugarozzak. 

A rovidhuilamokon a legklilonfe- 
lebb musoradok sokasagaval taldlkoz- 
hatunk, amelyek a vilag szamtalan 
nyelven, a nagykozonseg szdmara su¬ 
garoznak tajekoztato es szdrakoztato 
musorokat, s AM-modban dolgozva, 
egyszeru vevdkeszulekekkel is kdny- 
nyeden elerhetok. Az ad6k egy masik, 
igen nagy csoportja, az ugynevezelt 
utility-allom4sok, rendkfviil fcmtos in- 
formaciokat kozolnek, de nemii nagy- 
kozons6gnel| hanem peld£ul ^ uton 
\6v6 repiildk 6s hajok; valaifiinFegyeb 
szolgalatok szamara. Ezek v6tele egy- 
szerfi vev6k6sziil6kekkel nem lehetse- 
ges, mert tobbsegiik az egyoldalsdvos 
adasmodot, az SSB-t hasznUja. 

Sok szakember ugy veli, hogy a 
szabvanyfrekvencia- es pontosidd- 
adok az emlitett ketfajta radioallomas 
tulajdonsagaival egyfoiman rendel- 
keznek: a nagykozonseg szamara is vi- 
szonylag egyszeru vevokkel konnyen 
elerhetok, AM-modban is hallgathatok, 
masfelol specialis szolgaltatast nyujta- 
nak szamtalan szolgalat szamara. 


Kik hasznaljak es hogyan? 

A szabvanyfrekvencia- 6s pontos- 
id6-ad6k rendkfviil gazdag es szelesko- 
ru informaciot sugaroznak, eloszor is 
azt a bizonyos pontos idot, amelynek 
jellegzetes pittyegese minden radiozo 
elott ismert. Ezt az informaciot felhasz- 
naljak a musoradok, a kereskedelmi ra- 
diok, a radionavigacios rendszerek, a 
legikozlekedes iranyftdrendszerei, a 
tengerfiajozds, a szamftogep-haloza- 
tok, a villamos eromuvek, hogy csak 
nehanyat emlftsiink a legfontosabbak 
kozul. 

A szabvany (etalon-) frekvencia 
eloallftasa es folyamatos ellenorzese 
kiilonleges laboratoriumokban, rendkf- 
viil erzekeny, kiilonleges muszerek, a 
legmodernebb technika segftsegevel 
tortenik, s ennek kovetkezteben altala- 
ban milliszekundum pontossaguak. 

Jonehany fejlett orszag iizemeltet 
ilyen, szabvany frekvenciat es pontos 
idot sugarzo radioallomast. Ezen a te- 
rUleten is vezeto szerepet jatszik az 
Amerikai Egyesiilt Allamok. Jelenleg 
ok mukodtetik a legmodernebb, s a leg- 
tobb szolgaltatast nyujto allomasokat. 
Ezt a feladatot a National Institute of 
Standards and Technology (NIST), az 
USA nemzeti meresiigyi hivatala latja 
el, megpedig hangsulyozottan olyan 
m6don, hogy a nagykozonseg is 
konnyen hozzaferjen a szolgaltatasaik- 
hoz. 

Hihetetien pontossag 

Az iddjel pontossaga, amelyet a 
NIST szakemberei hoznak letre, 10 
mikroszekundumon beliili. Ez azt je- 
lenti, hogy az 6ppen sugarzott idojel es 
az abszolut id6 kozott csupan 0,000 01 
masodperc lehet a kiilonbseg, ami mar 
rendkfviili pontossagnak szdmft. Ezt a 
nagyfoku pontossagot egy atomora se¬ 
gftsegevel ^llftjak eld, s ellendrzik. 

Termeszetesen figyelembe kell 
venni, hogy az addallomasok sugarzd- 
sa kozben a hullamteijedes feltetelei 6s 
egyeb koriilmenyek ezt a pontossagot 
nemileg csokkentik, s a vevokesziile- 
kiinkben hallhato idojel es az abszolut 
ido kozotti kulonbs6g 1 milliszekun¬ 
dum, azaz 0,001 masodperc. 
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M a g y a r o r s z a g i kepviselet: 
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1163 Budapest, Hosok fas ora 24 
Tel. /Fax: (06-1] 4 0 3-0963 
Mobil: 06 / 60 31 6-896 

E-mail: optitech@ m ail. m a t a v h u 










A NIST ket allomast uzemeltet (ter- 
meszetesen tobb frekvencian). Mind- 
ketallomas azonositojele jol ismert a 
DX-efek es a rddioamatorok elott: a 
WWV Colorado dllambol, Fort Col- 
linsbol dolgozik, mig a WWVH a Ha- 
waiihoz tartozo Kauai-szigetrdl suga- 
rozza jeleit. A WWV m£r 1923-ban 
megkezdte adasait. 

A WWV es a WWVH is 2500, 
5000, 10 000 es 15 000 kHz-en suga- 
roz, a WWV ezen kivul meg 20 000 
kHz-en is, mig a WWVH egyik adoja 
60 kHz-en dolgozik, 40 kW-tal, 
WWVB azonositojellel, s ez csupdn a 
pontos idojeleket es a szabvany frek- 
venciat sugarozza, automata iizem- 
modban. 

A WWV es a WWVH ad6k rendkx- 
viil szeleskoru szolgaltat£st nyujtanak. 
Adatokat es elorejelzeseket adnak az 
ionoszfera allapotdrdl, a foldmagne- 
sesseg allapotarol, tajekoztatnak a nap- 
kitoresekrol, megfigyelesek alapjan ta- 
jekoztatdt adnak atengeri viharokrol, I 
ujabban fontos informaciokat adnak a 
Global Positioning System (GPS) mu- 
holdjaival es mukodesiikkel kapcsolat- 
ban. KUlonleges kozlemenyuk a folya- 
matbs idojelzeseken kiviil a bejelentett 
ido. A WWV-n ndi hang, a WWVH-n 
ferfihang kozli angol nyelven a pontos 
idot. 

(Itt jegyzem meg, hogy nehany or- 
szag allomdsa egyeb kUlonleges szol- 
galtatasokat is nyujt, elsosorban a 
nagykozonsbg kiszolgallsa erdekeben: 
lgy telefon, szamitogepes es muholdas 
szolgaltatas is szerepel programjukon.) 

A WWV es WWVH allomasok a 
nagykozonseg szamara nem latogatha- 
t6k, berendez^seik nem tekinthetdk 
meg. Ennek ellenere van lehetdsbg a 
k€t allomas „felkeres6sere”, az interne- 
ten keresztiil. A http.VAvww.bldrdoc. 
gov/timefreqAvwvAvwv. html cimen fel- 
keresve egy virtu#is l^tog^tds teheto a 
National Institute of Standards and 
Technology feltve drzott berendezesei 
kozott, lgy meg tobbek kozott az atom- 
ora is megtekinthetd. 

A tudomanyos vilag es az ipar 
egyes teriiletei szamara mind a frek- 
vencia-, mind pedig az idoetalon rend- 
kivlil fontos, ezert a fejlett orszagok 
tobbsege mukodtet ilyen allomasokat. 
Peldaul Kanadaban a National Rese¬ 
arch Council (NRC) es az Institute for 
National Measurements Standards ko- 
zosen nyujtja ezt a szolgaltatast. A ka- 
nadai allomas hivojele CHU, s Ottawa 
kozeleben van az ado^llomas telephe- 


Frek- 

vencia 

[kHz] 

Hiv6jel 

Lokdcio 

Or$z6g 

Adasmbd, ido 
(UTC) 

2500 

TFH 

Pdrizs 

Franciao. 

CW24.H/ 

HLA 

Taejeon 

Korea 

COMB (kombin^lt) 

JJY 

Tokio 

Japdn 

COMB 24. H 

RCH 

Tashkent 

Uzbegiszt£n 

CW24.H 

WWV 

Fort Collins 

USA 

COMB 24. H 

WWVH 

Kauai 

Hawaii 

COMB 24. H 

BPM 

Xian 

Kina 

CW 07.30-01.00 

VNG 

Llandilo 

Ausztralia 

COMB 24. H 

3330 

CHU 

Ottawa 

Kanada 

COMB 24. H 

4228 

CBV 

Playa Ancha 

Chile 

CW1.10, 12.10, 18.45, 20.30 

4232 

VPS8 

Cape D.Agui. 

Hongkong 

00.00-t6l p6ratlan 6r6kban 

4244 

P PR 

Rio Radio 

Brazilia 

CW 01.30,14.30, 21.30 

4286 

VWC 

Calcutta 

India 

CW 16.30 

4590 

YSG 

Shanghai 

Kina 

CW 03.00, 09.00 

4800 

XDP 

Chapultepec 

Mexik6 

CW 

4996 

RWM 

Moszkva 

Oroszorszag 

CW 

5Q00 

BPM 

Xian 

Kina 

COMB 

HD210A 

Guayaquil 

Ecuador 

CW 12.00-13.00 

HLA 

Taekeon 

Korea 

CW 01.00-08.00 

1AM 

R6ma 

Olaszorsz^g 

COMB 07.30-08.30 6s 10.30-11.30 

JJY 

Tokio 

Japan 

CW 24,H 

LOL 

Buenos Aires 

Argentina 

CW 11.00,14.00 

WWV 

Fort Collins 

USA 

COMB 24. H 

WWVH 

Kauai 

Hawaii 

COMB 24. H 1 

YVTO 

Caracas 

Venezuela 

CW 24. H ' 

ATA 

Uj-Delhi 

India 

COMB 12.30, 03.30 

BSF 

Chung-Li 

Taiwan 

CW 24.H 

RCH 

Tashkent 

Uzbegiszt&n 

CW24.H 

VNG 

Llandilo 

Ausztralia 

COMB 24. H 

RID 

Irkutszk 

Oroszorszag 

CW24.H 

7335 

CHU 

Ottawa 

Kanada 

COMB 24.H 

8000 

JJY 

Sanwa 

Japan 

COMB 24. H 

8502 

XSG3 

Shanghai 

Kina 

CW 03.00 es 09.00 

8539 

VPS35 

Cape D.Agui. 

Hongkong 

CW, minden p6ratlan ora 

8542 

PKX 

Jakarta 

Indonbzia 

CW 01.00, 11.00 

8634 

PPR 

Rio Radio 

Brazilia 

CW 01.30,14.30,21.30 

8638 

VNG 

Llandilo 

Ausztralia 

CW 24. H 

9996 

RWM 

Moszkva 

Oroszorszag 

CW 24. H 

10000 

AfA 

Uj-Delhi 

India 

COMB 24. H 

BPM 

Xian 

Kina 

COMB 24. H 

JJY 

Tokio 

Japan 

COMB 24.H 

LOL 

Buenos Aires 

Argentina 

COMB 11.00-12.00, 14.00-15.00, 
17.00-18.00, 20.00-21.00, 
23.00-24.00 

WWV 

Fort Collins 

USA 

COMB 24.H 

WWVH 

Kauai 

Hawaii 

COMB 24. H 

RCH 

Tashkent 

Uzbegisztan 

CW 05.00-13.30 

RTA 

Novoszibirszk 

Oroszorszag 

CW 00.00-5.30, 14.00-24.00 

RID 

Irkutszk 

Oroszorszag 

CW 24. H 

12745,5 

VWC 

Calcutta 

India 

CW 08.30, 08.45-09.18 

12954 

XSG28 

Shanghai 

Kina 

CW 02.56 6s 08.56__ 
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lye. Ez az allomas a 3330, 7335 es 
14 670 kHz-en dolgozik. Az altala su- 
garzott jel pontossaga - itt is figyelem- 
be veve a hullamteijedes es mas jelen- 
segek hatasat - 1 a 10 milliohoz. 

Egyszeru felhasznalasuk 

A DX-erek, radioamatorok, de az 
egyszeru radiohallgatok is viszonylag 
sok informaciot kaphatnak ezektol az 
adoallomasoktol. A legegyszerubb pel- 
daul az, ha egy regi, analog vevovel 
ilyen allomasra talalunk, odabizonyos- 
saggal tehettink egy jelet a skalara, 
mint a 2500, az 5000, a 10 000 kHz stb. 
pontos frekvencia. Hangsulyozni kell, 
hogy tulajdonkeppen mindegy, melyik 
ado alapyan allitjuk be vevokesziile- 
ktinket. Erdemes a digitalis keszulekek 
pontossagat is ellenorizni. 1 kHz-nel 
pontosabbra allithato meg „fiilre” is ra- 
dioberendezesiink. 

A kovetkezo „amat6r” cel, amely- 
nek ezek az adok kivaloan megfelelnek 
az, hogy mint jeladok js nagyszeruen 
hasznalhatok. Az allomasok foldrajzi 
helyzete jol ismert, s ha egy bizonyos 
ideig, egy-ket hetig jegyeztiik a vetel 
minoseget, fgy viszonylag jo kepet 
kaphatunk a hullamteijedesrol, s el- 
donthetjuk, hogy mely iranyba erde¬ 
mes figyelniink. 

Nehany szabvanyfrekvencia- es 
pontosido-ado legfontosabb adatait 
tablazatosan, itt szemleltetjiik. 


Frek¬ 

vencia 

[kHz] 

Hivojel 

Lokacio 

Orszag 

Adasmdd, ido 
(UTC) 

12984 

VNG 

Llandilo 

Ausztralia 

CW 24.H 

13020,4 

VPS60 

Cape D.Agui. 

Hongkong 

paratlan orakban 

13043 

XDD 

Chapultepec 

Mexik6 

CW 02.00,16.00 6s 18.00 

13953,6 

XBA 

Tacubaya 

Mexiko 

CW 02.00,16.00-18.00 

14670 

CHU 

Ottawa 

Kanada 

COMB 24.H 

14996 

RWM 

Moszkva 

Oroszorszag 

CW 24. H 

15000 

BPM 

Xian 

Kina 

COMB 01.00-09.00 

JJY 

Tokio 

Japan 

COMB 24. H 

LOL 

Buenos Aires 

Argentina 

COMB 11.00-12.00, 14.00-15.00, 
17.00-18.00, 20.00-21.00, 
23.00-24.00 

WWV 

Fort Collins 

USA 

COMB 24.H 

WWVH 

Kauai 

Hawaii 

COMB 24.H 

ATA 

Uj-Delhi 

India 

CW 03.30-12.30 

BSF 

Chung-Li 

Taiwan 

CW 24. H 

RTA 

Novoszibirszk 

Oroszorszag 

CW 06.00-13.30 

RID 

Irkutszk 

Oroszorszag 

CW 24.H 

20000 

WWV 

Fort Collins 

USA 

COMB 24.H 


Basic time format for WWV and WWVH 


Tirm (min after hour] Sorvkg 
WWV 
8 

9 

10 

14 

15 

16 
18 


WWVH 

43 

44 

45 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

•The OMEGA system ceased operation on Sept. 30,1997, so these reports ore no longer given. 
NIST has not updated this information in its official publications nor on Hs website. 


Storm warnings for Atlantic and northeastern Pacific 
Storm warnings for Atlantic and northeastern Pacific 
Storm warnings for Atlantic and northeastern Pacific 
GPS systems status announcement 
GPS systems status announcement 
[OMEGA navigation system status report]* 

Geophysical alerts: solar indexes, solar conditions, current and expected 
conditions for the next 24 hours 


GPS systems status announcement 
GPS systems status announcement 

Geophysical alerts: solar indexes, solar conditions, current and expected 
conditions for the next 24 hours 1 
[OMEGA navigation system status report]* 

Storm warnings for western, southern and north Pacific 
Storm warnings for western, southern and north Pacific 
Storm warnings for western, southern and north Pacific 
Storm warnings for western, southern and north Pacific 
Occasional for unusual widespread storm condition 


| Web addresses 

for some standard time and frequency stations | 

UHaAkess 

hHp://wvAv.bldfdocgov/Hmefreq/wwv/wwv.html 
http://www.bldrdoc.gov 
http://www.inmsjwc.co/inms.chu.html 
http://www.eeds.udel.edu/ -mills/ntp/ dcf77.html 
http://www.eede.udel.edu/-miis/ntp/msf.html 
http://www/auslig.aov.au/Qeodesy/time.htm 
http://ww.cH.go.jp/cgi-bin/nph-watah 

NIST: WWV, WWVH and WWVB 
NIST main site 

CHU Canada 

DFC77, Germany 

MSF, United Kingdom 

Australian lime service 

Japanese lime service 

runes 

Excellent site with lots of technical information 

Fufl of technical info! 
same as above 

Good explanation of basics 

Japanese standard time 


eW ” RADIdTECHNIKA *. 1 

Elektronika 

folyoiratokttt! 

CfmQnk: 1374 Budapest, Pf. 603. 



Tel./fax: 239-4932, 239-4933 

R szerkeszt6s6gben rcgisztr6lt H€ cl6fizet6knek djmentes ny6k-film mcll^klct. j 
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Gyari CB-kesziilekek 

Bucsay Istvan 


Evkonyveink nepszeru rovatat, a 
gyari CB-kesziilekek kapcsolasi rajza- 
inak, s a rendelkezesiinkre alio muszaki 
(felhasznaloi, szerviz-) adatainak koz- 
leset folytatjuk. Itt tovabbra is a leg- 
fobb celunk a hasznalatban levo, eset- 
leg eppen a meghib&sodasuk okan 
hasznalaton kfvul rekedt gyari kesziile- 
kek felelesztesenek segitese. 

A rajzokat segitokesz partnereink, 
a stabo -RICOFIJNK kereskedoceg 
(1365 Budapest, Pf. 724, tel 322- 
3505), valamint a Radio Systems gyar- 
to-, szerviz- es kereskedoceg (1089 Bu¬ 
dapest, Rezso ter 21., tel. 210-3500) 
bocsatottak rendelkezesiinkre. 

Mint azt mar tobbszor is hangsu- 
lyoztuk, az ado-vevd-kesziilekekre 
szakhatosagi rendeletek vonatkoznak; 
a Hirkozlesi Feliigyeletek cfmjegyzeke 
pi. az 1998-as evkonyviinkben is meg- 
talalhato. 

A soproni Feliigyelet telefonszama 
idokozben megvaltozott; az uj szam: 


518-500. (A „kozpont”, a Fofelugyelet 
levelezesi cime: 1525 Budapest, Pf. — 
75.) Legutobb ugyanitt jelentettiik meg 
rovid magyarazattal a CB-csatomak 
sorszamozasi es frekvencia-kiosztasi 
rendjet szemlelteto tablazatot. 

Itt emlekeztetjiik kedves olvasoin- 
kat, hogy Magyarorszagon is igazodva 
a nemzetkozi normakhoz az AM- es az 
SSB-adasmod a CB-savokban 2001. 
december 31. utan mar nem hasznalha- 
to. Ezert a hazai hirkozlesi hatosag mar 
a ’90-es evek elejetol kezdodoen szor- 
galmazza az FM-re torteno atallast (RT 
EK 1995). 

A tovabbiakban ketto keziradio 
gyari kapcsolasi rajzat, s a rendelkeze¬ 
siinkre alio legfobb jellemzoit ismer- 
tetjiik. 

Concord GA-007 

4 W, 40 csatoma, AM. A nevleges 
tapfesziiltsege 12 V, de a szokasos m6- 


don a szemelygepkocsik taphalozata- 
rol is iizemeltetheto („Ext. Power” 
csatlakozo). 

A kesziilek tombvazlatat az alabbi 
abran , a kapcsolasi rajzat pedig a 231 . 
oldalon szemleltetjiik. 

stabo SH-8000 

RF-kimeneti adoteljesftmenye at- 
kapcsolhatoan 4 W vagy 0,5 W. FM- 
adismodban 40 csatoman, AM-adas- 
modban pedig 12 csatoman iizemel. A 
tapellatasara 9 db ceruzaelem vagy -ak- 
kumulator (AA, LR6) szolgalhat. 

A veteli oldal erdekessege egy, az 
eredetileg beallftotthoz kepest egy ma- 
sodik csatoma figyelesenek lehetose- 
ge, idoosztasos rendszerben. 

A kesziilek kapcsolasi rajzat a 232. 
es a 233. oldalon szemleltetjiik. 
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Technikak az autotolvajok es -rablok ellen 

Ferenczi Odon okl. villamosmernok, vagyonvedelmi szakerto 


A tavalyi evkony vlink 239. oldalan 
bemutattuk a gepjarmubunozes mod- 
szereit, a biztositotarsasagok alldsfog- 
lalasait. Reszletesen ismertettiiktovab- 
ba az alapveto vedointezkedesektol a 
gepjarmu-megtalalast- es orzest segito 
nyomkoveto es azonosito eljarasokon 
at a muholdas navigation (GPS) alapu- 
16 feltalalasi rendszereket. 

Ma mar koztudott, hogy a gepjar- 
muveket nemcsak a tulajdonos tavolle- 
teben fenyegeti az eltulajdonftas vesze- 
lye. Az autot fenyes nappal sem tulsa- 
gosan nehez elcsenni a gyanutlan tulaj¬ 
donos orra elol. A csomagok rakodasa- 
val, a garazsajto vagy a kapu zarasaval, 
nyitasaval foglalatoskodo autos elovi- 
gy azatlansaga konnyu zsakmanyt kinal 
a lesben alio autotolvajoknak. Nem 
sokkal nehezebb a dolguk azoknak a 
bunozoknek sem, akik apiros lampanal 
varakozo gepjarmd vezetojet fegyver- 
rel kenyszerftik a jarmd atadasara. Az 
elkovetok ujabban szivesen alkalmaz- 
zak azt a modszert is, hogy kis sebe^- 
seggel szandekosan koccandsos baJ- 
esetet okoznak, vagy a vezetot a puha 
gumira figyelmeztetik, s amikor az au¬ 
tos kiszall, varatlanul meglepnek a ki- 
szemelt kocsival. Ezert minden esetben 
rablas elleni vedelmet is biztosito ve- 
delmi rendszert kell alkalmazni a gep- 
kocsik megvedesere. 

A gepkocsilopasok elszaporodasa 
ota uj iizletagga nottek ki magukat a 
vedelmi rendszerszolgaltatdsok (lasd 
1. tablazat). Ezek a szolgaltatok valo- 
jaban nem tomegigenyt elegitenek ki. 
A csucstechnologiai autovedelmi rend- 
szerek a szerenyebb anyagi hatterrel 
rendelkezo autosok szamara egyre ne- 
hezebben elerheto tavolsagra keriilnek. 
Teny, hogy a csucstechnologiai v6del- 


mi rendszerek sok penzbe keriilnek, s 
ez a dragabb autozas, ill. autovedelem 
vonatkozdsdban j 61 nyomon kovetheto. 
Ma meg a nalunk sokkal gazdagabb 
orszagokban is csak kevesek engedhe- 
tik meg maguknak azt a kenyelmet es 
biztonsagot, amit ezek a valdban 
„High-Tech” autovedelmi termekek, 
ill. rendszerek nyujtani kepesek. 

Ezek utan kerdes, hogy kiknek es 
miert irtak ki a BM versenypalyazatot. 


Kik tudjak a vedelmi rendszerszolgal- 
tatasokat megfizetni? 

Mik is a tenyek? Jelenleg kb. 3,2 
millio gepkocsi van hazankban nyil- 
vantartva. Ebbol mintegy 300000-re 
teheto a lopaskar biztosftassal is ren- 
delkezok szama. Mint lathato a lopas- 
karra is biztositott jarmuvek meg a 
10%-ot sem erik el. Megjegyzendo, 
hogy 1989-ben a 2,3 millios gepkocsi 
allomanybol 1,8 millio gepkocsitulaj- 


1. tablazat. Az autovedelmi rendszerek afa nelkiili tarifai (E Ft) 


Ceg 

ElMsi dij 
(EFt) 

Beszereles 

(EFt) 

Havi szolgdltatasi dij 
(EFt) 

SkyGuard muholdas rendszer 
(Auto Securit Kft.) 

385 

0 

15 

Ceitrak muholdas rendszer 
(Mobil GPS Hungary) 

265 

0 

10 

+ telefonkoltseg a 
riasztasok, uzenetek 
szdma szerlnt 

Banktech Security muholdas rend¬ 
szer 

349 

0 

5 ... 15 

(a szolgalt&tesi ig6ny 
szerint) 

GMS-2000 mobiltelefonos 
+ k6resre GPS-es 

100... 180 

30 

0 

(+3 az Antenna 
Hungaria GPS-sel) 

Alsys-2000 ki^pitett fdldi halozatu, 
RH-s aut6kovet6 rendszer 

100 

10 

3,5 ... 7 

(a gepkocsi erteketol 
fuggoen) 

Navky Nova Secret Controll 

245 

0 

10 

(eves djfizetesnel 20% 
kedvezmeny a casco- 
bol, azaz 8,8 E Ft) 

Cameleon univerzal-2001 r^di6 
jeiados felderito- es elfogorendszer 

35,8 

(brutto) 

5... 10 (brutto), 
tipustdl fuggoen 

6,3... 11,6 
(6vente, brutto) 

Falcon gepjarmuazonosito 
rendszer (Comproject kft.) 

10... 25 

Radiojelado 
eseten jeladon- 
k6nt tovabbi 

25... 35 

2 


Az arak afa nelkiil ertendok (1999. szeptember havi arak!). A belepesi koltseg 
magaban foglalja a technikai berendezesek es kiegeszitok arat. 
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donosnak volt lopas elleni cascoja 
(78%). 

Kerdeskent meriil fel, hany iigyfe- 
le, ill. rendszertagja van a csucstechno- 
logiai vddelmi rendszereknek, hany au¬ 
tos vedi ezen rendszerek valamelyike- 
ben autojat? Jelenleg a muholdas jar- 
muvedelmi szolgaltatastigenybevevok 
becstilt szama mintegy 600 kocsira ter- 
jed ki. 

Ez a 3 millios gepkocsiallomany- 
hoz viszonyitva is csak 0,02%! A leg- 
kedvezobb, vagyis a legolcsobb tari- 
fakkal rendelkezo jelados rend- 
szergazdak (pi. Cameleon 2001) opti- 
mistan 30000 iigyfellel szamolnak. A 3 
millios kocsiallomannyal szamolva ez 
is csak 1%-ot tesz ki. Tiny, hogy a 
gepjarmuvedelmi rendszerszolgaltata- 
sokban levo potencialis iigyfel-letszam 
jo nehany evig sem fogja elerni a 
60000-es ossz-tigyfelszamot. 

A fentiekbol lathato, hogy a korsze- 
ru autovedelmi rendszerszolgaltatasok 
csak a tehetosebbek, az lijgazdagok, az 
erdemteleniil jobban elok, vagyis a „fe- 
nyes tekintetuek csoportjaba” tartozok 
kivaltsaga. Ezek utan tovabbi kerdes¬ 
kent meriil fel, hogy a szerdnyebb 
anyagi lehetoseggel rendelkezo gepko- 
csitulajdonosok tobb mint 90%-a ho- 
gyan es mibol vedje gepjarmuvet? Ha- 
tekony vedelem ma mar amator modon 
keszitett eszkozokkel nem erheto el. 
Megbfzhato vedelem csak a kulonbo- 
zo, lenyegeben gydri mechanikus es 
elektronikus vedoeszkozok es berende- 
zesek s a megtalalast es drzest segito 
rendszerek egytittes hasznalataval er¬ 
heto el. Teny, hogy minel tobb vedelmi 
eszkoz es berendezes ovja jarmuvun- 
ket, annal valoszmubb, hogy a tolvaj 
egy masik, konnyebben mozdfthato au- 
tot szemel ki maganak. A befektetes 
megteriilhet: vegyiik figyelembe, hogy 
„a meg nem tortent kar” a haszon! 

Kocsinkban feltetlentil hasznaljunk 
valamilyen mechanikus vedoeszkozt, 
szereltessiink be inditasgatlot es riasz- 
toberendezest! 

A legkorszerubb komplex elektro¬ 
nikus vedd- es riasztoberendezesek 
mukodese negy alapfeladatra bontha- 
to: 

7. IUetektelen hasznalat, ill lopas 
elleni vedelem (inditasgatlos,vagyis 
immobiliseres aktfv vedelem): 

- a gyujtas kikapcsolasa, 

- a gyujtotranszformator letestelese, 

- a nagyfesziiltsegu aramkor megsza- 
kitasa, 

- az indftomotor aramtalanitasa, 

RT EK 2000 



7. abra 


- az iizemanyagellatas megsziintetese. 

2. Jelzo-riasztd feladatok: 

- ktirt vagy szirena megszolaltatasa, 

- fenyszoro villogtatasa, 

- elakadasjelzo bekapcsolasa, 

- az akkumulatortol fuggetlen szirena 
aktivizalasa, 

a tulajdonosnal levo hordozhato jel- 
. zoberendezes megszolaltatasa. 

3. Onvedelem, szabotdzs elleni ve¬ 
delem: 

- a rejtett potkiirt helye es vezetekeze- 
se elter a szeriara jellemzo megolda- 
soktol, 

- az akkumulatorkabelek megszakita- 
sakor is tizemkepes riaszto, 

- az elektronika megrongalasa riasz- 
tast valt ki, 

4. Kiegeszito feladatok ellatasdt 
szolgalo berendezesek: 

- a feltoresi kiserletet regisztralo egy- 
seg, 

- infra- vagy radiohullamokkal muko- 
do elektronikus egyseg, 

- kocljeleket sugarzo radioadd a lopott 
kocsi keresesehez. 

A riasztoberendezest ktilonbozo ki- 
egeszfto, periferikus erzekelokkel ege- 


szithetjiik ki. Ilyen lehet pi. a konnyen 
felszerelheto, a csomagtarto- es a mo- 
torhazteto felnyitasat jelzo golyos nyi- 
taserzekelo (7. abra ), az iitkozeserze- 
kelo, s emeleserzekelo. 

A Serpi Star GMA tfpusjelu eme- 
leserzekelojet (FI.) hasznalva, a kocsi- 
val barmilyen helyzetben (emelkedon, 
feloldalasan a jardan) megallva, az mar 
0,7°-nal nagyobb lassu megemeles ese- 
ten riasztojelet ad ki. Mukodese igen 
bonyolult, amator eszkozokkel nem 
keszitheto el, az durva hasonlattal a 
szamitogep egerenek mukodesehez ha- 
sonlithato. A jarmu megallasakor a ke- 
sziilek a kocsi alaphelyzetet memori- 
zdlja. Bekotese a gepjarmu elektromos 
halozataba a 2. abran lathato. 

Figyelembe veendo, hogy az egye- 
di motorinditasgatlok a leghatasosabb 
kiegeszito vedelmet nyujtjak a szallito- 
kocsi nelkiili tolvaj ok es rablok ellen. 
Egyedi technikai megoldasokat az RT 
EK ’99 226. oldalan reszletesen ismer- 
tettiik. Mint azt ott a 233. oldalon levo 
17. abran bemutattuk, a „ketlepeses” 
hatastalanftashoz (az inditasgatlo ki- < 
kapcsolasahoz) _egyszeru jelfogos 
aramkort hasznaltunk. Az aramkort to- 
vdbbfejlesztve, a 3. dbrdn lathatoan a 
„ketlepeses” hatastalamtast bistabil re- 
ldkkel oldottuk meg. A hatastalanrtdjel 
az A es B rele meghuzott dllapotaban 
az ai es bi erintkezon keresztiil jut az 
indftasgatlok Uh bemenetere. Eloszor 
az Uhi, majd az Uh 2 jelet kell a valasz- 
tott gyari kezeloszervek rovid ideju 
mukodtetesevel a kapcsolas bemenete¬ 
re adni. 

Az Uh 2 > majd Uhi sorrend hatasta- 
lan, mert a b 2 nyugvoerintkezo bonta- 
saval az A jelfogot nem tudjuk meghu- 
zatni, lgy az ai erintkezo nyitott marad. 

A jelfogok 3-as tekercsvegzodesei az 
un. „hamis bemenetek”, melyeket a pe- 
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dalokrol, a tengelykapcsolo-, ill, fekpe- 
dal lenyomasakor nyert pozitiv impul- 
. zusokkal billenttink a masik stabil alla- 
potba. 

A kapcsolasban NAIS ST1-L2- 
DC12V, 8A380V tfpusjelfi, 600 Q-os 
tekercsellenallasu (egyenkent!), 12 V 
billentofeszultsegu, 8 A-t kapcsolni tu- 
d6 ketbistabil relet hasznaltunk. 

Ha a kocsinkban nem elektromos 
AC-pumpa van, akkor elektromos 
magnesszelepet kell a benzinvezetekbe 
beiktatni. Az egyik tfpusvaltozat lenye- 
geben egy olyan benzincsap, amelynel 
az elzaras, illetve a nyitas tavvezerelt 
elektromdgnessel tortenik. Az olyan 
autdknal, ahol benzinvisszafolyo veze- 
tek is van, ott a felesleges, fel nem 
hasznalt benzin a tankba visszafolyik. 
Itt az iizemanyagszelepet kozvetlenul a 
karburator es a buborekkamra kozott 
levo csovezetekbe kell beiktatni. Ezt 
azert kell lgy tenni, mert kulonben az 
elzart uzemanyagszelep eseten a ha- 
gyomanyos AC-pumpa kinlodik, mivel 
nines hova nyomnia az Uzemanyagot, s 
annak membranja nagy nyomas ala ke- 
riilve kiszakadhat. Ha viszont az AC- 
pumpa elott levo csovezetekbe iktatjuk 
azt, akkor ugyanesak kinlodik az AC- 
pumpa, mert nem tud az elzart elektro- 
magneses szelep eseten Uzemanyagot 
szivni. Ennekelkeriilesere dolgoztakki 
az AC-pumpa elott levo csovezetekbe 
bekotheto, harom csatlakozo csovegu 
(4. abra) elektromos magnesszelepet. 

Ez ugy mukodik, hogy a tapfeszult- 
segenek megszunesekor a harmadik 
csoveg nyit, s fgy az AC-pumpa leve- 
got szfv be, s az Uzemanyag aramlasa 
megszunik. Felhfvjuk a figyelmet arra, 


hogy az uzemanyag-csovezetekbe tor- 
teno elektromagneses magnesszelep 
szereles tuz es uzembiztonsagi okok- 
bol, igen korultekinto, gondos munkat 
kovetel meg. A benzinvezetekeket 
fembilincsekkel (ABA bilincsekkel) 
kell csatlakoztatni. Igen fontos feladat 
a tokeletes rogzitesnek es a csovezetek 
megfelelo allapotanak az ellenorzese. 
Meghibasodasuk gepkocsituz okozoja 
lehet. A biztonsagos uzemeles celjabol 
a csovezetekbe benzinszuro beiktatasa 
is indokolt. 

Megtalal^st es drzest segito 
nyomkoveto 6s azonosrto rend- 
szerek 

A szdbanforgd rendszereket reszle- 
tesen bemutattuk az RT EK *99 254. 
oldalan. Itt most a legujabban kifej- 
lesztett rendszereket mutatjuk be. 

A GMS2000 lopas- es rablasgatlds 
autovedelmi rendszer 

A kovetkezokben bemutatasra ke- 
rulo, a vilagbn egyedulalloan uj es 
komfortszolgaltatasu lopas 1 es rablas- 
gatlos elektronikus autovedelmi rend¬ 
szer, melyet az AUTO-VIZUAl Kft. 
fejlesztett ki (F2), meg akkor is meg- 
akadalyozza a gepjarmu eltulajdonita- 
sat, ha annak gyujtaskulcsa, illetve ko- 
dolt taviranyitoja illetektelen kezekbe 
keriilt. Ugyanis egyre jobban teijedo- 
ben van a nagy erteku gepjarmuvek 
eseteben az un. beugrasos modszer, 
amikor a kerti kapu, ill. a garazsajto 
nyitasa, vagy pi. a csomagtartobol valo 
pakolas kozben lovasftjameg (tobbnyi- 


re gyujtas- es kodkulccsal fityego, nem 
egy esetben jaro motoru) kocsit a tol- 
vaj. Az eroszakos rablasok szama is 
novekvoben van. Sok esetben az egye- 
diil utazo gepkocsivezeto „felingerle- 
sevel” lopnak markasabb kocsikat. PI. 
piros ldmpandl sz^ndekosan belemen- 
nek hatulrol a kocsiba, a varakozo ko¬ 
csit gyerekkel lepisiltetik, a dukkot ko- 
velkezdikmegkarcolni stb. Ajarmubol 
e modon kicsalogatott, hirtelen kipatta- 
no vezeto az esetek zomeben a slussz- 
kulcsot a kodkulccsal (tavvezerlovel) 
egyiitt a kocsiban hagyja es az ajtot sem 
z^rja be. A lesben all6 tettestarsnak 
esak be kell ugomia a kocsiba es maris 
szaguldhat vele, mire az auto vezetoje 
feleszmel, kocsijanak mar esak a hult 
helyet talalja. 

A GMS 2000 (Global A/obilphone 
Security) „felhasznalobarat” autov6- 
delmi rendszer a gepkocsit ert tamadas 
eseten hang- es fenyjelzest ad es meg- 
akadalyozza a gepkocsi onerobol valo 
elvitelet. Ezen tulmenoen a helyi riasz- 
tason kivul tavriasztast is kiild a tulaj- 
donos(ai) telefonjara es/vagy ha 6 nem 
elerheto,akkor a tavfelugyeletnek. In- 
teraktivitasa a berendezesnek tehat ab- 
ban rejlik, hogy tamadaskor az aktiv 
vedelmi funkeiokban tortent valtoza- 
sokrol telefon6rtesiteseket kuld a rend¬ 
szer felhasznalojanak, vagy megbfzott- 
janak a mobiltelefonjara. O a mobilte- 
lefonjaval vagy mas TONE uzemu te- 
lefon felhaszn^lasaval beavatkozhat a 
gepjdrmuvet ert tamadds megakada- 
lyozasanak erdekeben. 

Egy komplett elektronikus rendszer 
a Safety-Phone (GMS 2000) autove¬ 
delmi berendezesbdl (5. abra), mobil- 
telefonbol es kUlonbozo, az inditasgat- 
los riasztoegyseghez tartozo egyeb ki- 
egeszito erzekelokbol (pi. emel6serze- 
ke!6, ultrahangos bels6terv6d6 moz- 
gaserzekelo stb.) tevddik ossze. Az 5. 
abran lathatoan a berendezes e^y 
kompjuteres inditasgatlos riasztoegy- 
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segbol (KOMMUNIKATOR), egy be- 
epitett mobiltelefonbol (ERICSSON 
GM 12) es egy nagyteljesitmenyd ki- 
hangositd egysegbdl epiil fel. 

A MOBISEC es MOBIFON nevtf 
reszegysegek elvi vazlatat a 6. es a 7. 
dbrdn l&thatjuk. A rendszer muholdko- 
veto (GPS) modul csatlakoztatasi lehe- 
toseggel is bir. 

A berendezest a legkorszerubb 
elektronikai megolddsokat tartalmazo 
mikrochipek, specialisan a Jarmuipari 
felhasznalasra gyartott laptelefon stb. 
alkotja. 

Az alapkialakitasban a rendszemek 
hihetetlen nagy elonye, hogy: 

- a tulajdonos barhol, barmikor onallo- 
an kezebe veheti a gepjarmuvevel 
kapcsolatos vedelmi teendoket, s le- 
hetoseget biztosit az altala legjobb- 
nak tartott beavatkozasra, 

- nem szolgaltataskent, hanem onallo 
sajat tulajdononkent iizemeltetheto a 
vedelmi rendszer. Itt nines rend- 
szertagsagi (ill. klubtabsagi) evi, ill. 
havi dij, esak keszlilekbeszerzesi-, 
ill. beepitesi koltseg, ellentetben az 


5. abra 

egyeb megtalalast es orzest segito 
nyomkoveto es azonosftd rend- 
szerekkel szemben (pi. CAMELE- 
ON 2001, DELFIN, FALCON rend¬ 
szer, SkyGuard muholdbazisu j£r- 
mfifeltigyelet). 

Igen leegyszeiHsitve, a GMS 2000 
autovedelmi rendszer lenyege az, bogy 
az inditasgatlos csucsriasztd egys6g 
mellett egy azzal osszekapcsolt, SIM 
kartyaval eltetott mobiltelefont es egy 
kihangositd egyseget is elrejtenek a 
gepjarmtfben. A rendszer eleve k6t- 
funkeios, vagyis autdvedelird berende- 
zes es egyben kommunikaciora hasz- 
nalhato autotelefon. A GMS 2000 gep- 
jarmuvedelmi alaprendszer modularis 
felepitesenek koszonhetoen bovftheto 
tavfeltigyeleti rendszerszolgaltatassal, 
muholdas helymeghatarozo kesziilek- 
kel (GPS, RDS, vakkoveto szenzor), 
videokamerakkal es egyeb „felhaszna- 
lobarat” szolgaltatassal. 

A GMS 2000 rendszer szolgaltata- 
sai tobbek kozott az alabbiak: 

- a jarmu ajtojanak illetektelen kinyi- 
tasakor, beiileskor, csorlozesnel (tre- 


leres elszdllftaskor) stb. a rendszer 
azonnal riaszt (hang- es fdnyjelzes) 
6s SMS iizenetet kiild (mobil) tele- 
fonjfra, majd a hfvas fogadasa ut£n 
telefonhangiizeneteket kiild a riasz- 
tas konkret okarol a kfvdnt telefonok- 
ra. Ez nem emberi hangon tortenik, 
kiilonbozo gyakorisdgu, illetve ma- 
gassdgu hangokkal jelzi a veszelyt. 
Kiilon hangjelzese van a kiilso ron- 
galasnak, a feltoresnek es a jarmu 
megmozdftdsanak, ill. megemelese- 
nek. Amennyiben a tulajdonos vagy 
megbfzottja nem elerheto, a riasztas 
a tivfeliigyelet kozpontjaba fut be 
(opciol). Az aktivalt vedelem ekkor 
egyuttal lehetetlenne teszi a motor 
mukodeset a riaszto esaz inditasgat- 
16 barmilyen modon torteno kiiktata- 
sa ut£n is. Ugyancsak opciokent, 
GPS kiegdszftessel a tamadas helyet 
meghat^rozo koordinata adatokat is 
kiild a berendezes (akar' 1 meteres 
pontossaggal) a tavfeliigyeletnek, 
-jarmurablas eseten az otthagyott 
gepjarmuvezeto a nala levo mobilte- 
lefonjarol vagy barmilyen mas - akar 
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6. abra 

vezetekes - telefonrol taviranyitas- 
sal, barmilyen tavolsagrol leallfthatja 
jarmu ve motoijat egy dltala ktildott 
olyan paranccsal, mely tartalmazza a 
PIN kodot. Ezen auto-stop funkcio 
aktivizalasanal a lassitas a feklam- 


pak villogasaval egyiitt muszaki hi- 
bat szinlelo, szakaszosan novekvo 
ideju motorrangatassal kezdodik es 
kb. 2...3 percig tart, egy esetleges 
baleset elkeriilese erdekeben. A jar- 
mu megallasa utan a motor leall es a 


feklampak helyett az indexlampak 
kezdenek villogni specialis titemben 
es egy percre megszolal a hangjelzo 
is, es ezt kovetoen a motor indithatat- 
lanna valik, 

- az eltulajdonitott vagy lemasolt 
kulccsal a motor nem indithato be a 
PIN kod bejuttatasa nelktil. A koz- 
ponti zar sem nyithato a rejtetten te- 
lepitett mobiltelefonnal egybeepftett 
riasztonakkoszonhetoen. Aberende- 
zes csak a sajat kodszam (4... 10 ka- 
rakter) segitsegevel indithato, ill. 
passzivalhato. Ez tortenhet sajat mo- 
biltelefonrol, az autoban levo infra 
tavszabalyozorol, vagy barmilyen 
mas TONE lizemu vezetekes tele¬ 
fonrol a megfelelo kodsorozat isme- 
reteben, 

- a jarmu tulajdonosa akar kihangosf- 
tott parbeszedes hangostelefon kap- 
csolatot is kezdemenyezhet (eloszo- 
val is megfenyegetheti a behatolot), 
illetve hang- es fenyjelzeseket akti- 
valhat figyelmezteteskeppen a meg- 
tamadott jarmu komyezeteben le- 
voknek („panik” funkcio), 

- inaktiv allapotban a rendszer kez- 
hasznalat nelkiili telefonos kihango- 
sitokent hasznalhato, automatikus 
radionemrtassal es hivasfogadassal. 
Az elrejtett telefonrol hivast kezde- 
menyezni az infras billentyu-taszta- 
turarol lehetseges. A berendezes te- 
lefonjaban sajat hfvoszamu SIM kar- 
tya van, tehat az barmikor felhivhato. 
Beszeld partneninket a radio hang- 

i szorojan halljuk, mig mi a berende¬ 
zes mikrofonjaba beszeliink, 

- a tavfeltigyelo kozpont reszere par- 
kolohely cimmegadasi lehetoseg van 
iizenethagyassal es hfvoszamkijel- 
zessel. Ez azt jelfenti, mielott a gep- 
kocsitulajdonos elhagyja jarmuvet, a 
mikrofonjaval (vagy kesobb mobil- 
telefonjaval, vezetekes telefonjaval) 
ramondhatja pontos parkolasi cfma- 
datait az uzenetrogzitore. Igy a disz- 
pecser, vagy megbizott riasztas eseten 
a riasztast kivalto ok, ill. okok es az 
tizenet lehallgatasaval a hely szin isme- 
reteben azonnal intezkedhet, kiildheti 
pi. a rendorseget a meghatarozott cfm- 
re. Ez a funkcio praktikusan akkor mu- 
kodik, ha a tulajdonos telefonon nem 
erheto el. Erre az intezkedesi modra 
egyebkent az esetben van sztikseg, ha 
a jarmu tulajdonosa egyediil keptelen 
(vagy nem vallalkozik) megvedeni jar¬ 
muvet a bunozokkel szemben, 

- az emeleserzekelovel kiegeszftett 
vedelmi rendszer jelzi a treleres lopa- 
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7. dbra 


si kfserletet es a hatosagi elszallftast 
is szabalytalan parkolas eset&i. 

A vedelmi rendszer gyakorlatilag 
az eg6sz vilagon haszn£lhato, ahol 900 
MHz-es, 1800 MHz-es vagy szatellit- 
rendszer mtfkodik - IRIDIUM, MA- 

gellAn). 

A'berendezies MABISZ, KERMI es 
C. E. tanusitvannyal rendelkezik, ISO 
8002 tanusftvanyu gyarto, tesztelo 
rendszerrel keszult, egyszeru szerelhe- 
tosegu, szabotazsv6dett termek. 

Mint belathato itt a mobiltelefonia 
^gy uj ert6knovelt szolgaltatdsarol van 
szo. A GMS 2000 rendszerhez kapcsolt 
erzekeiok nemcsak gepjannuvek, ha- 
nem ingatlanok (lakasok, csaladihazak, 
iizletek stb.) drzesere is kivaloan alkal- 
masak. 

E vedelmi rendszert Magyarorsza- 
gon eddig kozel 200 jarmube epftettek 
be, tulajdonosaik teljes megelegedett- 
segere. 

Alsys-2000 radioelektronikai vedel¬ 
mi rendszer 

Az Alsys-2000 egy komplex inter- 
aktiv radioelektronikai rendszer, mely 
alkalmas allando helyu es mozgo ob- 
jektumok (pi. gepjarmuvek) tavfeliigye- 
letere. Ennel a radios atjatszo rend- 
szemel a jelzes beerkezesekor a kisu- 
garzott egyedi kodszobol a kozponti 
egyseg adatbazisa azonnal megadja a 
vedett, pi. gepjarmu helyet cimet stb. 

Az Alsys-2000 rendszergazda: 

- olyan, a gepkocsiba rejtetten beepft- 
heto jeladot (8. dbra) ajanl, amely 
erzekeli a lopasi kiserletre utald jele- 


ket (pi. inditasi kfserlet, elmozditas, 
emeles, vontatas stb.) es automatiku- 
san riasztojeleket sugaroz. A jeladot 
a gepkocsiba rejtett modon, az azo- 
nosito egyseget a gepkocsi tulajdo- 
nos altal kivalasztott helyre epftik be. 
Lopasi kfserlet eseten a jelado auto- 
matikusan riasztott allapotba keriil, 
bekapcsolja sajat onallo inditasgatlo 
egysegeit es kodolt radiojeleket su¬ 
garoz. Ezeket a radiojeleket az 
Alsys-2000 rendszer veszi, s kierte- 


keli es iranyfto kozpontjanak moni- 
toran megjelenfti a gepjarmu azono- 
sfto adatait (tfpus, rendszam, szfn,^ 
alvaz- es motorszamok, a tulajdonos 
neve, cfme, telefonszama stb.), vala- 
mint digitalis terkepen megadja a lo¬ 
pasi kfserlet megkozelftoen pontos 
helyet, s a gepkocsi elmozdMsa ese- 
ten pedig a haladas megkozelftoen 
pontos utvonalat, 

- lopasi kfserlet eszlelese eseten az 
Alsys-2000 rendszer iranyfto koz- 
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pontja haladektalanul ertesiti az ille- 
tekes rendori szerveket a sziikseges 
adatok rendelkezesre bocsatasaval, 

- azonnal a helyszinre iranyitja sajat 
(kozvetlen hely zetmeghatarozasra es 
kovetesre alkalmas muszerekkel fel- 
szerelt) gepkocsis biztonsdgi szolga- 
latat azzal a cellal, hogy a gepkocsi- 
lopast (az 1998 evi IV. torveny biz- 
tositotta kereteken es lehetosegeken 
beliil) megakadalyozzak. 

A gepkocsis biztonsagi szolgalat, 
vagyis a mobil goc, olyan mobil radio- 
iranymero berendezes, amelyet az ira- 
nyito kozpont a riaszto jelzest sugarzo 
gepjarmu kozelebe iranyit. Mivel az 
iranyito kozpont digitalis terkepen 
nemcsak az elfogando celt, hanem az 
elfogo mobil goc (a gepkocsis bizton¬ 
sagi szolgalat) helyzetet es utvonalat is 


9. abra 

megjelenitik, a kozponti operator a tel- 
jes folyamatot kepes ellenorizni. Sze- 
repe a szoros megkozelites soran mar 
csak annyi, hogy a mobil goc altal onal- 
loan eszlelt tavolsagi- es iranyadatokat 
a terkepen latottak alapjan megerosft- 
se, illetve helyesbftse. 

Az elfogo jarmu kepes az uldozott 
jarmu feklampainak felvillantasara, 
sziikseg eseten akar a jarmu motorja- 
nak megallftasara is. 

Vegezetiil a fentiek alapjan kialakf- 
tott komplex rendszer (objektum-, 
targy-, szemely- es gepjarmuvedelem) 
mukodesi vazlatat a 9. abra mutatja. 

A vedelmi rendszert az Alsys-2000 
Vagyonvedelmi, Tervezo es Szolgalta- 
to Kft. iizememelteti jelenleg afovaros 
kozigazgatasi teriileten beliil, a kozel- 
jovoben az orszaghatarokra, majd a na- 


gyobb videki varosokra is kiteijedo le- 
fedettseggel (lasd meg 1. tablazat). 

Forrasirodalmak: 

FI Muholdas jarmuv^delem, vedoelektro- 
nik^k es kiegeszitoik: Auto Securit Kft., 
1118 Bp., Villanyi ut 97. Tel.: 209-4685 
F2 Mobiltelefonos biztonsagi rendszerek: 
Auto-Vizual Kft. 1142 Bp., Dorozsmai ut 

166., T.: 251-0730, 06-20-934-9128 
F3 Cameleon-2001 gepjarmuvedelem: 

Karc-lnvest Klub. 1085 Bp., Jozsef krt. 
31/b, T.: 318-1860, 317-5163 
F4 Alsys-2000 Vagyonvedelmi, Tervezo 6s 
szolgaltato Kft., 1131 Bp., Dolm6ny u. 

37., T.: 239-1253, 239-1609 
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IC-s stabilizalt tapegysegkapcsolasok 



rajza 


Elsosorban a gyors megvalosltast 
kedveloknek ajanlhatok utanepltesre a 
kovetkezokben ismertetesre keriilo, 
„univerzalis” nyak-lapra beiiltetheto 
tapegysegkapcsolasok. Az egyes alkat- 
reszek megfelelo megvalasztasaval kii- 
lonbozo kimenofesziiltsegu es terhel- 
hetosegu stabilizalt tapegysegek epxte- 
sere nyilik lehetoseg, melyek hibatlan 
aramkori megepftes eseten kiilonosebb 
beszabalyozas nelkiil is mukodokepe- 
sek. 

Fix kimeneti fesziiltsegu stabili¬ 
zalt halozati tapegysegek 

Az 7. abra egy meghatarozott ki¬ 
meneti fesziiltsegu tapegyseg teljesen 
elvi kapcsolasi rajzat mutatja. (Az Ar 
es A 2 atkotes szerepet lasd kesobb!) A 
rajzon minden sziikseges alkatresz 
megtalalhato. A C 2 kondenzator itt el- 
konak van rajzolva, egyes rajzokon vi- 
szonkhagyomanyos tombkondenzator 
szerepel. Igen fontos, hogy mindig a 
gyarto altal megadott kapcsolasi rajz- 
hoz es alkatreszjegyzekhez tartsuk ma- 
gunkat a stabilizator-kapcsolas meg- 
epitese soran. 

Egy stabilizalt tapegyseg epitese 
elott nyilvan mar tudjuk, hogy azt mire, 
ill. mihez hasznaljuk. Ebbe az is bele- 
tartozik, hogy a taplalt aramkor, ill. 
aramkorok maximalis aramfelvetelet 
es a feszultseg-stabilitasigenyt mar is- 
merjiik. A felhasznalasra keriilo stabi¬ 
lizator IC tipusat ennek az aramfelve- 


Ferenczi 6ddn okl. villamosmemok 


telnek a figyelembe vetelevel kell kiva- 
lasztani. Az 7. tablazatban nehany sta¬ 
bilizator TC tlpus fobb adatait adtuk 
meg. 


A 2. abran ezen IC-k tokbekoteset 
lathatjuk. Gyakorlatilag a tapegyseg 
maximalis terhelese az 7. tablazat 
„Maximalis terheloaram” oszlopaban 



VI 


u 11 lev Ukil u be »U b P 

.U ki U bej.U ki U '<'j.U be kl j. be be 

(TO-220) (T0-202) (TO-92) (TO-39) (TO-3) 



(TO-3) 


2. abra. Az 1. tablazatban megadott stabilizator IC-k tokbekotese 


1. tablazat. Nehdny integrdlt fesziiltsegszabalyozd tlpus fobb jellemzoi 


Tipus 

Kimeneti feszultseg 

[V] 

Maximalis bemeneti 
feszultseg 

[V] 

Maximalis 

terheloaram 

[A] 

Nyugaimi 

aram 

[mA] 

Tok 

bekot^s 

5 

6 

8 

10 

12 

15 

18 

24 

Uki = 5...18V 

24 V-nal 

78... 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

35 

40 

1 

4,2 

1 

- 78M... 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

35 

40 

0,5 

3,0 

li 

78L... 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

35 

40 

0,1 

3,0 

III, IV 

LM309K 

X 








35 


1,0 

5,2 

V 

LM323 

X 








20 


3,0 

12,0 

V 

LM340K 

X 

X 

X 

X 

X 

x 

X 

X 

35 

40 

1,5 

4,2 

V 

LM317K 

1,2 ... 37 V kozott bealhhato 


40 

1,5 

0,05 

VI 
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3. dbra. A kiilonfele tapegysegek megepi'tesehez alkalmas 
univerzdlis nyomtatott dramkori panel (M 1:1) 

talalhato aramert^ket a legkedvezotle- 
nebb esetben sem haladhatja meg. A 2. 
abrdn lathatoan az IC-k valamelyiket 
szembol tartva az Ube-vel jelzett Mb a 
bemenet, az Uki-vel jelzett a szabalyo- 
zott kimenet, s a harmadik a kozos p6- 
lus, vagyis a test. 

A tapegysegek kivitelezesehez egy 
univerzalis paneltervet keszftettlink (3. 
dbra), melyre gyakorlatilag minden ha- 
romkivezeteses feszliltsegszab£lyoz6 
IC beultetheto. Az ezek hutesere szol- 
galo hutobordak a TO-202, TO-220 es 
TO-3 stb. tokozasokhoz kiilonfele me- 
retben kesztilnek. Vegyiik figyelembe, 
hogy a hutohatas akkor a legkedve- 
zobb, ha a bordak fiiggolegesen allnak, 
mert lgy a felmelegedett levego a bor- 
dakozokben konnyebben es gyorsab- 
ban cserelodhet! 

Az univerzalis nyaklapon ezen fe- 
ltil kiilonfele teljesftmenyu Graetz-hid- 
egyeniranyfto is elhelyezheto, sot az 
egyeniranyfto egyseg negy klilon dio- 



4. dbra. Beiiltetesi rajz a TO-202 vagy a TO-220 tokozdsu 
integrdltfesziiltsegszabdlyozohoz, es a TO-220 tokozdsu IC 
hutobordara szerelesenek „robbantott” vdzlatrajza (a huto- 
borda, b csilldmlap, c hutozdszlo, d szigeteldhuvely\ e csavar, 
frugoskormos, vagy fogazott alatet, g hatlapu anya) 

tetes£re vonatkozik („X”, ill. „Y” jelu 
atkotesek!). 

Kimeneti feszultsegvalasztek- 
noveles 

A 7. dbra kapcsolasa az integralt 
feszliltsegszabalyozo kozos, vagyis 
testpontjat a tenyleges panel-testpoten- 
cialhoz kepest a Z-dioda feszliltsege vel 
megemeli. Igy az Uz zenerfesziiltseg 
hozzaadodik az U 2 szabalyozott fe- 
szliltseghez. Uri = Uz + U 2 . Ha tehat 
egy 5 V-os feszliltsegszabalyozo IC-t 
egy 3,9 V fesziiltsegu Z-dioda meg- 


dabol is ossze^llithato rajta. A nyakter- 
ven a biztositd aljzat beforrasztasara 
negy furat all rendelkezesre, hogy 
tobbfele aljzat is beultetheto legyen-, a 
csatlakozo labainak az elgorbitese nel- 
kiil. 

A 4. dbrdn TO-202, illetve TO-220 
tokozasu integralt feszliltsegszabalyozo 
beiiltetesi rajza lathato. A labsorrend a 
TO-92 es a TO-39 tokozasu integralt 
fesziiltsegszabalyozok eseteben is azo- 
nos. 

Az 5. dbra TO-3 tokozasu X tipusu, 
a 6 . abra pedig Y tipusu integralt fe- 
szliltsegszabalyozo (lasd 2. abra.) beiil- 
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5. dbra. Beiiltetesi rajz az „X” tipusu integraltfeszult- 6. dbra . Beiiltetesi rajz az „ Y” tipusu stabilizator IC-s kap- 

segszabalyozos kapcsolashoz („X” jelu atkotesek) csolashoz („Y” jelu atkotesek) 


emelt potencialjara csatlakoztatunk, keriilne a kapcsolasba (9 V-os!). A teljesitmeny folottiek koziil barmilyen 

akkor 8,9 V-os (gyakorlatilag 9 V-os) 3,9 V-os Z-dioda a 0,2 W disszipacios gyartmanyu lehet. 



szabalyozo testpotencialjanak meg - 8. dbra . Beiiltetesi rajz TO-92 es TO-39 tokozdsu, megemelt fesziiltsegu integrali 

emelesevel fesziiltsegszabdlyozohoz 
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9. abra. IM317K integraltfeszultsegszabalyozdvalfelepi'tett, 230V/1,25...15 V kimeneti feszultsegu, max. 1A terhelhetose- 

gu stabilizalt tapegyseg 



15V 


10. abra. Alkatreszbeiil- 
tetesi rajz a 9. abran lat- 
hatd stabilizalt tapegy- 
seg-kapcsolashoz 


Mint lathato, ezzel a fog&ssal a ki- 
meneti feszliltsegek valaszteka egy 
csapasra megnott. Z-dioda helyett ha- 
gyomanyos dioda is hasznalhato. Min- 
den szilicium dioda nyitofesziiltsege 
kb. 0,7 V. Hat darabot sorosan kotve 
tehat kb. 4,2 V-tal novekszik a kimene- 
ti feszliltseg. fgy az 5 V-os fesziilt- 
segszabalyozo IC-vel ugyancsak 9 V 
kortili szabalyozott kimeneti fesziilt- 
seghez jutunk. E megoldassal olyan 
stabilizalt feszliltseg is elodllithato, 
melyhez az ipar nem keszit fix fesziilt- 
segerteku stabilizator IC-t. A lehetse- 
ges alkatreszbetiltetesi rajzot a 8. abran 
adtuk meg. TO-39 tokozdsu fesziilt- 
segszabalyozo IC-nel a hutes merteke- 
nek fokozasara egy egyszeru hutocsil- 
lagot celszeru a tokra ratolni. 


Vaitoztathatd kimeneti fesziilt- 
segu stabilizalt haldzati tapegy¬ 
seg 

A 9. abra kapcsolasanak alkatresz- 
adataival min. 1,25 V es max. 15 V 
kimeneti feszliltseg e$ max. 1 A terhe- 
loaram leadasara kepes tapegyseg ke- 
szitheto az erre a kapcsolasi megoldas- 
ra keszftett LM317 tfpusu feszlilf- 
segstabilizator IC-vel: 

u “=‘’ 25 ( i+ i)- 

A tapegysegkapcsolast a 3. abran 
lathato univerzalis panelra epithetjlik 
meg. A beiiltetesi rajz a 10. abran lat¬ 
hato. A legfontosabb, hogy a feszlilt- 



11. abra. „L€pcsos” kimenetifesziilt- 
seg eloalUtasara alkalmas kapcsolas 
a 9. abran lathato tqpegyseghez 
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kapcsoMsok 


Ferenczi Odon okl. villamosmernok 



2. dbra. Astabil multivibrdtoros, ket LED-es villogo, ahol a kit LED egymast fel- 

valtva villan fel 


Ez evi kapcsolastechnikai osszeal- 
litasunkban is igyekeztiink sok otletet, 
tanacsot es tippet ado aramkori megol- 
dasokat ismertetni. 

A konnyebb megepithetoseg celja- 
bol celul tuztiik ki univerzalis, (tobb 
aramkori kialakitas celjara alkalmas) 
nyomtatott aramkori lapok kozleset. E 
modon lehetove valik a, Jkezddk” szama- 
ra is, hogy egyik vagy masik kapcsolast 
viszonylag rovid ido alatt, mukodokepes 
formaban megvalosfthassak. 



1. dbra. Astabil multivibrdtoros egy 
LED-es villogo , ahol a LED 0,5 s-on- 
kent villan fel 


Egyszeru villogok 

Az L abrdn 4011 tipusu IC-vel 
megvalositott egy LED-es villogo kap¬ 
csolast lathatunk. Az ilyen villogo kap¬ 
csolast kiilonbozo celokra hasznalhat- 
juk, pi. vizualis veszjelzesekhez, sbtet 
helyen iranyfenyk^nt, modellekhez 
stb. "Az aramkorben a Ti tranzisztor 
elektronikus kapcsoldkent mtlkodik, 


zaija az aramkort es a Di LED kigyul- 
lad, ha az IC 3. kivezetesen logikai 1 
van jelen. Ha a K kapcsolot bekapcsol- 
juk a LED 1 s-os ritmusban (vagyis 
1 Hz frekvenciaval) villogni kezd. 

Az IC a es ICb kapu villogtatja a 
LED-et. Az Ru R 2 es Cimegadott erte- 
kei eset6n az IC 3. kivezetesen 0,5 s-ig 
logikai 1, majd a m£sik 0,5 s-ig logikai 
0 van jelen. 


segszabalyozo IC erre a celra kesziilt 
tipus legyen (pi. LM317K stb.). A ki- 
valasztott IC TO-202 vagy TO-220 to- 
kozasu is lehet! Megfelelo hutes eseten 
a TO-202 tokozasu IC-bol 0,5 A, a 
TO-220 tokozasubol max. 1 A terhelo- 
aram veheto ki. A kapcsolas kimenetet 
a 9. es 10. abran lathatoan ellattuk fe- 
sziiltseg- es arammerovel. A 10. abra 
kapcsolasaba LM317K tipusu valtoz- 
tathato kimeneti fesziiltsegu stabiliza¬ 
tor IC-t ultettiink be a nyaklapra. A 
TO-3 tokozasu IC legnagyobb terhel- 


hetosege megfeleld nagysagu hutobor- 
da alkalmazasaval max. 1,5 A. 

Meghatarozott kimeneti feszult- 
seglepcsos tapegyseg 

A 77. dbra reszkapcsolasaban a 9. 
abra kapcsolasaval ellentetben az R 2 
potenciometer helyett egy tobballasu 
kapcsolo (K u ) es negy kiilonbozo ellen- 
allasertek (R 2 a ...R 2 d) vegzi a kimeneti 
fesztiltseg ertekenek a beallitasat. Igy 
negy meghatarozott kimeneti fesziilt- 


segertek (5 V, 9 V, 12 V es 15 V) kozott 
egy-egy mozdulattal kapcsolhatunk at, 
ezert a fesztiltsegmero sztiksegtelenne 
valik. A szamitott ellenallasertekeket 
ket-ket szabvanyos ellenallas soros 
kapcsolasabol alakithatjuk ki: 


Jel 

Nevl. ertek 

Osszeallrthato || 

R2a . 

1420 Q 

1200 Q + 220 Q 

R2b 

2915 Q 

2700 Q + 220 a 

R2c 

4045 n 

3900 ft + 150 ft 

R2d 

5172 Cl 

4900 Q + 270 Q 
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3. abra. Univerzalis nyomtatott aram- 
kori rajz az L es a 2 . abran lathato 
kapcsoldshoz (M 1:1) 


Villogo ket LED-del 

A 2. abran lathato ket LED-es vil¬ 
logo lelke az IC a es ICb kapu. Mindket- 
tore egy-egy tranzisztoron at meghaj- 
tott LED csatlakozik. A kapcsolasi raj- 
zon szereplo bonthato kotesek az aram- 



4. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz az 
1. es 2. dbran lathato kapcsoldshoz 


kort univerzdlisan felhasznalhatova te- 
szik. A vilagitodiod&k egymast felvalt- 
va villannak fel. Az IC tapfesziiltseget 



5. abra. Villogovezerld-vedoaramkor 
az 1. es 2. abran lathato kapcsoldshoz 

RT EK 2000 


a rajzon is feltiintetett (lasd 1 . es 2 . 
abra.) 14. es 7. kivezetesek bekotese 
biztositja. A C 2 kondenzator a tapfe- 
sziiltsegben esetlegesen jelentkezo za- 
varo jeleket tartja tavol. E kapcsolas- 
ban a vilagftodiodak 1 s-os ritmusban 
felvaltva vilagitanak a tapfesziiltseg ra- 
kapcsolasakor. 

A mindket kapcsolashoz (1. 6s 2. 
abra.) hasznalhato univerzalis nyakterv 
es beultetesi rajz a 3., ill. 4. abran lat¬ 
hato. A nyaklap is olyan univerzalis, 
mint maga a kapcsolas. A csatlakozasi 
es a forrasztasi pontok megjelolese is 
megegyezik. Belilteteskor az athidala- 
sokra feltetleniil iigyeljunk. A ket vila- 



6. abra. Beiiltetesi rajz az L, ill. 2. es 
az 5. abra aramkoreinek egy panelon 
valo elhelyezesehez 

gftodiodat kozvetleniil a nyaklapra for- 
rasztottuk. Egy haromeres vezetekkel 
termeszetesen, a nekiink sziikseges 
helyre is elhelyezhetjiik azokat. Egyeb- 
kent tetszes szerint csak az egyik, vagy 
mindket LED-es fokozattal is megepft- 
heto az aramkor. 

Villogovezerlo aramkorok 

Az eloz<5 kapcsolasoknal (1. es 2. 
abra.) az eredetileg folyamatos villo- 
gast ki- 6 s bekapcsolhatova tehetjuk. 
Mint lattuk, a 2. abra kapcsolasara 
adott tapfesziiltseg megjelenes 6 vel a 
vilagitodiodak azonnal villogni kezde- 
nek. Az 5. dbran egy egyszeru villogo- 
vezerlo aramkort tiintettiink fel. Ez le- 
nyegeben egy vedoaramkor. A D 3 6 s 
D 4 es R 7 alkatreszek megv 6 dik az ICb 
kaput a zavaro es tdl nagy fesziiltsegek 
ellen. Az R 7 a tul nagy aramerosseget 
akaddlyozza meg, a ket dioda pedig a 
zavaro feszliltsegeket szuri ki. Ha pi, a 
bemeneti fesziiltseg nagyobb, mint a 
tapfeszultseg, a D 3 kinyit. Az IC 6 . 
l&ban ezert a bemeneti fesziiltseg soha- 
sem lepheti tul a tapfeszultseg es a D 3 
nyitofesziilts 6 genek osszeget. Hason- 



7. abra. Az ajtonyitas-jelzo (ajtoor) ri - 
aszto jeladojanak (Ny nyomogombjd- 
nak) csatlakoztatasa a 6. abran latha - 
to panelhoz 

loan mukodik a D 4 dioda, ez a negativ 
feszliltsegeket tartja tavol az IC 6 -os 
labarol. Igy az IC meghibasodasa gya- 
korlatilag kizart. 

A 4. abran megadott nyomtatott 
aramkori lapra az 5. abra aramkore is 
beiiltetheto, ezert csak a megvaltozott 
beultetesi rajzot adjuk meg a 6. abran. 
A 4. abran lathato X atkotest el kell 
tavolitani (lasd 6 . abra.) es a D 3 es D 4 
diodat, valamint az R 7 -et a rajzon lat¬ 
hato helyre kell beforrasztani. Most az 
A pontra kell a bekapcsolo impulzust 
adni. Ha az A pontot a tapfesziiltseg- 
ponthoz erintjiik, a ket vilagftodioda a 
megszokott ritmusban villogni kezd. 
Az A pont testpontra kotesevel a Dj 



8. abra. A folyadekfogydst jelzo erze- 
kelo csatlakoztatasa a 6. abran latha- 
to panelhoz 
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9. abra. Megemelkedett folyadekszin- 
tet erzekelo aramkori JaalaJdtas csatla- 
koztatasa a 6. dbrdn Idthato panelhoz 


vilagitodioda folyamatosan vilagit, a 
D 2 pedig sotet marad. 

Villogos jelzokapcsolasok 

A villogos jelzoaramkorok alkal- 
masak pi. ajtonyitasjelzonek (riaszto- 
jeladd), vizszintjelzonek, vizfogyast 
jelzopek, pirkadat-, ill. alkonyat- stb. 
jelzonek. 

A 7. dbrdn ajtonyit£sjelzo Ny nyo- 
mogombjanak csatlakozdsi pontjai lat- 
hatok a 6 . abran megadott panelhoz. 
Aki a kapcsolast valoban ajto vagy va- 
lami hasonlo dolog orekent kivanja 
hasznalni, kzt kell biztositsa, hogy az 
ajto vagy az orzendo valami nyugalitii 
helyzeteben, azaz, ha minden rendben 
van, a nyomogomb erintkezoi z^rtak 
legyenek. Ekkor a bemenet logikai 0 
allapotu, vagyis a kijelzes allando. A 
D 2 sotet, a Di folyamatosan vilagit a 2 . 
abra kapcsolasaban. 


R-! 100 k +U T =9V 



10 , abra . A fenyerzekelo jelado elvi 
kapcsolasi rajza 



12. abra . A fenyerzekelo jelado- es a villogos jelzokapcsolas paneljeinek osszeko- 

tese 



11. abra. A 10. abra szerinti fenyerze¬ 
kelojeladd nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajza (M 1:1). A 
szaggatottan rajzolt R 3 a fenyel- 
lenallas 

Az Ny nyomodomb bontasaval az A 
bemenet logikai 1 lesz 6 s a vilagito 
diodak villogni kezdenek. Ajt 6 orzes- 
hez, becsukott ajtonal a nyomogomb 
erintkezoinek zartnak kell lenniok. 

Vizszintjelzo, jll. vizfogyast jelzo 
aramkor kialakitasanal a nyomogomb 
helyere (lasd 8 . abra) ket vezeto anya- 
gu lemez (szenzor) kertil. A tulajdon- 
keppeni szinterzekelo ket femlemezbol 
all. A 8 . abra aramkore a folyadekszint 
(pi. viz) megletet figyeli. Ha az bizo- 
nyos mertekkel siillyed, s a lemezek 
majdnem teljesen „szarazra” keriilnek, 
jt villogo beindul. 

Az is feladat lehet azonban, hogy a 
folyadekszint emelkedeset kell figyel- 
ni. Ezert a villogo bemeneti jelet inver- 


talni kell. A 9. abra kapcsolasa az erze- 
kelolemezek jelenek invertalasat veg- 
zi, s lgy a folyadekszintjelzo most az 
emelkedo szintet jelzi ki. Ekkor a villo- 
gas azt jelzi: vigyazat, a folyadekszint 
megemelkedett, es elerte a megenged- 
heto legmagasabb erteket. 

A villogos jelzokapcsolas alkal- 
massa telieto pi. hajnalhasadas, ill. al- 
konyatjelzonek is. A 10. abra jeladoja 
a fenyre reagal. Ez a fenyellenallasnak 
koszonheto, mely erzekeli, hogy sotet 
vagy vilagos van-e, s ennek megfelelo- 
en valtoztatja ellenallasat. A 10. abra 
kapcsolasanak nyaktervet es beultetesi 
rajzat a 11. dbrdn adtuk meg. Az R 3 
fenyellenallas kozvetleniil a nyaklapra 
is forraszhato, de celszerubb az arra 


U T = + 9V TOOn 



13. abra. Homersekletfigyelo kompa- 
rator aramkor 15...30 °C homerseklet- 
tartomdnyra 
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14. abra. A KTY10 tipusjelu homer - 
sekleterzekelojelleggorbeje 


legalkalmasabb helyen onalloan elhe- 
lyezni, s vezetekkel csatlakoztatni all. 
abran lathato panelhoz. 

A kapcsoldsban az IC c kapuja mu- 
kodteti a villogot (lasd 12 . es elobb az 
L, ill.2. abrat), ha az LDR05 fenyel- 
lenallas eleg fenyt kap (mert a fenyero 
novekedesevel ellendllaserteke csok- 
ken). A kapu hasznalata nelktil ponto- 
san fordftott a helyzet; a LED-ek akkor 
kezdenek villogni, ha a fenyellenallas 
egyre kevesebb fenyt kap. A trimmer- 
rel pontosan beallithato, hogy a villogo 
milyen megvilagitasi koriilmenyek 
eseten kapcsoljon be vagy ki. Teljes 
sotetsegben egy LDR ellenallasa ne- 
hany MQ. A fenyero novekedesevel ez 
az ertek csokken; nagyon eros megvi- 



15. abra. Nyomtatott aramkori rajz a 
13. abran lathato kapcsolashoz 
(M 1:1) 


lagftasnal mar csak nehanyszor 10 Q 
nagysagu. 

Homersdkletfigyelojelzokapcso- 

^las 

A 13. abrdn lathato homersekletfi- 
gyelo dramkor 15 ... 30 °C tartomany- 
ban mukodik. A figyelendo homersek- 
leti ertek az R\ trimmerrel allithato a 
kivant ertekre. Az aramkorben KTY 10 
tipusj elu homersekleterzekelot haszna- 
lunk (14. abra). Emelkedo komyezeti 
homersekletnel annak ellenallasa no 
(PTC, ill. PTK ellenallas), vagyis e 
szenzoron atfolyo dram erossege csok¬ 
ken. Megkozelitoleg 6 rvenyes ra, hogy 
25 °C hdmersekletvaltozasra az ellen- 



16. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
13. abran lathato kapcsolashoz 


allasa 500 12-mal valtozik. 0 °C-nal a 
nevleges ellenallasa kb. 1,71 

A homersekletvaltozas okozta el- 
lenallasvaltozas eredmenyekent letre- 
jovo fesziiltsegvaltozast felerositjtik. A 
741 tipusu muveleti erosfto a 2. es 3. 
bemeneten levo jeleket hasonlitja 
ossze. Ha a 2. labon levo feszultseg 
csak nehany mV-tal is, de meghaladja 
a 3. labon levo fesziiltseget, akkor az IC 
6 . laban a kimeneti jel logikai 0. Ami- 
kor a fesziiltsegviszonyok fordltottak, 
akkor a kimeneten logikai 1 fesziilt- 
segszint van jelen. Az IC 6 . kivezetese- 
nek 1 allapota eseten az R 6 , R 7 es Rg 
ellenallasok biztositjak, hogy a villo- 
gopanel (lasd 6 . abra) mukodesenek 
elinditasahoz sziikseges jelszint fenn- 
alljon. ^ 

A 13. abran bemutatott homersek- 
letfigyelo komparator aramkor nyak- 



17. abra. Fesziiltsegszintfigyeldaram- 
kbr 


tervet, ill. beiiltetesi rajzat a 15., ill. a 
16. abran adtuk meg. 

Feszults6gszint f igyelo 

A 77. abran lathato fesziilts 6 gszint 
figyelo feladata bekapcsolni pi. a villo¬ 
got, ha a figyelt feszultseg egy elofrt 
ertek aid csokken. Hasonlo aramkorrel 
mar talalkoztunk a 10 . abran, csak itt R 3 
egy dllando ertekti ellenallas a fenyel- 
lenallas helyett. Az aramkor riasztdsi 
jeladokent is hasznalhato. A kapcsolas 
fesziiltsegosztokent mukodik, s a fe¬ 
szultseg 12 Valacsokkenesekorindftja 
pi. a villogdt. A 12 V meglete eseten az 
ICc kapu bemenete logikai 1 allapotu, 
kimeneten logikai 0 van. Az altala 
meghajtott villogo kapcsolas most 
alapallapotban van, csak a D 2 LED vi- 



18. abra. A feszultsegszinlfigyeld 
aramkori paneljanak csatlakoztatasa 
a villogoaramkorpaneljahoz 
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lagit folyamatosan. Ha a fesziiltseg 
(U e ) kb. 1 V-tal csokken, akkor a fe- 
sztiltsegosztas aranyaban csokken a lo- 
gikai szint az IC c kapu bemeneten is. 
Ez a feszliltsegeses eleg ahhoz, hogy a 
kapubemenet logikai szintje 1 -rol O-ra 
valtson. Igy az IC c 10 . kivezetesen lo¬ 
gikai 1 jelenik meg, s ezert beindul a 
villogo kapcsoias is (lasd 18. es 6 . ab- 
ra), *vizualisan jelezve a fesziilt- 
segcsokkenest. A 18. abra bal oldali 
paneljen lathato, hogy csak a beiiltetesi 
rajz valtozott meg a fenyerzekeld pa¬ 
nel] ahoz kepest. Itt az LDR helyere R 3 
keriilt, s az Y csatlakozasi pontot kell az 
A bemenetre csatlakoztatni. 

Akusztikus riaszto 

A19. abran egy astabil multivibra- 
toros akusztikus riasztoaramkort latha- 



20. abra. Nyomtatott dramkori rajz a 
19. abran lathato kapcsolashoz (M 1:1) 


tunk. A 19. abra eredmenyvonallal el- 
valasztott bal oldali reszen 1 kHz frek- 
venciaju jelet eloallfto astabil multivib- 
rator-kapcsolas lathato, mely csak ak¬ 
kor indul be, ha az A ponton logikai 1 
allapot van, vagy ha az a „leveg 6 ben” 
van. Hangkeltokent 260 ft-os telefon- 
hallgato-betetet hasznalhatunk (gyen- 



21. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
19. abran lathato kapcsolashoz 

ge hangero!). A hangero novelesere, 
vagyis (4 ...8 Q-os) hangszoro m(3s:od- 
tetesere „hangszorot meghajto vegfo- 
kozat”-ot sziikseges epiteni (lasd a 19. 
abra eredmenyvonallal rajzolt jobb ol¬ 
dali aramkori reszt). Itt az 1 kHz-es 
hangfrekvencias vezerlojelet a T 2 kol- 
lektorarol vessziik le a „hangsz 6 rot 
meghajto vegfokozaf ’ reszere. A jel a 
C 3 kondenzatoron keresztiil jut a veg- 



22. abra. Egyszeru hangfrekvencias 
erosfto 


fok-tranzisztor bazisara. A jel nagysa- 
ganak - s ezzel a hangeronek - a beal- 
litasara az R 6 trimmerpotenciometer 
szolgal. E fokozat csak a pozitiv jelet 
erositi, a negativ jelet a D 2 dioda leson- 
toli, igy nagyobb hangerot kapunk. 

A 20. abran lathato nyomtatott 
aramkori lapon mindket kapcsolasi 
valtozat (a dinamikus hallgatobetetes, 
ill. a hangszorot meghajto vegfokoza- 
tos) egyarant megepftheto. Az elso 
esetben az A athidalas helyere kell be- 
kottii a dinaraikus hallgatobetetet (lasd 
21. abra). Hangszoros uzemhez az A 
athidalo vezeteket be kell forrasztani, s 
a hangszorot a H csatlakozasi pontokra 
kell kotni. Az akusztikus riasztonak 
„16go” A bemenettel is azonnal muko- 
desbe kell lepnie. A letestelt bemenet a 
rezges leallftasat eredmenyezi. 

Egyszeru hangfrekvencias erosf- 
tok 

A 22. abran egy igen egyszeru 
aramkori felepitesu HF erosfto elvi 
kapcsolasi rajzat lathatjuk. Az aramkor 
a csekely jelfesziiltseget neh&nyszoro- 
sara k 6 pes novelni. Igen alkalmas pi. 
fulhallgato-erosltdnek stb. 

A kapcsoias nyaklaptervet es beul- 
tetesi rajzat a 23. abran tlintettiik fel. 


23. abra. Nyomtatott aramkori- es al- 
katreszbeiiltetesi rajz a 22. abran lat- 
hato kapcsolashoz (M 1:1) 
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25. abra. Az IM 386 tipusjelu IC be- 
kotesi rajza 


A 24. dbrdn hangszoro meghajtasd- 
ra alkalmas egyszeru, de igen sokolda- 
lu HF v6gerosit6 elvi kapcsolasi rajzat 
adjuk meg. Azegyetlen IC-vel (25. ab- 


ra ), s az adott alkatreszertekekkel meg- 
epitett kapcsolas mintegy 0,7 W kime- 
neti teljesitmeny leadasara kepes, s a 
hangfrekvencias jeleket 20...200-szo- 
rosara noveli. 

Az aramkorben a HF jel a Ci-Rj 
alkatreszeken at az IC 3. l£b£ra keriil. 
Az erositest dontoen az R2/C2 alkat- 
elemertekek hatdrozzak meg. A kap¬ 
csolasi rajzon megadott ertekekkel ez 
kb. 50-szeres. E ket kivezetest (1. es 8.) 
a „levegoben logva hagyva” 20-szoros-, 
s csak a C2 kondenzatort bekotve 200- 
szoros er6sit6st kapnank. A C4 6s R3, 
valamint a C2/C6 tantdlelkok az aram- 
kor megfelelo stabilitdsarol gondos- 
kodnak. A C5 kondenzator a hangszd- 
rot vedi meg az egyenfesziiltsegtol. 



27. abra. Beiiltetesi rajz a 24. dbrdn 
lathato kapcsolashoz 

A kapcsolas nydklaptervet- es betil- 
tetesi rajzat a 26., ill, a 27. dbrdn tiin- 
tettUk fel. 

Szirena 

A 28. dbrdn l&thatd CMOS szirena- 
kapcsolasban ket astabil multivibrator 



26. abra. Nyaklapterv a 24. dbrdn Idt- 
hato kapcsolashoz (M 1:1) 
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28. abra. 4011 ti'pusu IC-vel felepi'tett szirenakapcsolds 


251 













U T ' 
CVJ . 

A 





> 


U “ 

1,25 

,5 


tCsl 

2 




29. abra. Az 1. astabil multivibrator 
vezerlo (modulalo) generatoranak a 
kimeneten, az 1C 10. laban megjeleno 
0,4 Hz-es negyszogjel 

mukodik. A szirena alaphangjat az 
ICa/ICb kapukkal, C5/C6 kondenzato- 
rokkal, valamint az R 4 ...R 6 ellenal- 
lasokkal megepitett masodik astabil 
multivibrator allitja elo (alaphang-ge- 
nerator). Frekvenciaja kb. 600 Hz, ha 
az R 4 beallito (trimmer) potenciometer 
kb. kozepallasban van. 

A masik, vagyis az elso astabil mul¬ 
tivibrator (a vezerlo, ill. modulalo ge¬ 
nerator) kb. 0,4 Hz frekvencian iize- 
mel. A 2,5 s-os periodusido egyik fele- 
ben logikai 1 , a masikban 0 allapotu a 
kimenet. Ezert tehat az IC c kapu 10. 
laban 1,25 s ideig logikai 1, illetve 1,25 
s ideig logikai 0 van (29. abra). Ez a jel 
az R3-C4 integralo tagon (lasd 28. es 30. 
abra) at jut a szirena alaphangjat ado 
astabil multivibratorra. 

A 30. abra szerint, amig az IC c kapu 
10 . laba logikai 1 kimenetu, addig a C4 


toltodik az Ri-on at. Az IC c kapu alla- 
potvaltasat kovetoen a C4 elkezd kistil- 
ni az R 4 es Rs-on keresztiil. A C 4 -en 
tehat egy a 30. abran lathato (also abra) 
fesziiltseglefutas alakul ki. Ezert a ma¬ 
sodik astabil multivibrator frekvencia¬ 
ja hullamzik az R 4 allasatol fiiggoen 
nehany szaz Hz-cel. E modon jon letre 
a tipikus, fel-le hullamzo magassagu 
szirenahang. 

Az Uki kimeneti ponton vegiil egy 
HF erosito kivezerlesehez mar eleg 
nagy kimeneti jel jelenik meg. 

A 28. abra kapcsolas&nak „univer- 
zalis” nyaklapterve (lasd kesobb) es 
beiiltetesi rajza a 31. es a 32. abran 
lathato. Ez a nyaklapterv nemcsak a 28. 
abra kapcsolasanak nyomtatott aram- 
kori lapra valo megepitesere alkalmas, 
hanem minden egyeb multivibrator- 
kapcsolashoz, legyen az astabil, mo- 
nostabil, vagy bistabil multivibrator. A 
28* abra szirena-kapcsolasanal az al- 
katreszek beiiltetesekor az „univerza- 
lis”, vagyis a sokoldalu alkalmazhato- 
sag miatt hat athidalo huzal beforrasz- 
tasa valik sziiksegesse. 

A 28. abra kapcsolasanal az Uki 
ponton van jelen a szirenahang jellegu 
hangfrekvencia. Ezt erdsiti fel a hang- 
frekvencias erosito (lasd 24. abra kap- 
csolasat). 

A 32. es a 27. abran lathato panelo- 
kat kell osszehuzalozni 6 s tapfesztilt- 
seggel ellatni, hogy a szirena vegre 
hangosan felsiivitsen. 



30. abra. Negyszogjel lefutdsufesziilt- 
seg impulzus-sorozattal (felsofugg- 
venyabra) tbltve a C 4 kondenzdtort, a 
polusain megjeleno feszilltseget dbrd- 
zoltuk az also fiiggvenydbrdn 

Monostabil multivibratoros ido- 
kapcsolo 

Egy tipikus monoflop kapcsolas 
lathato a 33. abran. Nyugalmi allapot- 
ban az Uki 3 kimenet logikai 0, Uki 4 pe- 
dig 1. Az Ny nyomogomb rovid idotar- 
tamra valo megnyomasakor a kimene- 
tek (Uki3 es Uki4) ellenkezo allapotot 
vesznek fel. 

A kesleltetesi idotartam (R 2 C 2 ) le- 
telte utan a monoflop visszabillen, a 
kimeneti viszonyok visszaallnak az 
eredetire es ugy is maradnak mindad- 
dig, mfg egy uj indito impulzus nem jut 
az IC a kapul3. labara. 



31. abra. A 28. abra kapcsolasanak nyaklapterve (M 1:1) 


+ U T Uki 0 



0 +u T 


32. abra. Beiiltetesi rajz a 28. abra kapcsolasahoz 
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33. dbra. 4011 tipusu IC-velfelepftett 
monostabil multivibrator, melynek 
egy stabil es egy instabil (kesleltetett) 
dllapota van 

A 33. abran lathato monoflop kap- 
csolas beultetesi rajza a 34 . abran lat¬ 
hato. A C 2 R 2 megadott ertekeivel a mo¬ 
noflop billenesi idotartama 0,33 s. 

Legyen C 2 = 10 |iF. A beiiltetesi 
rajzot a 35. abran adtuk meg. A 34. 
abra paneljan ekkor a C 2 kondenzator- 
cseret kell vegrehajtani, valamint az Aj 
es A 2 athidalast el kell tavolitani, lgy 
jutunk el a 35. £bran lathato beiiltetesi 
rajzhoz. A kesleltetesi ido: t = 0,7 R 2 C 2 = 
= 0,7 • 1 • 10 6 * 10- 10^ = 7 s. 



34. dbra. A 31. abran lathato ,,univer- 
zalis ” panelra beiiltetett monostabil 
kapcsolas (33. dbra). Kesleltetesi ido- 
tartam: 0,33 s 

RT EK 2000 


Mint lathato nyaklapunk valoban 
univerzalis. 

A kovetkezo azonos aramkori mo¬ 
nostabil multivibratorunk ket nagy me- 
retfl parhuzamosan kapcsolt kondenza- 
tort hasznal idotagkent: C 2 a + C 2 b = 
= 100 pF + 100 |iF es R 2 = 470 Ul. A 
ket kondenzatort a 36. abran lathato 
modon forraszthatjuk az „univerzalis” 
nyaklapra. A kesleltetesi idotartam: t = 
= 0,7 R 2 C 2 = 0,7 *• 470 • 10 3 • 200 • KT 6 = 
=65,8 s. 



35. dbra. Beiiltetesi rajz 7 s kesleltete¬ 
si idotartam eloallMsahoz 
C 2 - 10 \lF-os kondenzatorral 


A kovetkezokben az aramkorben a 
ket 100 jiF-os kondenzatort sorosan 
kapcsoltuk, melynek beultetesi rajzat a 

37. abrdn tiintettlik fel. 

A szirena idokapcsolojanak (38. 
dbra) megepitesehez a 4011IC IC c es 
ICd kapuit hasznaljuk fel (39. dbra). A 
monoflop R 4 beallitd potenciometere- 
vel a kesleltetesi iddtartam 30...60 s 
koze allfthato be. A szirenanak csak 
akkor szabad mukodesbe lepnie, ha a 

38. abra monoflopja azt az adott keslel¬ 
tetesi idotartamig engedelyezi. Ehhez 
csak egyetlen NAND kapu kell, ami a 
harom aramkort a 40. dbra tomb vazlata 
alapjan osszekoti. Az idokapcsolohoz 
mar ket kaput felhasznaltunk, az egy se- 
gek osszekapcsolasahoz a meg szabad 
ICb kaput hasznaljuk fel, a 41. dbra 
szerinti beiiltetesi rajzon lathato mo¬ 
don. A monoflopot triggerelve az Uki 
ponton annak kesleltetesi idotartamara 
logikai 1 lep fel (lasd meg 39. abra). A 
HF vegerosito bemeneten lgy csak ak¬ 
kor van szirenajel, ha e monoflop 1 
allapotu. 


Ny^ 



36. dbra. Beultetesi rajz 66 s keslelte¬ 
tesi idotartam eleresehez ket pdrhuza- 
mosan kapcsolt 100 \ 1 F- 0 s kondenza- 
torral 

Ha a szirenanak csak akkor kell 
szolnia, amikor a monoflop nyugalmi 
allapotban van, akkor az idokapcsolo 
(38. es 41. abra.) Uki 2 kimenetet kell 
osszekotni az ICb kapu 8 . labaval. 

A harom aramkor (a 28. abra sze¬ 
rinti szirena, a 24. abra szerinti HF ero- 
sito es a 38. abra szerinti idokapcsolo) 
a 40. abra tombvazlata alapjan egy kis 
fantaziaval igen sokfele celra hasznal- 
hato fel. 

Bistabil multivibrator 4011-gyel 

A 42. abran tipikus flip-flop kap¬ 
csolas lathato. A K kapcsolo berajzolt 
allasaban az Uki 3 kimenet logikai 1 al- 





37. dbra. A monoflop aramkori kiala- 
kitashoz ket sorosan kapcsolt 100 |iF- 
os kondenzator beiiltetese az univer- 
zalis panelra 
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38. dbra. Ez a monostabil aramkor a 
szirenat meghatarozott idotartamra 
bekapcsolja, majd automatikusan ki~ 
kapcsolja (idokapcsolo). Ra =470 HI 

lapotu. Ez a logikai 1 van jelen az IQ> 
kapu 9. laban is. E kapu 8. latara is 
logikai 1 jut az R 2 ellenallason keresz- 
tiil. Igy az Uki 4 kimenet (ICb 10. kive- 
zetese) csak logikai 0 lehet. Ez a 10. lab 
az IC a 12. labaval nyert osszekotest, 
tehdt ott is logikai 0 van. Mivel a kap- 
csolasban nines id6tag, a lent dllapot 
stabil. A K kapesolo atvaltdsakor az 




40. abra. A teljes idokapcsolt szirena 
tombvazlata 

Uki 3 es Uki 4 kimenetek logikai allapota 
felcserelddik. Impulzus-sorozat eseten 
egy flip-flop csak az elso impulzusra 
reagal, az impulzus idotartama is er- 
dektelen. Hibas impulzusok (pi. per- 
ges, prellezes mechanikus erintkezok- 
nel), zavaijelek, nemkfvanatos „elke- 
sett” jelek a flip flop aramkorrel toke- 
letesen eltiintethetok. 

A kapcsolas beiiltetesi rajzat a 43. 
abran adtuk meg. 



42. abra. Egyszeru bistabil multivib¬ 
rator 4011 ti'pusu IC-vel 


A 44. abran egy tovabbi bistabil 
aramkort adtunk meg. Tetelezziik fel a 
kovetkezokiindulasi helyzetet: Uki 3 al¬ 
lapota logikai 1, Uki 4 pedig logikai 0. 


Id6kapcsol6 



Szirena 


O t 


HF er6s<t(5 



*Ut 



+U t = 9V 


^0 


39. abra. Az univerzalis panelon elfer 

az idokapcsolo is (a 38. dbra kapeso- 41. abra. A szirena (28. abra), az idokapcsolo (38. es 39. dbra) es a HF vegerdsi- 
lasa) panel (24. es 27. dbra) egy rendszerben (Nem meretardnyos rajz) 
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43 . dbra. A 42. abran lathato flip-flop 
kapcsolas univerzalis panelra torteno 
beiiltetesi rajza 


44. dbra. Bistabil multivibrator 4011 45. dbra. A 44. dbra aramkorenek al- 

tfpusjelu IC-vel katresz-beiiltetesi rajza az univerzalis 

panelra 


Ebbol kovetkezoen az ICb kapu berne- 
neten logikai 1 , IC a bemeneten pedig 
logikai 0 van. Tehat a C 2 kondenzator 
is „kenytelen” feltoltodni (vagyis logi¬ 
kai 1 allapotot vesz fel). Az dllapot 
stabil, semmi sem valtozik az idovel. 


Amint azonban ujra aktivaljuk az Ny 
nyomogombot, az IC a kapu bemenete- 
re atkeriil a logikai 1 allapot. A C 2 kislil, 
a flip-flop atbillen, s ugy marad. Uki 3 
logikai 0 es U k i 4 logikai 1 allapotu. 
Lathato, hogy az aramkor a bemenetere 


egymas utan erkezo impulzusokat fel- 
valtva „osztja el” a ket kimenet kozott. 

Vegezetul a 44. abra kapcsolasanak 
az univerzalis panelra torteno beultete- 
si rajzat a 45. abran adjuk meg. 
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He repeta revu... 

Sok kis kapcsolas 


Hobby Elektronika ci'mu folyoira- 
tutik 1990. juniusi , elso szdmdtdl igen 
nagy nepszerusegnek orvend az abban 
rendszeresen jelentkezo „skk - sok kis 
kapcsolas” rovat . Napjainkban ezen 
regebbi szdmok gyakorlatilag besze- 
rezhetetlenek es a kozismert motto - 
Egy ujszulottnek minden vice uj! - 
elektronikabeli variansa is igaz. 

Evkonyvtinkben most tovabbfoly- 
tatjuk a hat eve nyitott rovatot: a regeb¬ 
bi Hobby Elektronika evfolyamok skk- 
tallozasat. 



2 . abra 


Az R t maximalis erteke: 


LED-del stabilizaR aramgenerator 

Az 1. abra kapcsolasban T tran- 
zisztor az Re emitterellenallassal olyan 
aramgeneratort kepez, amely a kollek- 
torkori Rt terhel6ellenallason atfolyo 
aramot stabilizalja. Ahhoz, hogy Ic 
konstpns legyen az sziikseges, hogy a 
T bazisfesziiltsege a +U t vdltozasait ne 
kovesse. 

A bazis eldfeszitesenek szokasos 
Si-diodas, illetve kisfesziiltsegu zene- 
res modszere helyett most egy LED-et 
alkalmazunk, mert ennek Id/Ud karak- 
terisztikaja'16nyegesen kedvezdbb az 
elobbieknel (joval kisebb a dinamikus 
ellendllasa). Az aramgenerator Ic ara- 
ma a kovetkezo osszefiiggesbdl szd- 
mithato: 

! = Ud-Ueb 

Re 

ahol Ud a LED tipusatol (szinetol), U e b 
a tranzisztor tipusatol fuggo fesztiltseg 
(utobbi a szokasos Si-tranzisztoroknal 
0,6...0,75 V kozotti ertek). 



A tranzisztor emittererol viszony- 
lag stabil fesztiltseg veheto le, melynek 
nagysaga: U s tab=Ud-U e b. A kapcsol&s 
foldelt terheleshez is megepitheto. Ter- 
meszetesen ilyenkor T pnp strukturaju 
legyen, a LED polaritasat pedig meg 
kell forditani. R 6rteket ugy kell meg- 
hatarozni, hogy a LED-en 10...20 mA 
aram folyjon. 

Lyukszuro torzitdsmereshez 

Koriilbeltil 1% feletti harmonikus- 
torzitas elfogadhato pontossagu mere- 
sehez hasznalhatjuk a 2. abran bemu- 
tatott hangfrekvencias lyukszurot. 

A merendo jelet az aramkor beme- 
netere vezetjiik, majd a kapesolo felso 
allas^ban feljegyezztik a kimenetre 
csatlakozo csovoltmeron (nagy beme- 
noellendllasu elektronikus fesziilt- 
segmeron) mutatott szintet. A kapeso- 
lot az also allasaba atvaltva a merendo 
jel alapharmonikusdt kiszuijtik; a frek- 
vencia es az 500 kI2-os potenciometer 
felvaltott finomszabalyozasaval a mu- 
szeren minimumot allitunk be. Ha ek- 
kor a fesztiltseg aiz elozo kapcsoloal- 
lasban mert ertek kb. egyszazad reszere 
csbkken, akkor a merendo szinuszjel 
torzitasa durvan szamolva 1%. Azert 
nem pontosan 1%, mivel a lyukszuro 
josaga veges, s igy a kapesolo also al- 
lasaban is a kimenetre kertil az alaphar- 
monikus teljesitmenyenek egy kis re- 
sze, valamint a muszer sem az ismert 
gyokos-negyzetes keplet szerint ossze- 
gezi a felharmonikusok teljesftmenyet. 


A kapcsolas elemertekei 1 kHz-es 
merofrekvenciara vonatkoznak. A te- 
kercs elkeszitesenel torekedjtink a mi- 
nel nagyobb josagi tenyezo (L/R veszt*) 
eleresere (nagy permeabilitasu vas- 
miag, teh^t kis menetszam, a leheto leg- 
nagyobb itmeroju huzalbol). 

Tulfeszultsegvedd 

Viszonylag kis dramfelvetelu, de a 
tapfesztiltseg megnovekedesere erze- 
keny fogyasztok (elektronikus aramko- 
rok) vedelmere szolgal a 3. abra (ne- 
met szabadalommal vedett) kapcsola- 
sa. 

A bemenetre a tapfesztiltseg, a ki¬ 
menetre pedig a taplalt fogyaszto esat- 
lakozik. Ha a tapfesziiltseget diszkret 
elemekbdl felepitett stabilizatorbol 
nyerjiik, akkor celszeru, ha annak 
visszaesatolo jelet a vedokapcsolasunk 
kimeneterol, tehat a fogyaszto kapesai- 
rol vessziik le, igy nem romlanak le- 
nyegesen a stabilitdsi jellemzok. 

Alaphelyzetben a tranzisztor nyit, 
mivel az Ri utjan bazisaramot kap. A 
Zener-diodat ugy valasztjuk meg, hogy 
a nevleges fesztiltsege egy kisse na¬ 
gyobb legyen, mint a kimenet nevleges 
fesztiltsege. A kimeneti fesztiltseg 
megnovekedesekor Z nyit, az eddig 
zart tirisztor begyujt es „kisontoli” a 
tranzisztor bdzisaramat. A tranzisztor 
lezar, fgy a kimeneti fesztiltseg lekap- 
csolodik. 

A kapcsolas a taplalas pillanatnyi 
megsziintetesevel illfthato vissza alap- 
helyzetbe, amikor is a tirisztor lezar 
(felteve persze, hogy mar nines tulfe- 
szultseg). 

A D dioda a tranzisztor EB atmene- 
tenek zaroiranyu letores elleni vedel- 
met szolgalja, mivel a kimenetre akku- 
mulator vagy kondenzator is csatlakoz- 
hat. Alaphelyzetben a kapcsolason kb. 
1,2... 1,5 V fesztiltseg esik. 
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IBM PC XT/AT-n futo programok: 


[rwwwnj UniTI I lf PC BCG A V 2 0 imyaIi TtuvfciO |)Hm,Rvvi 

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP LaserJet III, IVL printereken 1:1,2:1 aranyu alkatrbsz- es koteslistat keszit. Ebbol a PCBCGA nyomtatott aramkort tervez. A 
nyomtatassal. Normal es feliiletszerelt, kis-, illetve nagyfrekvendas panelek programhoz a lemezen reszletes, kiprintelheto magyar nyelvu hasznalati 
tervezhetok a segltsegevel. Ebben a kategoriaban valoszfnuleg a vilagon a utmutato talalhato, amelynek kivonatos printelt valtozatat a lemezhez 
legolcsobb! A program meniivezerelt (56 menupont), egbrrel vagy mellekeljuk.UpgradeV1.3-r6IV2.0-ra2500Ft,lemezcserevel.Aprogramangol 
billentyuzetroi. A lemezen megtalalhato a NETConv V1.1 konvertalo program is, nyelvu! 

amely az ORCad NETLIST bllomanyabol a PCBCGA szbmara olvashato Fogyasztoi bra: 7500 Ft (Idb lemezen, tomoritve). 


EXOR V LO diC|ITAlisAH 4 fVlkoR S/IML 

Az aramkort a simulator kapcsolasi rajz szerkesztojevel rajzol- 
hatjuk meg. Kiprobalt kapcsolasokat konnyen beiiltethetunk ujak- 
ba. A rajz Epson matrix nyomtaton kirajzolhatb. Az interaktlv szi- 
mulacio megjelenfti a logikai jelek idobeli lefolyasbt es kijelzi a 
zarlatokat, valamint az osszetett logikai elemek hazardjait. A prog¬ 
ram egyedulallo mbdon a felhasznalo bltal is tovabbfejlesztheto, 
mbdoslthato. Ezt a programhoz mellekelt, szabadon felhasznal- 


IaTOR PROGRAM (JJ! 

hato 32-bites objektum orientalt programfejleszto komyezet 
biztositja. A szimulator hasznalatbt kinyomtathatb magyar nyelvu 
dokumentacio es angol nyelvu On Screen Help seglti. Ahasznblati 
utasftas kivonatos nyomtatott vbltozatat is mellekeljuk. Legalabb 
386-os processzort, 4 MB RAM-ot, VGA kbrtybt, egeret es DOS 
4.0-tvagyujabbatigbnyel. 

Fogyasztoi bra: 7500 Ft (1 db lemezen). 


RTC eIeUtROmIvAI M t RtTfc/O piiOqRAMC SOMAt| 

Kti Ion bozo radiotechnikai/elektrotechnikai szamltasokra keszltett, bovitheto. Tartalmaz gazdasbgi szbmltbsokat 6s informbdbs fbjlokat is. 
tablazatkezelo keretei kozott megvalositott matematikai modellek Reszletes ismertetese a Radiotechnika 1992/11. szamaban talalhatb 
gyujtemenye, egyszeru abrakkal illusztralva. 48 elektronikai jellegu meg. 

szbmitbsi problema oldhato meg a segitsegevel, ez a felhasznalo Altai is Fogyasztbi bra: 1200 Ft (1 db lemezen, tomorltve, oninstallalb). 


mu 


KANYI V 2,00 kAptSolASI RAJZ NYiIvANTARTO PROGRAM es AdATbAZIS 

Nagy es folyamatosan bovulo adatbazissal rendelkezo, a korbbbi klvul 200-nbl tobb szakkonyv adatait vittuk be az adatbazisba. 
verziokhoz kepest lenyegesen atdolgozott, alaposan kibdvltett nyil- Intelligens - akbr tobbszintes - keresbs logikai fuggveny alapjan! Sajat, 
vbntarto program. A kapcsolasi rajzokat ugyan nem, de azok tetszfileges (muszaki) tbrgyu adatbbzisok is letrehozhatok! Rovid 
jellemzoit, fontos elemeit tbrolja. A Radiotechnika, a Radibtechnika ismertetese a Rbdibtechnika 1998/6. szbmaban megtalblhato. 
Eivkonyve, a Hobby Elektronika idaig megjelent szbmain, kiadasain F. bra: 4500 Ft (2 db 3,5"-os lemezen, oninstalla 16). Upgrade: 2000 Ft. 


EX LIBRIS kofsyvTARi nviIvantarto rencIs/er 

Maximum 32 768 kotetes hbzi, iizemi, tanszbki stb. nemhivatalos jelent meg. Kezeleset barmikor lehlvhato On Screen Help segiti, bbr 
konyvtbrak szbmbra. Igen egyszeriien kezelheto, nagyon rugalmas rbszletes hasznblati utmutat6 is tartozik hozzb ASCII szovegfajiban, 
programrendszer. Hardver-igenye: min. 386-os alapJap VESA-kom- kinyomtathat6formbban.Spedblisopd6jaanapl6za$. 
patibilis kartybval. Rovid leirasa a Rbdi6technika 1996/5. szambban Fogyasztbibra: 1800 Ft(1 db lemezen). 



Jews? 


TTL, CMOS, MEMORIA, OPA, TRANZISZTOR, DIODA kATAldquspRoqRAMok 

Egyszeriien kezelheto programok, jelentos adatbazissal. A TTL- es CMOS katalbgus pedig kozel 7000 tipus adatait tartalmazza. Utobbiban a dtoddkon kivul 
katakigusok egyenkent mintegy400, a MEM6RIA kataldgus kb. 2001C, az megtaldlhatdk a tirisztorok, triakok, optoesatolok, erdsitomodulok paramdterei Is. 

OPA (muveleti erdsito) katalogus tobb, mint 4000 1C, a TRANZISZTOR A katakigusok fogyasztoi 4ra: egyenkdnt 800 Ft (1-1 db lemezen), Kivdtel az OPA, amlt 
kataldgus 7500 tranzisztor, FET, MOSFET fobb parametereit, a DlODA 1200Ft-ertforgalmazunk. 


RT'BAINKAR pRoqRAMcsAlAd 

6+2 magasszinvonalu, konnyen kezelheto programcsomagMUIId Szimviteli Torvenynek tokeletesen eleget tevo programokat egy- es 
programcsaldd, edgek, kisvallalkozdsok konyvelesdnek tobbfelhasznikisviltozatbaniskfniljuk. RovidismertetesiikaRidkitechnika 
megkonnyitesere. A pdnztarkonyvet, naplbfokonyvet, fokonyvet, 1993/6., illetve 1993/11. szamdbanotvashatd. 
szdmldt keszito, raktdrkeszlet- es egyeb nyilvantartast vezeto, a A programok fogyasztoi ara: 3000-12000 Ft(1-1 db lemezen). 

AsSEMblv 1 PROGRAM IBM PC-s tanfotyamunkhoz (RT 1993/3-tol). Fogyasztoi 4ra: 3500 Ft (1 db lemezen). 

A programok 3,5"-os (kOI6n ker6sre 5,25"-os) lemezeken kaphatbk 6s - az Ex Libris, a KANYI. ill. az EXOR 
kiv6tel6vel - b6rmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis g6pen futnak, amely tetszdleges szabvdnyu monitorral, 
merevlemezes t£rol6val 6s Iegal6bb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a R6di6technika szerkeszt6s6g6ben megv6s«irolhat6k munkanapokon 9-14 6r6ig. 
Cimunk: 1138 Budapest, Dag6ly u. 11.1. em. 129. Telefon/fax: 239-4932,239-4933. 


GRATISZ! Ha On programkmalatunkbol 6000 Ft feletti ertekben vasaroi, egy DOSHELP-H programot kap ajandekba! GRATISZ! 
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Budapest 1191 Corvin Krt 7-13 Tel: 282-9880,81,82,83 * Fax : 282-9589 
WEB : WWW.NEDIS.COM es W'WW'.HQNEDIS.HU Renders E-MAIL : nedis01@mail.datanet.hu 
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el a httpJ/www.hqnedts.hu WEB drive, ahol a ceggel 



















































